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(57) Abstract: The invention relates to a continuous flow heater
(1) for liquids, particularly for water and/or milk in beverage ma-
chines, comprising a heating channel (14, 14', 14") that is heated
by means of a heating device (4), wherein the heating device (4)
comprises an electrically conductive bare wire. The essential
aspect according to the invention is that the heating channel (14,
14", 14") is formed at least regionally by the heating device (4),
wherein the heating device (4) is in direct contact with the liquid
to be heated in said region forming the heating channel (14, 14/,
14™).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Durch-
lauferhitzer (1 ) fiir Fliissigkeiten, insbesondere fiir Wasser
und/oder Milch in Getrdnkemaschinen, mit einem Heizkanal (14,
14', 14™), der mittels einer Heizeinrichtung (4) beheizt ist, wobei
die Heizeinrichtung (4) einen elektrisch leitfdhigen Blankdraht
umfasst. Ertindungswesentlich ist dabei, dass der Heizkanal (14,
14', 14") zumindest bereichsweise durch die Heizeinrichtung (4)
selbst gebildet ist, wobei die Heizeinrichtung (4) in diesem den
Heizkanal (14,14', 14") bildenden Bereich in direktem Kontakt
mit der zu erhitzenden Fliissigkeit steht.
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Durchlauferhitzer und Verfahren zur Steuerung und Regelung eines sol-

chen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Durchlauferhitzer, insbesondere fur Ge-
trankemaschinen mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. Des
Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Steuerung und Re-
gelung eines solchen Durchlauferhitzers mit den Merkmalen des Oberbegriffs des

Anspruchs 10.

Aus der DE 10 2006 034 058 A1 ist ein Durchlauferhitzer, der als Brihgetranke-
bereiter einsetzbar ist, bekannt. Ein solcher Durchlauferhitzer umfasst einen Zu-
lauf, einen Ablauf und eine Heizeinrichtung, deren spannungsfiihrender Teil di-
rekt in Kontakt mit der zu beheizenden FlUssigkeit steht. Der spannungsflhrende
Teil der Heizeinrichtung ist insbesondere als eine Blankdrahtheizwendel, als ein
leitfahiger Kohlenstoff oder als ein PTC-Heizelement ausgebildet. Der leitfahige
Kohlenstoff ist in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform flachig, linienférmig, maan-
derférmig oder anderweitig von innen auf den die FlUssigkeit fUhrenden Korpus,
Rohr oder Behalter aufgespritzt oder in entsprechende Nuten oder Vertiefungen
eingespritzt und elektrisch angeschlossen. Bei direktem Kontakt des spannungs-
fihrenden Teils der Heizeinrichtung mit der zu beheizenden Fllssigkeit missen
Zu- und Ablauf des Durchlauferhitzers elektrisch isoliert sein, um die Betriebssi-
cherheit zu gewahrleisten. Zu diesem Zweck ist der Durchlauferhitzer zwischen
Zulauf und Heizeinrichtung und zwischen Heizeinrichtung und Ablauf mit jeweils
einer Isolierstrecke vorgegebener Ladnge ausgestattet, die aufgrund ihrer Lange
und eines sich daraus ergebenden Widerstands einen notwendigen Spannungs-

abfall erzeugt, so dass am Zulauf und Ablauf keinerlei Spannung anliegt.

Nachteilig an diesem Stand der Technik ist, dass sich aufgrund einer solchen

Bauweise grolde sperrige Bauformen ergeben und die Heizeinrichtung ein grolies



WO 2010/133409 PCT/EP2010/054963

flussigkeitsdurchstrémtes Volumen aufweist, aufgrund dessen wiederum ein er-
héhter Energieverbrauch resultiert, wenn im Falle der Nichtbenutzung des Durch-
lauferhitzers die in der Heizeinrichtung verbleibende FlUssigkeit abkihlt oder auf
Solltemperatur gehalten wird. Ein grof3es flussigkeitsdurchstrémtes Volumen in
der Heizeinrichtung bedingt ebenfalls eine grolie Warmekapazitat und verringert

dadurch eine Aufheiz- und Reaktionsgeschwindigkeit des Durchlauferhitzers.

In der WO 2007/037694 A1 ist ein Durchlauferhitzer fur Wasserkocher, Geschirr-
spllmaschinen, oder dergleichen mit einem nicht-linearen Heizkanal beschrie-
ben. Der Heizkanal wird dadurch gebildet, dass zwischen einem nach einer Seite
hin offenen, als Hohlkérper ausgeformten Gehéuse und einem diese Offnung
verschlieRenden, als eine Heizplatte ausgeformten Deckel eine z. B. aus Stahl
oder Edelstahl bestehende zweidimensionale, kanalbildende Struktur angeordnet
ist, die das Wasser entlang der Heizplatte leitet. Dabei kann die zweidimensiona-

le, kanalbildende Struktur mé&anderférmig oder spiralartig ausgebildet sein.

Nachteilig an der Verwendung einer als Deckel ausgebildeten Heizplatte ist die
Beheizung des Heizkanals durch eine im Vergleich zur Gesamtoberflache des
Heizkanals geringe Heizflache. Des Weiteren dlrfen die Kanalwande der kanal-
bildenden Struktur nicht zu hoch werden, da sonst die Heizflache, welche die den
Heizkanal durchstrémende FlUssigkeit beheizt, nicht ausreichend dimensioniert
ist. Dies limitiert eine sinnvolle Bauform eines solchen Durchlauferhitzers, hin-
sichtlich der Héhe. Somit kann die Leistung eines solchen Durchlauferhitzers nur
durch konstruktive Erweiterung der Geratedimensionen in zwei Richtungen erfol-
gen. Dies fuhrt zwangslaufig flr héhere Leistungen zu sehr flachen aber dennoch

sperrigen Bauformen.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, flr einen Durchlauf-

erhitzer der gattungsgemalen Art, eine verbesserte Ausfihrungsform an-
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zugeben, die sich insbesondere durch eine kompakte Bauweise und durch eine

hohe Aufheiz- und Reaktionsgeschwindigkeit auszeichnet.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die Gegenstande der unabhangigen
Ansprlche gel6st. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der abhan-

gigen Anspriiche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, einen Heizkanal zumindest
bereichsweise durch eine Heizeinrichtung selbst zu bilden, wobei die Heizeinrich-
tung in diesem den Heizkanal bildenden Bereich in direktem Kontakt mit der zu
erhitzenden FlUssigkeit steht. Damit sind sowohl ein schnelles Aufheizen und ei-
ne hohe Reaktionsgeschwindigkeit, als auch eine schnelle und flexible Regelbar-
keit des Durchlauferhitzers méglich. Generell kann dabei die Heizeinrichtung
auch den kompletten Heizkanal bilden. Um mdglichst viel Heizflache bezogen auf
den Heizkanal unterzubringen, kann ein Heizkanal der Heizeinrichtung spiralfér-
mig, insbesondere sogar im Wesentlichen in der Art einer archimedischen Spira-
le, ausgebildet werden, wobei der Heizkanal erfindungsgemaf zumindest be-
reichsweise, beispielsweise in Form von Kanalwanden, durch die Heizeinrichtung
gebildet ist. Durch diese Bauweise lassen sich sehr kompakte, flexible und kleine

Bauformen realisieren.

Ist der Heizkanal zumindest bereichsweise als elektrisch leitfahiger Flachblank-
draht ausgebildet, ist besonders viel Heizflache auf kleinem Raum platziert. Da
der spannungsfihrende Teil der Heizeinrichtung nur einer gewissen Oberfla-
chenbelastung bezliglich der Leistung ausgesetzt werden darf damit dieser nicht
Uberhitzt, kdnnen durch einen Einsatz eines Flachblankdrahtes entsprechend
groflde Heizleistungen auf kleinem Bauraum mit hohen Durchflussgeschwindigkei-

ten erreicht werden.
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Da zum BrUhen von Kaffee oder bei einer Ausgabe von Heillwasser kurzfristig
sehr viel Leistung benétigt wird und ein solcher Durchlauferhitzer, wie oben be-
schrieben, idealer Weise keinen Energiepuffer besitzt, ist kurzfristig die gesamte
Warmeleistung in Form von elektrischer Leistung auf den spannungsfiihrenden
Teil der Heizeinrichtung zu Ubertragen. Damit muss die Netzanschlussleistung
entweder der bendtigten Warmeleistung entsprechen oder, falls die Leistungs-
aufnahme des Durchlauferhitzers Uber eine anliegende Netzanschlussleistung
hinausgeht, ein zwischengeschalteter elektrischer Energiepuffer die zusatzlich

zur Netzanschlussleistung notwendige Warmeleistung erbringen.

Weil direkt an der den Heizkanal durchstrémenden Flissigkeit Netzspannung
anliegt, muss eine entsprechend lange Isolierstrecke im Wasserpfad realisiert
werden, damit ein Benutzer des Durchlauferhitzers nicht unter Spannung gesetzt
werden kann. Dazu wird zweckmaliger Weise zuséatzlich zu den Isolierstrecken
zwischen Zulauf und Heizeinrichtung und zwischen Heizeinrichtung und Ablauf
an den der Heizeinrichtung abgewandten Enden der Isolierstrecken zur Absiche-

rung noch ein Masseanschluss angebracht.

In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform kann ein solcher Durchlauferhit-
zer mit einer Blankdrahtheizeinrichtung aufgrund des schnellen Ansprechverhal-
tens und der geringen Warmekapazitat auf unterschiedliche Art und Weise ge-
steuert und geregelt werden. Ohnehin vorhandene Sensoren oder Aktoren von
Getrankemaschinen sind hierbei flir neue Aufgaben einsetzbar, Stérgrélen koén-
nen eliminiert und Zielgréken einfacher erreicht werden. Somit ist es méglich, mit
wenigen Sensoren die gewlnschten Zielgréflen einzustellen, bzw. die vorhande-
ne Mess- oder Regelungstechnik der Maschinen dafiir zu nutzen. Soll zum Bei-
spiel eine genau definierte Menge an Getrank aus einem Getrédnkeautomat aus-
gegeben werden und die FlieRgeschwindigkeit ist nicht eindeutig ermittelbar, so

kann z.B. aufgrund der Massentréagheit durch Messung der Zu- und Ablauftempe-
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ratur und der bekannten Heizleistung auf die dosierte Menge geschlossen wer-
den. Die Steuerungs-, Regelungs- und Bedienvorrichtung des Durchlauferhitzers
kann dies dann entsprechend auswerten und eine FlUssigkeitsausgabe entspre-

chend steuern.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprlichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-
ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfliihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Bauteile
beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 einen erfindungsgemalien Durchlauferhitzer mit in der Art einer ar-

chimedischen Spirale verlaufenden Heizkanalen,

Fig. 2 mehrere Heizkanale mit unterschiedlichen Querschnitten,

Fig. 3 einen Heizkanal mit zwei beheizten Seiten,

Fig. 4 einen Heizkanal mit drei beheizten Seiten,
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Fig. 5 einen Heizkanal mit vier beheizten Seiten,
Fig. 6 den Heizkanal mit vier beheizten Seiten und einer optimierten Tra-

gerwand zwischen zwei Heizkanalen.

Entsprechend der Fig. 1 umfasst eine vorteilhafte Ausflihrungsform eines Durch-
lauferhitzers 1, einen Deckel 2, einen einseitig offenen, hohlzylinderférmigen
Korpus 3 und eine Heizeinrichtung 4. Der Deckel 2 des Durchlauferhitzers 1 weist
Durchgangséffnungen 5 auf, durch die zum Verschrauben mit dem Korpus 3
Schrauben 6 durchflihrbar sind. Des Weiteren ist der Deckel 2 mit einem Zulauf 7
und einem Ablauf 8 ausgestattet. Der einseitig offene, hohlzylinderférmige Kor-
pus 3 umfasst darliber hinaus einen Boden 9 und einen Mantel 10, die insbeson-
dere einstlickig ausgeformt sein kénnen, sowie Bohrungen 11 im Mantel 10, in
die die Schrauben 6 durch die Durchgangséffnungen 5 des Deckels 2 zur Befes-
tigung des Deckels 2 am Korpus 3 eingeschraubt werden kénnen. Eine elektri-
sche Anschlusseinrichtung 12 versorgt die Heizeinrichtung 4 mit Strom. Zur
Drucksicherung des Durchlauferhitzers 1 ist zwischen dem Deckel 2 und dem
Korpus 3 gegebenenfalls in einer Dichtnut ein Dichtring einsetzbar, so dass ein
Austreten von FlUssigkeit oder Fllssigkeitsdampf auch bei héherem Druck nicht
auftritt. Erfindungsgemaf wird dabei nun ein Heizkanal 14, 14’, 14” zumindest
bereichsweise durch die Heizeinrichtung 4 selbst gebildet ist, wobei die Heizein-
richtung 4 in diesem den Heizkanal 14,14°14” bildenden Bereich in direktem Kon-
takt mit der zu erhitzenden FlUssigkeit steht. Denkbar ist dabei, dass zumindest
eine Kanalwand 15 des Heizkanals 14 durch die Heizeinrichtung 4 gebildet ist. Es
ist somit die Struktur des Heizkanals 14 durch die Heizeinrichtung 4 gebildet.
Generell gilt hierbei, dass der Heizkanal 14 nicht wie in den Fig. dargestellt ist,
unbedingt rechteckig sein muss, sondern beispielsweise auch rund, drei- oder

mehreckig sein kann. Demgemal erstreckt sich die Erfindung auch auf einen
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Heizkanal 14, bei welchem zumindest ein Bereich, das heildt beispielsweise ein
Kanalwandabschnitte 15 oder ein Kanalwandsegmente 15, durch die Heizeinrich-
tung 4 gebildet sind. Es ist hierbei keinesfalls erforderlich, dass die Kanalwande

15 plan ausgeflhrt sein missen.

Die Heizeinrichtung 4 gemal der Fig. 1 ist spiralférmig, vorzugsweise in Form
einer archimedischen Spirale, als ein Flachheizdraht 13 ausgebildet und begrenzt
aufgrund der spiralartigen Wicklung einen Heizkanal 14, 14’, 14” der im Wesent-
lichen ebenfalls in Art einer archimedischen Spirale verlauft. Der Heizkanal 14,
14’, 14" ist rechteckférmig ausgebildet und kann alternativ beispielsweise auch

maanderférmig verlaufen.

Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, bildet der Flachheizdraht 13 in dieser Ausflh-
rungsform jeweils senkrechte Heizkanalwande 15 aus, wodurch eine Heizkanal-
wand 15 jeweils zwei aufeinanderfolgende Windungen des in Form einer archi-
medischen Spirale ausgebildeten Heizkanals 14 beheizt. Bei einer archimedi-
schen Spirale ist ein Windungsabstand 16 konstant. Im Falle einer Wicklung des
Flachheizdrahts 13 in Form einer archimedischen Spirale hat der dadurch gebil-
dete Heizkanal 14 zwischen zwei aus dem Flachheizdraht 13 gebildeten Heizka-
nalwanden 15 in jeder Windung den gleichen Querschnitt bzw. die gleiche Breite.
Es ist aber auch méglich, den Flachheizdraht 13 in der Form aufzuwickeln, dass
sich unterschiedliche Windungsabsténde 16, 16’, 16" ergeben. Dies ist beson-
ders vorteilhaft, da (ber die Anpassung des Windungsabstandes 16, 16, 16” die
Heizkanale 14,14°,14” in ihrem Querschnitt beeinflusst werden. ZweckmafRig ist
dabei der Windungsabstand 16, 16°, 16” vom Zulauf 7 kommend in Richtung des
Ablaufs 8 zu reduzieren, da wegen einer kleineren Temperaturdifferenz zum Ab-
lauf 8 hin ein Warmeulbergang Uber eine héhere Fliedigeschwindigkeit kompen-
siert werden kann. Durch die héhere FlieRgeschwindigkeit zum Ablauf 8 hin kann

der Warmelibergangswiderstand gesenkt und damit eine Uberhitzung der den
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Heizkanal 14 durchstréomenden FlUssigkeit und des Flachheizdrahtes 13 zum
Ablauf 8 hin vermieden werden. Gemal der Fig. 2 nehmen die Windungsabstan-
de 16, 16, 16” vom Zulauf 7 zum Ablauf 8 hin in der oben beschriebenen Art und
Weise ab. Der Flachheizdraht 13 kann zur einer besseren Stabilisierung in einer
in den Boden 9 des Korpus 3 ausgesparten und spiralférmig, vorzugsweise in der
Art einer archimedischen Spirale, verlaufenden Nut 17 fixiert werden und durch
den Deckel 2 des Durchlauferhitzers 1 im endmontierten Zustand von Deckel 2
und Korpus 3 ebenfalls in seiner Einbaulage gehalten werden. Dabei ist es még-
lich, im Deckel 2 ebenfalls eine weitere Nut zur Fixierung des Flachheizdrahtes

13 auszuformen.

Der Zulauf 7, der Ablauf 8 und die elektrische Anschlusseinrichtung 12 kénnen
auch anders an dem Deckel 2 oder dem Korpus 3 angebracht sein. So ist es
denkbar, dass sich der Zulauf 7 in der Mitte des Deckels 2 befindet und der Ab-
lauf 8 in der Mitte des Bodens 9, wéhrend die Anschlusseinrichtung 12 am Mantel
10 des Korpus 3 installiert ist. Eine solche bevorzugte Ausfihrungsform hat den
Vorteil, dass ein solcher Durchlauferhitzer 1 einfach kaskadiert werden kann, in-
dem der jeweilige Ablauf 8 des vorhergehenden Durchlauferhitzers 1 mit dem
Zulauf 7 des nachfolgenden Durchlauferhitzers 1 verbunden, insbesondere ver-
steckt, werden kann. Dadurch entsteht der Vorteil einer modularen Bauweise. Es
ist dabei nicht nur eine serielle, sondern auch eine parallele Verschaltung der
Durchlauferhitzer 1 vorstellbar, so dass eine hohe Flexibilitdt und Ausfallsicher-
heit erméglicht werden kann. Man ist demgemal ebenfalls nicht darauf be-
schrankt, dass Zu- 7 und Ablauf 8 an Deckel 2 oder Boden 9 angebracht sind. Im
Sinne einer anderen vereinfachten Kaskadierung wére auch der Zu- 7 und Ablauf
8 im Mantel 10 des Korpus 3 denkbar, wobei in diesem Fall der Installationsort

die elektrische Anschlusseinrichtung 12 beliebig wahlbar ist.
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Infolge einer einfachen Gehausegeometrie sind neben Kunststoffen, die insbe-
sondere auch temperaturbesténdig sind, ebenfalls Glas- oder Keramikwerkstoffe
denkbar. Gehauseteile 2, 3, 7, 8 aus Glas oder Keramik sind dabei besonders
vorteilhaft, da sie temperaturstabil sind, sich aufgrund dessen als eine Absiche-
rung gegen eine unerwlinschte Ubertemperatur hervorragend eignen, druckstabil
sind und durch eine einfache Herstellungstechnik in Press- oder Sinterform her-

stellbar sind.

Durch die Art und Weise der Bildung der Heizkanéle 14, 14°, 14” in Art einer Spi-
rale, insbesondere einer archimedischen Spirale, zeichnet sich ein solcher Durch-
lauferhitzer 1 durch eine kleine Bauform und ein geringes flussigkeitsdurchstrém-
tes Volumen aus. Dies erlaubt zu jeder Zeit eine hohe Mischtemperatur, eine ma-
terialschonende thermische Oberflachenbelastung und einen geringen Energie-
verbrauch, da das benétigte Heillwasser auf Knopfdruck erzeugt werden kann,
ohne dass der Durchlauferhitzer 1 Energie fir die Bevorratung von heifiem Was-
ser verbraucht. Ein weiterer Vorteil des geringen flussigkeitsdurchstrémten Volu-
mens im Heizkanal 14 ist die schnelle und effiziente Méglichkeit, den Durchlauf-
erhitzer 1 zu entkalken, da auch durch eine vorgegebene FlielRrichtung die Ent-

kalkung vorteilhafter gelingt.

Gemal Fig. 3 kann der Flachheizdraht 13 die Heizkanalwande 15 des Heizka-
nals 14 ausbilden. Vorteilhaft hieran ist, wie schon vorab ausgefihrt, die Behei-
zung der den Heizkanal 14 durchstrémenden FlUssigkeit durch die Heizkanal-

wénde 15 nach zwei Seiten.

In einer weiteren zweckmaRigen Ausfliihrungsform gemal der Fig. 4 kénnen ein-
zelne Flachheizdrahtabschnitte 18,19, die Kanalwande bilden. Bei sehr geringen
Windungsabstanden 16 ist diese Ausflhrungsform weniger gut geeignet, da in-

folge des geringen Windungsabstands 16 der Flachheizdrahtabschnitte 19 des
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Heizkanals 14 nur noch einen geringen Beitrag zur Autheizung der den Heizkanal
14 durchstrémenden Flissigkeit leistet. Dies gilt analog auch fir eine zweckma-
Rige Ausflihrungsform gemal Fig. 5, bei der vier Wande des Heizkanal 14 zur
Aufheizung der den Heizkanal 14 durchstrémenden Flissigkeit beitragen. In die-
ser Ausfihrungsform ist es denkbar, dass ebenfalls am Deckel 2 in spiralartiger
Form ein Flachheizdrahtabschnitt 20 angebracht wird, so dass ein vollstandig
durch die Heizeinrichtung 4, bzw. dessen Flachheizdrahtabschnitte 18, 19, 20
beheizter Heizkanal 14 entsteht. In ahnlicher Weise ist auch die Ausfliihrungsform
gemaNRO0 der Fig. 6 gebildet, wobei hier die Kanalwand 15 als warmeleitende Tra-

gerwand fiur die Flachheizdrahtabschnitte ausgebildet ist.

Da bei einem Durchlauferhitzer 1 mit einer elektrischen Heizeinrichtung 4, bei der
der spannungsflhrende Teil der Heizeinrichtung 4 direkt mit der den Heizkanal
14 durchstréomenden Flissigkeit in Berlihrung kommt, ist an Zu- 7 und Ablauf 8
eine Zu- und Ablaufisoliereinrichtung, insbesondere als Isolierstrecke ausgebil-
det, einzuplanen, damit die Heizeinrichtung 4 und somit auch der Durchlauferhit-
zer 1 nach aul3en elektrisch isoliert ist. Zusatzlich ist es sinnvoll, eine solche e-
lektrische Isoliereinrichtung an Zu- 7 und Ablauf 8 durch einen Masseanschluss

abzusichern.

Es ist ebenfalls vorteilhaft, einen solchen Durchlauferhitzer 1 mit einer Steue-
rungs-, Regelungs- und Bedienvorrichtung auszustatten, die insbesondere einen
programmierbaren logischen Schaltkreis, wie zum Beispiel einen Mikrocontroller,
einen Datenspeicher zum Speichern von Ablaufprogrammen, Gerateparametern
und Programmparametern, eine Datenschnittstelleneinrichtung, sowie eine Aus-
gabeeinrichtung und eine Eingabeeinrichtung zur Erleichterung der Bedienung
aufweist. Durch eine solche Steuerungs-, Regelungs- und Bedienvorrichtung o-
der durch eine analoge in dem Getrankeautomaten integrierte Steuerungs-, Re-

gelungs- und Bedienvorrichtung ist es méglich, mittels der vorhandene Sensorik
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des Durchlauferhitzers 1 oder der umgebenden Komponenten zumindest einen
Parameter, wie z. B. eine Eintrittstemperatur der Fllssigkeiten in den Durchlauf-
erhitzer 1, eine Austrittstemperatur der Flissigkeiten aus dem Durchlauferhitzer
1, einen Volumenstrom der FlUssigkeiten, ein geférdertes Volumen, die aus dem
Netz aufgenommene Leistung oder eine Entnahmedauer zu bestimmen und aus
den bestimmten oder bekannten Parametern zumindest einen weiteren Parame-
ter zu berechnen. Dabei ist das Ziel, mit méglichst wenigen Sensoren eine ge-
wlnschte Zielgrélie einzustellen, bzw. die vorhandenen Mess- und Regelungs-
technik der umgebenden Komponenten oder des Durchlauferhitzers 1 dafiir zu

nutzen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Volumenstrom bekannt und insbe-
sondere konstant. Die Eintrittstemperatur wird gemessen und die aus dem Netz
aufgenommene Leistung durch den Benutzer variiert. In diesem Fall kann die
Austrittstemperatur aus dem Volumenstrom, der Eintrittstemperatur und der aus
dem Netz aufgenommenen elektrischen Leistung errechnet werden und die so
ermittelte Austrittstemperatur Uber die Ausgabeeinrichtung angezeigt werden,
wobei dem Benutzer die Méglichkeit gegeben ist, solange die Leistung zu variie-

ren, bis die gewlinschte Austrittstemperatur erreicht ist.

Analog dazu kann die Austrittstemperatur bei bekannter Leistung, gemessener
Eintrittstemperatur und Variierung des Volumenstroms durch den Benutzer aus
dem Volumenstrom der Eintrittstemperatur und der aus dem Netz aufgenomme-
nen elektrischen Leistung errechnet werden, wiederum die so ermittelte Austritts-
temperatur Uber die Ausgabeeinrichtung angezeigt werden und dem Benutzer die
Mdglichkeit gegeben werden, solange den Volumenstrom zu variieren, bis die

gewlinschte Austrittstemperatur erreicht ist.
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Es ist wiederum auch méglich, den Volumenstrom zu messen, die Austrittstem-
peratur zu messen und die aus dem Netz aufgenommene Leistung durch den
Benutzer solange variieren zu lassen, bis die aus dem Volumenstrom der Ein-
trittstemperatur und der aus dem Netz aufgenommenen Leistung errechnete Aus-
trittstemperatur, die Uber die Ausgabeeinrichtung angezeigt wird, den gewlinsch-

ten Sollwert erreicht hat.

Dies ist ebenfalls denkbar bei Messung der Eintrittstemperatur und der Austritts-
temperatur und Variierung der aus dem Netz aufgenommenen Leistung, wobei
auch in diesem Fall die Austrittstemperatur UGber eine Ausgabeeinrichtung ange-
zeigt werden kann und die aus dem Netz aufgenommene Leistung durch den
Benutzer solange variiert wird, bis ein gewilinschter Sollwert der Austrittstempera-

tur erreicht ist.

Ebenfalls bei bekanntem Volumenstrom, Messung der Austrittstemperatur und
Variation der aus dem Netz aufgenommenen Leistung durch den Benutzer kann
die aus dem Netz aufgenommene Leistung solange variiert werden, bis die tber

die Ausgaberichtung angezeigte Austrittstemperatur den Sollwert erreicht hat.

Nun ist es in einer bevorzugten Ausflihrungsform natlrlich auch méglich, durch
den Benutzer die Austrittstemperatur in die Steuerungs-, Regelungs- und Be-
dienvorrichtung einzugeben und die Steuerungs-, Regelungs- und Bedienvorrich-
tung solange zumindest einen variablen Parameter variieren zu lassen, bis der
gewlinschte Sollwert der Austrittstemperatur erreicht ist. Somit wird die Anpas-
sung der Austrittstemperatur nicht hdndisch vorgenommen, sondern automatisiert
nach Einstellen der gewilinschten Austrittstemperatur durch die Steuerungs-, Re-

gelungs- und Bedienvorrichtung durchgeflhrt.
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In einer weiteren zweckmafigen Ausfihrungsform werden der Volumenstrom, die
Eintrittstemperatur und die Austrittstemperatur gemessen und die aus dem Netz
aufgenommene Leistung aus dem Volumenstrom der Eintrittstemperatur und der
Ausgangstemperatur errechnet. Mit dieser aus dem Netz aufgenommenen, er-
rechneten Leistung lassen sich Rlckschllsse auf Spannungsunterschiede oder
Defekte in der Heizeinrichtung 4 schlie3en und es ist méglich, aufgrund des
Tragheitsverhaltens des Durchlauferhitzers 1 in der Anlaufphase einen Verkal-

kungsgrad der Heizeinrichtung zu ermitteln.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist die aus dem Netz aufgenommene Leistung
bekannt, Eintrittstemperatur und Austrittstemperatur werden gemessen, die Ent-
nahmedauer wird bestimmt und ein durchschnittlicher Volumenstrom wird aus der
spezifischen Warmekapazitat, der Dichte der FlUssigkeiten, sowie aus Eintritts-
temperatur, Austrittstemperatur und der aus dem Netz aufgenommenen Leistung
ermittelt, um aufgrund des geférderten Volumens eine Ausgabe der Flissigkeit

zu beenden, wenn die gewlnschte Volumenmenge erreicht ist.

*kkkk
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Ansprliche

1. Durchlauferhitzer (1) fur Flissigkeiten, insbesondere flr Wasser und/oder
Milch in Getrankemaschinen, mit einem Heizkanal (14, 14°, 14”), der mittels
einer Heizeinrichtung (4) beheizt ist, wobei die Heizeinrichtung (4) einen e-
lektrisch leitfahigen Blankdraht umfasst,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizkanal (14, 14°, 14”) zumindest bereichsweise durch die Heizein-
richtung (4) selbst gebildet ist, wobei die Heizeinrichtung (4) in diesem den
Heizkanal (14,14’14”) bildenden Bereich in direktem Kontakt mit der zu erhit-

zenden FlUssigkeit steht.

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Heizkanal (14, 14°, 14”) rechteckférmig ausgebildet ist und spiral-
férmig, insbesondere in der Art einer archimedischen Spirale, verlauft, o-
der

- dass der Heizkanal (14, 14°, 14”) rechteckférmig ausgebildet ist und ma-

anderférmig verlauft.

3. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizkanal (14, 14°, 14”) eine runde Form aufweist und zumindest in

einem Bereich durch die Heizeinrichtung (4) gebildet ist.
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4. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Gehause des Durchlauferhitzers (1) zumindest folgende Gehause-
abschnitte umfasst, einen Deckel (2) und einen einseitig offenen, hohlzylin-
derférmigen Korpus (3), umfassend einen Boden (9) und einen Mantel (10),
insbesondere einstlickig ausgeformt, wobei zumindest ein Gehauseabschnitt
(2, 3, 9, 10) aus temperaturbestédndigen und/oder druckbestidndigem Material,

insbesondere aus Metall, Kunststoff, Glas oder Keramik, hergestellt ist.

5. Durchlauferhitzer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Zulaufisoliereinrichtung und eine Ablaufisoliereinrichtung vorgese-

hen sind, die die Heizeinrichtung (4) nach auf3en elektrisch isolieren.

6. Durchlauferhitzer nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchlauferhitzer (1) eine elektrische Energiespeichereinrichtung,
wie z.B. einen Kondensator oder einen Doppelschicht-Kondensator, aufweist,
die eine Leistungsaufnahme des Durchlauferhitzers (1) tUber eine anliegende

Netzanschlussleistung hinaus kompensiert.

7. Durchlauferhitzer nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchlauferhitzer (1) derart ausgestaltet ist, dass die durchstrémen-
den FlUssigkeiten auch Uber eine Siedetemperatur derselben hinaus erhitz-

bar sind.

8. Durchlauferhitzer nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der Durchlauferhitzer (1) mit einer Sensoreinrichtung ausgestattet ist,

die zumindest einen Sensor aus folgender Gruppe aufweist,

- einen Temperatursensor zur Bestimmung einer Ein- und /oder Austritts-
temperatur,

- einen Durchflusssensor zur Bestimmung eines Volumenstroms der durch-
strémenden FlUssigkeiten,

- einen Sensor zur Ermittlung einer aus dem Netz aufgenommenen Leis-

tung.

Durchlauferhitzer nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Durchlauferhitzer (1) mit einer Steuerungs-, Regelungs- und Be-

dienvorrichtung ausgestattet ist, die zumindest ein Bauteil aus folgender

Gruppe aufweist,

- einen programmierbaren logischen Schaltkreis, wie z.B. einen Mikrokon-
troller, zur Datenverarbeitung und Steuerung/Regelung,

- zumindest einen Datenspeicher zum Speichern von Ablaufprogrammen,
von Gerateparametern und Programmparametern,

- eine Datenschnittstelleneinrichtung,

- eine Ausgabeeinrichtung zur Information eines Benutzers,

- eine Eingabeeinrichtung zur Bedienung der Steuerungs-, Regelungs- und

Bedienvorrichtung.

Verfahren zum Bedienen, Steuern und Regeln eines Durchlauferhitzers (1)
nach einem der vorhergehenden Ansprliche, bei welchem zumindest einer
der folgenden Parameter gemessen wird oder bekannt ist und zumindest ein
weiterer der folgenden Parameter eingestellt werden kann,

- eine Eintrittstemperatur der Fllssigkeiten in den Durchlauferhitzer (1),

- eine Austrittstemperatur der Fllssigkeiten aus dem Durchlauferhitzer (1),
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ein Volumenstrom der FlUssigkeiten,
ein gefoérdertes Volumen,
die aus dem Netz aufgenommene Leistung,

eine Entnahmedauer.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Volumenstrom bekannt und insbesondere konstant ist,

die Eintrittstemperatur gemessen wird,

die aus dem Netz aufgenommene Leistung durch den Benutzer variiert
wird,

die Austrittstemperatur aus dem Volumenstrom, der Eintrittstemperatur
und der aus dem Netz aufgenommenen, elektrischen Leistung durch die
Steuerungs-, Regelungs- und Bedienvorrichtung errechnet wird,

die so ermittelte Austrittstemperatur Gber die Ausgabeeinrichtung ange-
zeigt wird und

der Benutzer solange die Leistung variiert, bis die gewlinschte Austritts-

temperatur erreicht ist.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leistung bekannt ist,

die Eintrittstemperatur gemessen wird,

der Volumenstrom durch den Benutzer variiert wird,

die Austrittstemperatur aus dem Volumenstrom, der Eintrittstemperatur
und der aus dem Netz aufgenommenen, elektrischen Leistung durch die
Steuerungs-, Regelungs- und Bedienvorrichtung errechnet wird,

die so ermittelte Austrittstemperatur Uber die Ausgabeeinrichtung ange-

zeigt wird und
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- der Benutzer solange den Volumenstrom variiert, bis die gewlinschte Aus-

trittstemperatur erreicht ist.

13. Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Volumenstrom gemessen wird,

- die Austrittstemperatur gemessen wird,

- die aus dem Netz aufgenommene Leistung durch den Benutzer variiert
wird,

- die Austrittstemperatur aus dem Volumenstrom, der Eintrittstemperatur
und der aus dem Netz aufgenommenen Leistung durch die Steuerungs-,
Regelungs- und Bedienvorrichtung errechnet wird,

- die so ermittelte Austrittstemperatur Uber die Ausgabeeinrichtung ange-
zeigt wird und

- der Benutzer solange aus dem Netz aufgenommene Leistung variiert, bis

die gewlinschte Austrittstemperatur erreicht ist.

14. Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Eintrittstemperatur gemessen wird,
- die Austrittstemperatur gemessen wird,
- die aus dem Netz aufgenommene Leistung durch den Benutzer variiert
wird,
- die Austrittstemperatur Uber die Ausgabeeinrichtung angezeigt wird und
- der Benutzer solange aus dem Netz aufgenommene Leistung variiert, bis

die gewlinschte Austrittstemperatur erreicht ist.

15. Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Volumenstrom bekannt ist,

die Austrittstemperatur gemessen wird,

die aus dem Netz aufgenommene Leistung durch den Benutzer variiert
wird,

die Austrittstemperatur Uber die Ausgabeeinrichtung angezeigt wird und
der Benutzer solange aus dem Netz aufgenommene Leistung variiert, bis

die gewlinschte Austrittstemperatur erreicht ist.

16. Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Volumenstrom gemessen wird,

die Eintrittstemperatur gemessen wird,

die Austrittstemperatur gemessen wird,

die aus dem Netz aufgenommene Leistung aus dem Volumenstrom, der
Eintrittstemperatur und der Austrittstemperatur durch die Steuerungs-, Re-
gelungs- und Bedienvorrichtung errechnet wird, um aufgrund der so ermit-
telten, aus dem Netz aufgenommenen Leistung auf Spannungsunterschie-
de oder Defekte in der Heizeinrichtung und/oder aufgrund das Tragheits-
verhaltens in einer Anlaufphase auf einen Verkalkungsgrad der Heizein-

richtung zu schlief3en.

17. Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die aus dem Netz aufgenommene Leistung bekannt ist,

die Eintrittstemperatur gemessen wird,

die Austrittstemperatur gemessen wird,

die Entnahmedauer bestimmt wird,

ein durchschnittlicher Volumenstrom aus der spezifischen Warmekapazitat

und der Dichte der Fllssigkeiten sowie aus Eintrittstemperatur, Austritts-
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temperatur und der aus dem Netz aufgenommenen Leistung durch die
Steuerungs-, Regelungs- und Bedienvorrichtung errechnet wird, um auf-
grund des durch den durchschnittlichen Volumenstrom geférderten Volu-

mens eine Ausgabe der Fllssigkeit zu beenden.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einer der gemessenen oder bekannten Parameter von der Ausga-
beeinrichtung angezeigt wird und/oder zumindest ein solcher gemessener
oder bekannter Parameter von der Steuerungs-, Regelungs- und Bedienvor-
richtung verwendet wird, um zumindest einen Zielparameter Uber die Variati-
on von zumindest einem variierbaren Parameter auf einen gewlinschten Wert

einzustellen.

*kkkk
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