CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENi

204605

(11) (B)

(21) (PV 1947-79)

—

URAD PRO.VYNALEZY

A OBJEVY [‘45] "Vydéano

(22} PfihlaSeno 23 03 79

(40) Zvefejnéno 31 07 80

(51) Int. CL3
B 24 D 3/34

(75) Autor vynélezu

DANILOVA FAINA BORISOVNA, RODNIKI,
LVOV VLADIMIR NIKOLAJEVIC,

PERCOV NIKOLA] VALERIJEVIC,

STORCAK GENJA ABRAMOVNA, _ '
SAFRONOQV VLADIMIR GAVRILOVIG, MOSKVA

LOBACEV VIKTOR ANDRIANOVIG, CHIMKI,
KOSEVO] NIKOLAJ] SEMJONOVIG

a MKRTCAN GENRICH ARMINAKOVIG, LVOV
(SSSR)

(54). Hmota k vyrob& brusného néstroje

Vynélez se tykd vyroby brusného néstro-
je, pfesn&ji fefeno sloZeni hmoty k vyrobs
pracovniho orgdnu néstroje, zejména néa-
stroje, ktery se vyrdbi na bazi diamantd,
krychlového nitridu béru a jinych velmi tvr-
dych materiald. ' _

Obzvla3t Gsp&$n& lze hmoty podle vynéa-
lezu pouZit k broudeni obtf¥n& obrobitelnych
material, jako jsou Z4rupevné slitiny, tvr-
dokovy, cementované a nitridované oceli.

Pro vyrobu brusnych néstrojit jsou zndmy
hmoty rtizného sloZeni na béazi organickych,
kovovych a keramickych pojiv. . '
. Nastroje vyrobené z t&chto hmot vsak ne-
umoZiiuji G¢innd opracovavat ¥drupevné sli-
tiny a oceli.

ACkoliv néstroje vyrobené na bézi orga-
nickych pojiv umoZiiuji dosahnout uspoko-
jivé kvality opracovavaného povrchu, vyzna-
Cuji se vyraznou specifickou spotfebou dia-
mantd, coZ vede k vy$8im nékladim na brou-
Seni. -

Jsou téZ zndmy pokusy prodlouZit Fivot-
nost nastroji vyrobenych na bézi organic-
kého pojiva, pouZitim jakoZ¥to kovového po-
jiva kovdi, které se-vyznaduji vysokou vo-
divosti a maji nezoxidovany povrch. Podle
nézoru odbornikd, zabyvajicich se v§vojem
takovychto hmot, umoZiiuji tyto hmoty po- -
uZivat z nich vyrobené néstroje k elektro-
chemickému brouseni, §im¥ se dosdhne del-
31 Zivotnosti néstroje.

204605

* Jako takovychto plniv se v3ak pouZiva
zpravidla ndkladnych materidld, jako jsou
stfibro {patentové spisy USA &. 3433 730 a
3 547 609, britsky patentovy spis €. 1137 965,
patentovy spis NSR & 1544 643) nebo mad
povleCend zlatem nebo platinou (britsky pa-
tentovy spis €. 1177 854, patentovy spis NSR
&. 1752 504).

Nastroje vyrobené na bazi kovovych po-
jiv_v8ak rovnéZ neumoZiiuji G&innd obrabdt
vySe uvedené materidly, ponsvad neskytaji
poZadovanou jakost opracovdvaného povr:
chu. : : '
Toho &asu pouZivané nastroje, vyrobené
na bdzi keramického pojiva, sice skytaji
uspokojivou jakost opracovéni, vyznaduji se
v3ak soutasn& podstatnou nevyhodou, spoéi-
vajici v nizké odolnosti t&chto nastrojli pro-
ti odéru. ‘

Obzv1&asts perspektivni se v tomto ohledu
ukdzala hmota, ktera obsahuje brusivo, ko-
vové plnivo a organické pojivo. Aby néstroj
zhotoveny z této hmoty ziskal vodivost, pfi-
ddvaji se k této hmot¥ p¥isady, jako je ka-
lafuna a aktivni uhli, které rozruduji vrstvy
kysliénikdl na &4sticich kovového plniva (viz
popisnou Cast prihldasky sovstského autor-
ského osv&d&eni & 537 798). PouZiti néstro-
ji zhotovenych z této pomérn& levné hmoty
(kterych je moZno pouZit k elektrochemic-
kému brousen{) umoZituje sniZit specifickou
spotfebu velmi tvrdgch brusnych prost¥edkd.



‘Soutasnd viak zlistdvé specifickd spot¥e- |

ba brusnych prostfedkd stéle je3td znalind.

Utelem vynélezu je odstran&ni t&chto ne- -

dostatkd.

Podnétem k vynélezu' byl dkol vyvinout
takovou hmotu k vyrob& brusného néastroje,

jejiz pojivo obsahuje takové sloZzky, které.

zaruduji zvy¥eni. pevnostnich vlastnosti, p¥i
souéasném zlep3eni vodivosti nésledkem roz-
rufeni vrstev kyslitnikd na” kovovych plni-
vech.

Tento Gkol se podle vynédlezu Fedf tim, Ze -

hmota k vyrob& brusného néstroje, kterd

obsahuje brusivo, kovové plnivo a organic- - 4

ké pojivo, obsahuje podle vynalezu minerél-
ni pojivo, a jako takové pojivo se pouZiva
alespoii jedna latka ze skupiny soli, kterd
mé teplotu m&knut! odpovidajici teplotnimu
rozmezi polymerace organického pojiva, pfi-
dem?¥ se uvedenych sloZek pouZivd v obje-
movém poméru
- brusivo '
kovové plnivo
latka ze skupiny soli

organické pojivo zbytek.

Vyrazem ,ldtka ze skupiny soli® se zde

‘rozumdji jednotlivé soli samotné, jejich smg-
si, jakoZ i eutektické smé&si t&chto soll.
. Ponsvad? se do této hmoty pFiddvd mine-
rélni pojivo, jehoZ teplota m&knuti odpovi-
dd teplotd polymerace organického pojiva,
dosahuje .se pfl vyrob& néstroje smélent
soutasné brusiva i kovového plniva organic-
kym pojivem a taveninou solné sloZky. Tim
je pfi ndsledném ochlazenl umoZn&n vznik
dalsich vazeb mezi ¥asticemi brusiva a ¢4s-
ticemi kovu, coZ vede ke zvySeni pevnostl
néstroje. _ o

Solné slozka kromé toho rozruSuje vrstvy
kysli¢nikfi na -kovovgych &ésticich plniva a
prispivd tim ke zvySenf vodivosti néstroje.

Volba procentového misictho poméru jed-
notlivych sloZek hmoty se Fidi t&mito Gva-
‘hami:

P¥i sni¥ovdni obsahu brusiva aZ na hod-
notu le#ici pod 12,5 % dochézi k vyrazné-
mu sniZeni fezné schopnosti néstroje, kdeZ-
to p¥l zvy3ovani obsahu brusiva aZ na hod-
notu nad 37,5 % se cena néstroje zbytetné
zvy$uje. Pfi sniZovdn! obsahu kovového pl-
niva aZ na hodnotu leZici pod 30 % néstroj
ji nebude vodivy v takové mife, které je
zapotiebi pro praktické G&ely: P¥i zvy3ové-
ni tohoto obsahu aZ na hodnotu p¥esahuji-
ci 60 % se sniZuje schopnost néstroje k sa-
moostienf pfi préci. Pfidavek solné sloZky
v mnoZstvi nad 30 % zhor$uje Zivotnost né-
stroje, zatfmco sniZeni obsahu solné sloZky
aZ? na hodnotu pod 5 % nezarufuje Z4dné
vyrazngjsi zvyeni Zivotnosti néstroje.

12,5 aZ 37,5 % obj.,
30 az 60 % obj,
5 aZ 30 % obj.,

Pro zmenSen{ t¥eni a ke zvy3¥eni piipust-

né brusné hloubky je ifelné, aby se’ do
hmoty navic jests pridal alespoii jeden an-
tifrik&n{ materidl p¥i tomto objemovém po-
méru sloZek: , : :

. organické pojivo

brusivo

kovové plnivo

ldtka ze skupiny soli
antifrikéni material

12,5 a¥ 37,5 % obj.,
30 a¥ 50 9% obj.,
5 a% 20 % obj.,
5 aZ 15 % obj.,
zbytek.

P¥i sni¥enf obsahu -antifrik&niho materidlu
a¥ na hodnotu pod 5 % obj. nedochézi k pod-.
statngj§imu zmenSeni tfeni a p¥i zvySeni
obsahu tohoto materidlu aZ na hodnotu nad
15 % obj. se sniZuje pevnost néstroje.

Néstroj se z vy%e popsané hmoty vyrobi,
jak niZe popséno.

Slozky hmoty se ve v§Se uvedeném misi-
c¢im pom&ru promisi, vnesou do lisovaci for-
my, zahfeji na teplotu polymerace organic-
kého pojiva, nafeZ se lisuji za tlaku v roz-
mezi od 49,03 MPa do 78,45 MPa. Pfi zahfi-
vani se soli roztavi g plsobl na kov jako
tavici p¥isada tim, Ze rozruduji vrstvy jeho
kysliénikd.

Mista styku, vytvédFejici se mezi jednotli-
vfmi &asticemi kovu, zaruduji uspokojivou
vodivost néstroje. P¥i ochlazovéni dochéazi
k soudasnému ztvrdnuti minerédintho a vy-
tvrzeni organického pojiva, &imZ se doséh-
ne vysoké pevnosti néastroje.

Jako minerdlnfho pojiva je moZno pouZit
jak soli a jejich sm&si, tak i jejich eutektic-
kych smgsi, které se vyznatuji potiebnou
teplotou méknuti.

Napfiklad p¥i pouZiti fenolformaldehydo-
vé pryskyfice, jejiZ polymeralni teplota je
v teplotnim rozmezi 180 a% 220°C, jakoZto
organického pojiva je moZno jako minerdl-
niho pojiva pouZit sm#si chloridu médi a
chloridu sodného nebo chloridu mé&di a chlo-
ridu zine&natého, jejiz teplota mé&knuti je
200°C. Pfi pouZiti polyamidu, jehoZ poly-
merani teplota je v rozmez{ od 280°C do
330 °C, jakoZto organického pojiva je moZno
k témuZ udelu pouZit solnych sloZek o tep-
lotd m¥knut{ leZfci v uvedeném teplotnim
rozmezi. Tomuto poZadavku odpovidaji na-
ptiklad jodid zinenaty nebo. eutektonické
smési chloridd sodiku, drasliku a maédi, je-
jichZ teplota m&knutf je 300 °C. o

JestliZe teplota m&knuti minerdlntho po-
jiva leZi vy3e, neZ je horni hranice teplot-
niho rozmezi polymerace organického poji-
va, nedojde ke zm&knuti sloZek minerédlntho
pojiva, ponsvadZ p¥i vyrobé néstroje se hmo-
ta zahfivd jen na polymeradni teplotu or-

ganického pojiva. To vede k tomu, Ze solnd

sloZka nebude mit pojici G&inek a bude do-
konce zvy3ovat ldmavost néstroje.

Je-li teplota m¥knut! minerdinfho pojiva
niZ3f, ne# je dolnf mez teplotnfho rozsahu

polymerace organického pojiva, bude b8hem

zah¥ivdn! hmoty dochédzet k pFedZasnému
taven! solné slozky, pFitem? solnd sloZka
vytete do $térbiny .lisovaci formy. To za.
prvé vyvold znatné zvy3en! porovitosti né-

‘stroje a nésledkem toho snfZeni jeho pev-

nostnich vlastnostf, a za druhé povede ke
slepeni &asti lisovaci formy tenkou vrstvou



-vykrystalované soli. V tomto pifipadé bude

rozloZeni lisovaci formy zna&né& ztiZeno.

K ziskéini homogenni hmoty se minerdlni
‘pojivo pfed pouZitim rozmé&lni a p¥ipravens
sm&s se protlafi sitem. Pred lisovdnim se
vnitfni povrch lisovaci formy vymaZe gra-
fitovym mazivem, aby se zabranilo slinuti
lisované hmoty s materidlem lisovaci formy.

Zpiisob podle vyndlezu je bliZe objasn&n
déle uvedenymi priklady provedeni.

Pfiklad 1

Z hmoty, kterd obsahuje

25 % obj. diamantt jakoZto brusivo,

35 % obj. m&di jakozto kovové plnivo,

15 % obj. fenolformaldehydové pryskyfice
jakoZto organické pojivo a

25 % obj. smdsi solf, zahrnujici 82 hmot.
dily chloridu mg&dného CuCl
a 18 hmot. dilt chloridu sodného
NaCl, jakoZto minerélni pojivo,

se vy3e popsanym zplisobem vyrobi ve vél-

cové formé& brusny kotoud.

Teplota pfi lisovdni je 210°C. Vodivost
materidlu pracovniho orgdnu vyrobeného
nastroje je 3,7 m.Ohm~!. mm? a tvrdost je
97 HB. Pfi elekirochemickém brou$eni #a-
rupevné molybdenové slitiny vyrobenym
brusnym kotoufem je specifickd spotieba
diamant@ 3,5 mg.g~%, coZ je podstatn& mé-
né, neZ pFi pouZiti néstroji vyrobenych
Z hmoty zndmého sloZeni.

Pfiklad 2

Z hmoty, kterd obsahuje
12,5 % obj. diamantd,

37,5 % obj. m&di, ‘ S

20 Y% obj. fenolformaldehydové pryskyt¥ice
a

30 % obj. smési chloridu médného a
chloridu sodného téhoZ sloZeni
jako v prikladu 1,

se vySe popsanym zplisobem vyrobi ve val-

cové formé& brusny kotoud. '

Teplota p¥i lisovédni je 210 °C. Vodivost vy-
robeného néstroje je 4,3 m.Ohm~!.mm? a
jeho tvrdost je 94 HB. o

Specifickd spotfeba diamantt &inf pfi
opracovdni Zarupevné molybdenové slitiny
3,7 mg.g~t.

Pfiklad 3 .
Z hmoty, kterd obsahuje
25 % obj. diamantg,
30 % obj. kovového plniva, které zahrnuje
4 hmot. dily mé&di a 1 hmot. dil
cinu,

20 % obj. tenolformaldehydové pryskyfice a

25 % obj. solné smési, ktera zahrnuje
15 hmot. dild chloridu m&dného
CuCl a 85 hmot. dil& chloridu
cinatého: SnCl,,
se vySe popsanym zpfisobem vyrobi v hrn-
cové formd& brusny kotoud. _
Teplota pfi lisovani je 210°C. Vyrobenym
brusnym kotoufem se opracuje tvrdokov za
téchto Feznych podminek: obvodové rychlost

brusného kotoude 20 m.s~!, podélny posuv
1,5 m.min."?, p¥iény posuv 0,1 mm na jeden
dvojzdvih. Pfi t&chto parametrech &ini spe-
cificka spotfeba diamantt 0,2 mg.g~!, co#
pledstavuje trojndsobn® aZ p&tindsobnd ni¥-
81 spotfebu, neZ jak4 je p¥i pouZiti ndstrojit -
vyrcbenych z hmoty znamého slo¥eni.

Pfiklad 4

Z hmoty, kterd obsahuje
37,5 % obj. diamant,
30 % obj. m&di,
27,5 % obj. fenolformaldehydové pryskyfice
a .
5 O obj. sm&si chloridu m&dného CuCl
a chloridu cinatého SnCl, '
o0 sloZeni, jak je uvedeno .
v pfikladu 3,
se vySe popsanym zpfisobem vyrobi ve v4l-
cové formé brusny kotoud. '
Teplota pfi lisovani je 215°C. P¥i brouse-
ni nitridované oceli v§$e uvedenym néstro-
jem ¢&ini specifickd spotfeba diamanti
43 mg.g~*

Priklad 5

Z hmoty, kterd obsahuje
25 9% obj. diamantd a .
12,5 % obj. karbidu béru jakoZto brusivo,
30 % obj. m&di jakoZto kovové plnivo,
15 % obj. epoxidové pryskyfice jakoZto
organické pojivo a
17,5 % obj. octanu m&dnatého jakoZto
minerélni pojivo,
se vySe popsanym zplisobem vyrobi lapova-
ci néstroj.
Teplota p¥i lisovdni je v rozmez{ 100 a¥
110°C, tlak prfi lisovéni je 19,61 MPa.
Pomoci vyrobendho néstroje se provede
lapovéni v§robkil z tvrdokovil. Vykon pFi
lapovani je 1,7 krat vy33i neZ p¥i pouZitf
nédstrojli ze hmiot zndmého sloZeni.

Pfiklad 6

Ze hmoty, kterd obsahuje

12,5 % obj. diamantd,

60 % obj. madi,

22,5 9% obj. polyimidu jakoZto organické
pojivo a

5 % obj. jodidu cinatého jakoZto

mineralni pojivo,

se vySe popsanym zplsobem vyrobi v hrn-

cové formé& brusny kotoud.

Teplota pfi lisovani je 300 °C. Vodivost vy~
robeného néstroje je 5,5 m.Ohm~!. mm? P¥
brouSeni tvrdokovu za obrdb&cich paramet-
ri podle p¥ikladu 3 je specifick4 spotfeba
diamant& 0,15 mg.g~%, coZ predstavuje 4X
aZ 5} miZs1 spotiebu, neZ jakd je pii po-
uZiti néastrojii vyrobenych ze hmot zndmého
sloZeni. : »

Pfiklad 7

Ze hmoty, kterd obsahuje
25 % obj. krychlového nitridu béru jako
brusive, - .



35 % .obj madi, ‘
15 % obj. fenolformaldehydové pryskyi‘ice

15 % obj. smési chloridu sodného a chloridu
- mé&dného o sloZeni, uvedeném

v piikladu 3, a
10 % obj. ‘Sesteretného nitridu béru jakoZto
antifrik&ni materi4l,
se ste popsanym zphsobem vyrobi v hrn-
cové formé& brusny kotoué:

Teplota p¥ lisovadni je 215 °C. Uvedenym
néstrojem se brousi rychlofeznd ocel za
téchto obrabé&cich parametr. Obvodové rych-
. lost brusného kotouZe 20 m. s-1, podélny po-
suv 1 m.min."!, pFf&ny posuv 0,06 mm na
jeden dvojzdvih. P¥itom &ini specifickd spo-
tfeba krychlového nitridu b6ru 1,5 mg.g~1.

Priklad 8
Ze hmoty, kterd obsahuje
25 % obj. krychlového nitridu béru, -
25 % obj. madi,
25 % obj. fenolformaldehydové pryskyf¥ice,
10 % obj. eutektonické smdsi chloridu

sodného NaCl a chloridu m&dného

CuCl,
5% obj. grafitu a
10 % obj. Zesteredného nitridu béru jakoZto
: antifrikéni materiél,

>

se vY§e popsan\jm zpﬁsobem vyrobi ve val-
* cové formé& brusny kotoué.

Teplota p¥i lisovani néstroje je 215 °C. Pii
brouSeni cementované oceli timto néstrojem.
je v¥kon pri obrabdni dvakrat vy33i neZ pfi
pouZiti néstroj&i vyrobenych ze hmot zné-

- mého sloZeni.

Priklad 9

Ze hmoty, ktera obsahu]e

25 9% obj. diamantd,

35 % obj. madi,

15 % obj. polyimidu

20 % obj. eutektické smési chlorldu sodného
NaCl a chloridu m&dného CuCl a

5% obj. sirniku molybdeni&itého,
se vy3e popsanym zplisobem vyrobi ve val-
covité formé brusny kotoué.

Teplota pfi lisovani je 300 °C. Pii brouge-
ni cementované oceli vyrobenym néstrojem
je vykon p¥l obrdb&ni tPikrat vy33i neZ pil
pouZiti néstrojd, vyrobenych ze hmot o zné-
mém sloZeni. PFitom nedochézi ke zm&ndm

. f&zi v povrchové vrstvd obrdb&nych dilcd.

Vy3e jsou uvedeny konkrétni pFipady pro-
vedeni vynélezu, pFipoustdjici riizné zmény
a doplitky, na které mohou odbornici, pra-
cujici v tomto oboru, pop¥ipads pfijit.

PREDMET VYNALEZU

1. Hmota k vyrob& brusného néstroje, ob-
sahujici brusivo, kovové plnivo a organické
pojivo, vyznaé&ujici se tim, Ze obsahuje mi-
nerdlni pojivo, tvoFené alespoii jednou l4t-
kou ze skupiny soli, kterd mé teplotu mé&k-

nuti odpovidajici teplotnimu rozmezi poly-

merace organického pojiva, p¥iemZ uvede-
né sloZky jsou v uvedené hmot& p¥itomny
v objemovém poméru .
12,5 aZ 37,5 % obj. brusiva, ,

30 aZ 60 % obj. kovového plniva,

Vytiskl Tisk, kniZni vgroba, n. p., Brno, provoz 53,

Vyskov — 2578-82

5 aZ 30 % obj. latky ze skupiny solf
a zbytek organické pojivo.

2. Hmota podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje nejmén& jeden antifrikdni
materidl p¥l objemovém poméru jednotliv§ch
sloZek
12,5 a% 37,5 % obj. brusiva,

30 a% 50 % obj. kovového plniva, .

5 a% 20 % obj. latky ze skupiny solf,

5 a% 15 % obj. antifrikénfho materialu a
zbytek organické pojivo.

Cena Ki&s 2,40
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