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(57)摘要

本发明公开曲线钻进转向外壳及拉绳式钻

杆转向机构，包括曲线钻进转向外壳和曲线钻进

拉绳式钻杆转向机构，所述外壳包括管壳，所述

管壳的管壁上沿其径向开设有切槽，所述曲线钻

进拉绳式钻杆转向机构包括管壳和驱动组件，所

述管壳的管壁上沿其径向开设有切槽，所述驱动

组件设置在管壳内，所述驱动组件的动力输出端

与所述管壳的第二端驱动连接；所述驱动组件拉

动管壳的切槽侧收缩。本发明，通过设置转向外

壳，外壳能够实现弯曲，从而进行转弯，通过设置

驱动机构，能够在拉绳的驱动下，促使管壳开切

槽的一侧收缩，进而使管壳整体向收缩侧弯曲，

实现小转弯半径的钻孔施工，撤去拉绳的拉力

后，管壳在自身的弹性作用下，恢复原状。
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1.曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，其特征在于，包括管壳（1）和驱动组件，所述管壳（1）

的管壁上沿其径向开设有切槽（2），所述驱动组件设置在管壳（1）内，所述驱动组件的动力

输出端与所述管壳（1）的第二端驱动连接；所述驱动组件拉动管壳（1）的切槽（2）侧收缩；所

述切槽（2）的槽宽为管壳（1）外径的0.05‑0.15倍，相邻两个所述切槽（2）的槽间距为管壳

（1）外径的0.1‑0.2倍，所述切槽（2）的槽深度为管壳（1）外径的0.6‑0.95倍，所述切槽（2）的

形状为矩形，且相邻两个所述切槽（2）相互平行；所述管壳（1）为具有弹性的金属管材；

所述驱动组件包括拉杆（9）和拉绳（10），所述拉杆（9）的第二端与所述拉绳（10）的第一

端固定连接，所述拉绳（10）设置在所述管壳（1）内并位于管壳（1）开设有切槽（2）的一侧；

所述管壳（1）的第一端设置有转接环（4），所述转接环（4）的第一端设置有连接筒（3）；

所述转接环（4）的第二端端面为平面，所述转接环（4）的第一端端面两侧均设置有铰接耳，

铰接筒的两端端部两侧均固定连接有铰接座（5），所述转接环（4）的第二端与所述管壳（1）

的第一端固定连接，所述转接环（4）的第一端的铰接座（5）与转接筒的第二端的铰接耳通过

销轴铰接；

所述连接筒（3）的内部同轴固定连接有支撑柱（8），所述支撑柱（8）包括柱体（801），所

述柱体（801）的端部分别开设有拉线孔（802）、传动轴孔（804）和预留孔（803），所述拉线孔

（802）、所述传动轴孔（804）和所述预留孔（803）的轴线均与柱体（801）的轴线平行；所述驱

动组件的拉杆（9）活动穿设在所述拉线孔（802）内。

2.根据权利要求1所述的曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，其特征在于，所述管壳（1）的

第二端固定连接有连接头（7），所述连接头（7）包括外壳（701），所述外壳（701）的内部固定

连接有支撑圈（702），所述支撑圈（702）的中部设置有轴承（703），所述轴承（703）内穿设有

转轴（704），所述外壳（701）的内壁一侧通过螺栓固定连接有压线板（706），所述支撑圈

（702）的一侧穿设有穿线管（705）；所述外壳（701）的第一端与所述管壳（1）的第二端固定连

接，所述驱动组件的拉绳（10）第二端与压线板（706）的侧壁固定连接，所述转轴（704）的第

二端传动连接有钻头（6）。

3.根据权利要求1所述的曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，其特征在于，所述传动轴孔

（804）内转动连接有万向传动轴（11），所述万向传动轴（11）的另一端与所述管壳（1）第二端

的连接头（7）的转轴（704）第一端传动连接。
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曲线钻进转向外壳及拉绳式钻杆转向机构

技术领域

[0001] 本发明涉及工程钻孔技术领域。具体地说是曲线钻进转向外壳及拉绳式钻杆转向

机构。

背景技术

[0002] 在以往的工程钻孔中，传统的圆形截面孔在钻孔时，都是以直线或大转弯半径曲

线进行钻孔，不能实现小半径转弯，且转弯的方向和半径不可精确控制，不能够根据实际的

需要进行转向钻进。

发明内容

[0003] 为此，本发明所要解决的技术问题在于提供一种能够实现小半径转弯、能够控制

钻进方向和半径的曲线钻进转向外壳及拉绳式钻杆转向机构。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提供如下技术方案：曲线钻进转向外壳，包括管壳，

所述管壳的管壁上沿其径向开设有切槽。

[0005] 上述曲线钻进转向外壳，所述切槽的槽宽为管壳外径的0.05‑0.15倍，相邻两个所

述切槽的槽间距为管壳外径的0.1‑0.2倍，所述切槽的槽深度为管壳外径的0.6‑0.95倍。

[0006] 上述曲线钻进转向外壳，所述切槽的形状为矩形，且相邻两个所述切槽相互平行。

[0007] 上述曲线钻进转向外壳，所述管壳为具有弹性的金属管材。

[0008] 曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，包括管壳和驱动组件，所述管壳的管壁上沿其径

向开设有切槽，所述驱动组件设置在管壳内，所述驱动组件的动力输出端与所述管壳的第

二端驱动连接；所述驱动组件拉动管壳的切槽侧收缩。

[0009] 上述曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，所述驱动组件包括拉杆和拉绳，所述拉杆的

第二端与所述拉绳的第一端固定连接，所述拉绳设置在所述管壳内并位于管壳开设有切槽

的一侧。

[0010] 上述曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，所述管壳的第一端设置有转接环，所述转接

环的第一端设置有连接筒；所述转接环的第二端端面为平面，所述转接环的第一端端面两

侧均设置有铰接耳，铰接筒的两端端部两侧均固定连接有铰接座，所述转接环的第二端与

所述管壳的第一端固定连接，所述转接环的第一端的铰接座与转接筒的第二端的铰接座通

过销轴铰接；所述连接筒的内部同轴固定连接有支撑柱，所述支撑柱包括柱体，所述柱体的

端部分别开设有拉线孔、传动轴孔和预留孔，所述拉线孔、所述传动轴孔和所述预留孔的轴

线均与柱体的轴线平行；所述驱动组件的拉杆活动穿设在所述拉线孔内。

[0011] 上述曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，所述管壳的第二端固定连接有连接头，所述

连接头包括外壳，所述外壳的内部固定连接有支撑圈，所述支撑圈的中部设置有轴承，所述

轴承内穿设有转轴，所述外壳的内壁一侧通过螺栓固定连接有压线板，所述支撑圈的一侧

穿设有穿线管；所述外壳的第一端与所述管壳的第二端固定连接，所述驱动组件的拉绳第

二端与压线板的侧壁固定连接，所述转轴的第二端传动连接有钻头。
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[0012] 上述曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，所述传动轴孔内转动连接有万向传动轴，所

述万向传动轴的另一端与所述管壳第二端的连接头的转轴第一端传动连接。

[0013] 本发明的技术方案取得了如下有益的技术效果：

[0014] 1、本发明，通过设置转向外壳，并在外壳的一侧开设切槽，传统的钻杆为刚性直钻

杆，而本发明外壳能够实现弯曲，从而进行转弯，进而实现小曲率半径的转弯，且调整转弯

方向仅需转动外壳即可，操作简单，且转向效果较好。

[0015] 2、本发明，通过设置驱动机构，能够在拉绳的驱动下，促使管壳开切槽的一侧收

缩，进而使管壳整体向收缩侧弯曲，实现小转弯半径的钻孔施工，撤去拉绳的拉力后，管壳

在自身的弹性作用下，恢复原状，且转向的角度可通过拉绳的收紧程度控制，便于根据实际

需要进行调控。

附图说明

[0016] 图1本发明中管壳的正视结构式示意图；

[0017] 图2本发明中曲线钻进拉绳式钻杆转向机构正视结构示意图；

[0018] 图3本发明中曲线钻进拉绳式钻杆转向机构的正视剖面结构示意图；

[0019] 图4本发明中曲线钻进拉绳式钻杆转向机构的立体结构示意图；

[0020] 图5本发明中支撑柱的立体结构示意图；

[0021] 图6本发明中连接头的立体结构示意图；

[0022] 图7本发明中连接头的剖面结构示意图；

[0023] 图中附图标记表示为：1‑管壳；2‑切槽；3‑连接筒；4‑转接环；5‑铰接座；6‑钻头；7‑

连接头；701‑外壳；702‑支撑圈；703‑轴承；704‑转轴；705‑穿线管；706‑压线板；8‑支撑柱；

801‑柱体；802‑拉线孔；803‑预留孔；804‑传动轴孔；9‑拉杆；10‑拉绳；11‑万向传动轴。

具体实施方式

[0024] 请参阅图1，曲线钻进转向外壳，包括管壳1，所述管壳1的管壁上沿其径向开设有

切槽2，所述切槽2的所述切槽2的槽宽为管壳1外径的0.05‑0.15倍，相邻两个所述切槽2的

槽间距为管壳1外径的0.1‑0.2倍，所述切槽2的槽深度为管壳1外径的0.6‑0.95倍，所述切

槽2的形状为矩形，且相邻两个所述切槽2相互平行，所述管壳1为具有弹性的金属管材，管

壳1可选用磁性材料，如优质弹簧钢，管壳1还可选用无磁材料，如不锈钢、铍青铜；通过设置

转向外壳701，并在外壳701的一侧开设切槽2，传统的钻杆为刚性直钻杆，而本发明外壳701

能够实现弯曲，从而进行转弯，进而实现小曲率半径的转弯，且调整转弯方向仅需转动外壳

701即可，操作简单，且转向效果较好。

[0025] 如图2‑4所示，曲线钻进拉绳式钻杆转向机构，包括管壳1和驱动组件，所述管壳1

的管壁上沿其径向开设有切槽2，所述驱动组件设置在管壳1内，所述驱动组件包括拉杆9和

拉绳10，所述拉杆9的第二端与所述拉绳10的第一端固定连接，所述拉绳10设置在所述管壳

1内并位于管壳1开设有切槽2的一侧，所述管壳1的第一端设置有转接环4，所述转接环4的

第一端设置有连接筒3；所述转接环4的第二端端面为平面，所述转接环4的第一端端面两侧

均设置有铰接耳，铰接筒的两端端部两侧均固定连接有铰接座5，所述转接环4的第二端与

所述管壳1的第一端固定连接，所述转接环4的第一端的铰接座5与转接筒的第二端的铰接
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座5通过销轴铰接；所述连接筒3的内部同轴固定连接有支撑柱8，如图5所示，所述支撑柱8

包括柱体801，所述柱体801的端部分别开设有拉线孔802、传动轴孔804和预留孔803，所述

拉线孔802、所述传动轴孔804和所述预留孔803的轴线均与柱体801的轴线平行；所述驱动

组件的拉杆9活动穿设在所述拉线孔802内，所述传动轴孔804内转动连接有万向传动轴11，

所述万向传动轴11的另一端与所述管壳1第二端的连接头7的转轴704第一端传动连接；通

过设置驱动机构，能够在拉绳10的驱动下，促使管壳1开切槽2的一侧收缩，进而使管壳1整

体向收缩侧弯曲，实现小转弯半径的钻孔施工，撤去拉绳10的拉力后，管壳1在自身的弹性

作用下，恢复原状，且转向的角度可通过拉绳10的收紧程度控制，便于根据实际需要进行调

控。

[0026] 如图6‑7所示，所述管壳1的第二端固定连接有连接头7，所述连接头7包括外壳

701，所述外壳701的内部固定连接有支撑圈702，所述支撑圈702的中部设置有轴承703，所

述轴承703内穿设有转轴704，所述外壳701的内壁一侧通过螺栓固定连接有压线板706，所

述支撑圈702的一侧穿设有穿线管705；所述外壳701的第一端与所述管壳1的第二端固定连

接，所述驱动组件的拉绳10第二端与压线板706的侧壁固定连接，所述转轴704的第二端传

动连接有钻头6。

[0027] 工作流程：使用时，根据需要布置好地面设备，将钻头6通过万向传动轴11与地面

的驱动设备传动连接，驱动设备包括液压马达驱动、气动马达驱动、减速机驱动等回转驱动

机构，并在支撑柱8的第一端固定直线驱动机构，如液压缸，将液压缸的活塞杆端部与拉杆9

的第一端固定连接；初始时钻进直孔，拉绳10放松，管壳1处于直线状态，驱动设备驱动钻头

6转动并沿直线钻进；开始弯段施工时，通过控制液压缸逐渐收紧拉杆9，拉杆9拉动拉绳10，

随着拉绳10的不断收紧，管壳1开设有切槽2的一侧收到的拉力逐渐增大，切槽2缝隙逐渐缩

小，管壳1弯曲，带动钻头6偏转，使钻进轨迹逐渐变弯，直至切槽2两侧壁接触，达到管壳1所

限制的最大角度；弯段施工结束时，逐渐放松拉绳10，管壳1在自身弹性作用下逐渐恢复初

始状态，使钻进轨迹逐渐变直。

[0028] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明所作的举例，而并非对实施方式的限定。对

于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式的变化或

变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而由此所引伸出的显而易见的变化或

变动仍处于本专利申请权利要求的保护范围之中。
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图1
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图2
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图3
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图4

图5
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图6

图7

说　明　书　附　图 5/5 页

10

CN 113236151 B

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010


