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(57) Abstract

A flat-structure lifting
platform has a lifting plate (11)
supported on a base framework
by a swivelling lifting arm
(7). For swivelling the lifting
arm (7) a connecting rod (1)
and a cylinder-piston unit (5)
are provided. The connecting
1 rod (1) acts as a toggle lever
and is in tumn supported by
connecting rods (2) on the
base framework. In the
retracted position of the lifting
arm (7), the joint (9) between
the connecting rod (1) and
the lifting arm (7) is located
above the point (4) at which
the cylinder-piston unit (5)
acts on the guide rod (1). The
guide rod (1) is designed as
a two-armed swivelling lever
of the type of a toggle lever

whose swivelling axis bolt located between the free ends of the two- armed lever is supported, so as to swivel in the vertical direction, on
the base framework by means of at least one additional connecting rod (2).




(57) Zusammenfassung

Die flachbauende Hebebiihne weist eine Hubplatte (11) auf, welche an einem Grundrahmen iiber einen schwenkbaren Hubarm (7)
abgestiitzt ist. Fiir den Schwenkantrieb des Hubarmes (7) ist ein Lenker (1) und ein Zylinderkolbenaggregat (5) vorgeschen, wobei der
Lenker (1) als Kniehebel wirksam wird und selbst iiber Lenker (2) am Grundrahmen abgestiitzt ist. Die Anlenkstelle (9) des Lenkers (1) am
Hubarm (7) liegt in eingefahrener Position des Hubarmes (7) hoher als die Angriffstelle (4) des Zylinderkolbenaggregates (5) am Lenker
(1). Der Lenker (1) ist als zweiarmiger schwenkbarer Hebel nach Art eines Kniehebels ausgebildet, dessen zwischen den freien Enden des
zweiarmigen Hebels liegende Schwenkachse iiber wenigstens einen weiteren Lenker (2) in Hohenrichtung schwenkbar am Grundrahmen
abgestiitzt ist. .
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Die Erfindung bezieht sich auf eine flachbauende Hebebiihne mit
einer Hubplatte, welche an einem am Grundrahmen schwenkbar ab-
gestiitzten Hubarm gelenkig angeschlossen ist, wobei der Hubarm
iiber einen am Hubarm angreifenden Antrieb um eine Anlenkachse
am Grundrahmen verschwenkbar ist und wobei der Antrieb iber
einen Lenker mit einer Anlenkstelle oberhalb der Schwenkachse
des Hubarmes am Grundrahmen mit dem Hubarm verbunden ist, wel-
che bei eingefahrener Position des Hubarmes hoher liegt als

die Angriffstelle des Antriebes am Lenker.

Hebebiithnen, welche so ausgebildet sein sollen, daR bei einge-
fanrener Position def Plattform bzw. Hubplatte keine tiiber die
Hubplatte nach oben vorragende Teile verbleiben, sind bei-
spielsweise aus der WO 89/11437 oder der WO 89/11438 bekannt-
geworden. Bei diesen bekannten Einrichtungen handelt es sich
em verfahrbare Einrichtungen, mit welchen ein Anheben eines
Kraftfzhrzeuges um einen vorbestimmten Hub, beispielweise zum
Reifenwechsel, ermdglicht wird. Die bekannten Konstruktionen
bendtigen einen relativ grofen Antrieb, wenn aus der Streck-
iage des 2Zntriebes heraus bereits Lasten angehoben werden
solien. Ublicherweise wird mit derartigen Einrichtungen eine
Last erst rach einem vorbestimmten Hub efgriffen und angeho-

ben.

Zine weitere KEebebiihne, wie sie aus der DE-0S 36 04 456 be-
kanntgeworéen ist, erlaubt es mit hydraulischen Zylinderkol-
benaggregaten, welche im wesentlichen parallel zu einer Boden-
ebene angeordnet sind, iber Scheren eine Plattform anzuheben.
Bei derartigen Scherenhebebiihnen ist die Krafteinleitung in
einer ersten Phase der Ausfahrbewegung relativ unglinstig, so-
daR eine relativ hohe Bauhohe erforderlich ist, um auch von
der eingefahrenen Position weg bereits Lasten anheben zu koén-
nen. Analoges gilt fiir die mit Parallelogrammlenkern gefiihrten
Hubplatten, wie sie aus der US-PS 3 865 214 und der Us-
PS 5 040 637 bekanntgeworden sind. Auch bei derartigen Hub-
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platten, deren Parallelfihrung zum Boden durch Parallelogramm-
lenker sichergestellt wird, ist die Krafteinleitung in einem
ersten Teilbereich der Hubbewegung iliberaus unglinstig, sodaf
grofe Lasten nur dann angehoben werden koénnen, wenn eine re-
lativ groRe Bauhdhe und ein iliberdimensionierter Antrieb vor-

gesehen wird.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine flachbauende Hebebiihne
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher mit we-
sentlich geringerer Bauhdhe und kleinernen Antriebsaggregaten
von der voll eingefahrenen Stellung weg bereits grofe Lasten
sicher angehoben werden kénnen. Die flache Bauweise soll hie-
bei insbesondere ermdglichen, daR eine derartige Hebebiihne
auch nachtridglich in Bodenkonstruktionen bzw. Deckenkonstruk-
tionen einer Werkstédtte eingebaut werden kann, ohne daf hiefir
eine Verstidrkung des Bodens bzw. der Decke erforderlich ist,
und ohne daf Durchbriiche in Boden oder Decke erforderlich sind

um den flir die Antriebsaggregate bendtigten Platz zu schaffen.

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgeméfle Hebe-
biihne im wesentlichen darin, daR der Lenker als zweiarmiger
schwenkbarer Hebel nach Art eines Kniehebels ausgebildet ist,
dessen zwischen den freien Enden des zweiarmigen Hebels lie-
gende Schwenkachse iliber wenigstens einen weiteren Lenker in

Hdhenrichtung schwenkbar am Grundrahmen abgestiitzt ist.

‘Dadurch, daf der Antrieb iiber einen Lenker mit einer Anlenk-

stelle oberhalb der Schwenkachse des Hubarmes am Grundrahmen
mit dem Hubarm verbunden ist, wird eine Art Kniehebel ausge-
bildet, wobei dann, wenn der Antrieb ausgefahren wird zuné&chst
unter der Kniehebelwirkung dieses Lenkers eine erste Teilver-
schwenkung des Hubarmes vorgenommen wird. Die ﬁbexsetzung des
Kniehebels erlaubt hier einen wesentlich kleiner bauenden An-
trieb und dadurch eine flachere Konstruktion, wenn der Antrieb
im Grundrahmen und unter der Hubplatte untergebracht werden
soll. Dadurch, daf der Antrieb unterhalb der Anlenkstelle des
Lenkers am Hubarm am Lenker angreift und dadurch, daf der

gleiche Antrieb mit seinem anderen Ende am Hubarm angreift,
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wird sichergestellt, daf die Anlenkstelle des Antriebes .am
Lenker aufgrund der Krafteinleitung immer in Richtung zum

Grundrahmen beaufschlagt wird, wohingegen das andere Ende des

Lenkers, welches oberhalb dieser Anlenkstelle am Hubarm ange-

schlagen ist bei einer Verschiebung der unteren Anlenkstelle
des Lenkers in einer Richtung, welche im wesentlichen parallel
zum Grundrahmen verlaufen kann, nach oben ausweicht, wodurch
der erste Teil der Schwenkbewegung des Hubarmes eingeleitet
wird. Eine derartige Kniehebelkonstruktion erlaubt somit eine
wesentlich giinstigere Krafteinleitung, sowie eine Ubersetzung
im ersten Teilbereich des Schwenkweges, wodurch insgesamt we-
sentlich flacher gebaut werden kann und mit kleineren An-
triebsaggregaten das Auslangen gefunden wird. Der Antrieb kann
hierbei bevorzugt von einem hydraulischen Zylinderkolben-
aggregat gebildet werden, wobel naturgemdf auch andere Formen
des Linearantriebes, wie beispielsweise Spindelantriebe od.
dgl. ohne weiteres denkbar sind. Die Anlenkstelle des als
Kniehebel wirksamen Lenkers an dem Antrieb wird aufgrund ihrer
Lage immer in Anlage an den Grundrahmen gehalten, wenn der An-
trieb bet#tigt wird. Diese Anlenkstelle kann aber auch in
einem zur Bodenebene parallelen Langloch gefiihrt sein oder

durch Anschlége gegen ein Aufsteigen gesichert werden.

Erfindungsgemdf ist nun die Ausbildung so getroffen, dafl der
Lenker als. zweiarmiger schwenkbarer Hebel ausgebildet ist,
dessen Schwenkachse iiber wenigstens einen weiteren Lenker in
Héhenrichtung schwenkbar am Grundrahmen abgestiitzt ist. Prin-
zipiell geniigt aufgrund der Lage der Anlenkstelie des Lenkers
am Hubarm und am Antrieb in vdllig eingefahrener Position,
wenn das untere Ende des Lenkers gleitend im Grundrahmen
gefiihrt ist, um die gewiinschte Kniehebelwirkung zu erzielen.
Die Kniehebelwirkung und die Betriebssicherheit lassen sich
aber durch eine schwenkbare Anlenkung wesentlich verbessern,
wobei dadurch, daR wenigstens ein weiterer Lenker in Hohen-
richtung schwenkbar am Grundrahmen abgestiitzt ist, iber einen
liangeren Schwenkweg des Hubarmes die vorteilhafte Ubersetzung
des Kniehebelgetriebes zur Wirkung gelangt.
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Um eine Parallelfiihrung der Hubplatte zur Ebene des Grundrah-

mens zu gewdhrleisten, ist mit Vorteil die Ausbildung so ge-

troffen, daf die Hubplatte mit einem zum Hubarm parallelen

Lenker verbunden und zur Bodenebene parallel gefiihrt ist.

Um sicherzﬁstellen, daR bei Einschalten des Antriebes bei voll
eingefahrener Position des Hubarmes die gewlinschte Verschwen-
kung des Kniehebels und der Schwenkachse des als zweiarmiger
Hebel ausgebildeten Kniehebels eintritt, ist mit Vorteil die
Ausbildung so getroffen, daf die Anlenkstelle des zweiarmigen
Hebels bei eingefahrener Position der Hubplatte oberhalb der
Anlenkstelle fiir den Angriff des hydraulischen Zylinderkolben-
aggregates liegt. Auf diese Weise wird eine Kinematik sicher-
gestellt, bei welcher auch bei kleinbauendem und kleindimen-
sioniertem Antrieb aus der voll eingefahrenen Position hohe

Hebekrifte wirksam werden konnen.

Eine konstruktiv besonders kompakte Bauweise kann hiebei da-
durch erzielt werden, daR der oder die Lenker zur Abstiitzung
des zweiarmigen Hebels koaxial zur Schwenkachse des Parallelo-

grammlenkers der Hubplatte am Grundrahmen angelenkt ist

(sind).

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erlé&u-

tert.

In dieser zeigen: Fig. 1 eine Seitenansicht der Hebebiihne bei
abgenommener Seitenwand in der eingefahrenen Stellung der Hub-
platte und in der Endstellung; Fig. 2 eine analoge Darstellung
bei halb angehobener Hubplatte und Fig.3 eine Draufsicht auf
die Darstellung der Fig. 1 an einer Stelle unterhalb der Hub-

platte.

In Fig. 1 ist mit 1 ein als zweiarmiger Hebel ausgebildeter

Lenker ersichtlich, welcher als Kniehebel wirksam wird. Der
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Lenker 1 ist iiber zwei weitere Lenker 2 am Grundrahmen
schwenkbar = angeschlagen, wobei die Schwenkachse mit 3
bezeichnet ist. An einem freien Ende des zweiarmigen Hebels 1
ist um eine Schwenkachse 4 schwenkbar ein hydraulisches Zylin-
derkolbenaggregat 5 angeschlagen, dessen anderes freies Ende
um eine Schwenkachse 6 schwenkbar an einem Hubarm 7 angreift.
Der Hubarm 7 ist um die Achse 8 schwenkbar am Grundrahmen an-
geschlagen. Das zweite freie Ende des zweiarmigen Hebels 1
greift lber einé Anlenkstelle 9 am Hubarm 7 an. Es ist weiters
ein Lenker 10 ersichtlich, welcher gemeinsam mit dem Hubarm 7
eine Parallelfiihrung der Hubplatte 11 ergibt, wobei die Pa-
rallelogrammlenker 7 und 10 iliber die Schwenkaéhsen 12 und 13
mit der Hubplatte 11 verbunden sind. Die Lenker 7 und 10 fiih-
ren somit die Hubplatte 11 parallel zur Ebene des Grund-

rahmens.

Wie sich aus Fig. 1 in Kombination mit Fig. 2 deutlich ergibt,
erfolgt bei einem Beaufschlagen des Zylinderkolbenaggregates 5
zundchst eine Verschiebung des als Kniehebel wirksamen zwei-
armigen Hebels 1. Bei dieser Verschiebung werden gleichzeitig
die Lenker 2 um ihre Schwenkachse 3 verschwenkt, sodaf der als
Kniehebel wirksame erste zweiarmice Hebel 1 inscesamt in eine
hoéhere Position verschwenkt wird, wodurch die Krafteinleitung
in den Hubarm 7 weiter verbessert wird. Beil einsr Verschwen-
kung des zweiarmigen Hebels 1 und damit des Hudarmes 7 ver-
schwenkt naturgemif auch die Anlenkachse 6 des als hydrauli-

sches Zyvlinderkolbenaggregat ausgebildeten Antriebes 5, wo- -

. durch die Krafteinleitung sukzessive immer besser wird. Die

giinstigste Krafteinleitung wird der in Fig. I strichliert
dargestellten Endstellung erzielt, in welcher das Zylinder-
kolbenaggregat 5 in im wesentlichen vertikaler Richtung orien-

tiert ist.

Die Details der Konstruktion und insbesondere die kompakte
Bauweise ist in Fig. 3 noch weiter verdeutlicht. In Fig. 3 ist
ersichtlich, daf die Anlenkachse 3 der Lenker 2 mit der An-

lenkachse des Parallelogrammlenkers 10. im wesentlichen zusam-
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wodurch eine besonders kompakte Bauweise erzielt
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Patentanspriiche:

1. Flachbauende Hebebiihne mit einer Hubplatte, welche an einem
am Grundrahmen schwenkbar abgestiitzten Hubarm gelenkig ange-
Schlossen ist, wobei der Hubarm iiber einen am Hubarm angrei-
fenden Antrieb um eine Anlenkachse am Grundrahmen verschwenk-
bar ist und wobei der Antrieb (5) iliber einen Lenker (1) mit
einer Anlenkstelle (9) oberhalb der Schwenkachse des Hubarmes
(7) am Grundrahmen mit dem Hubarm (7) verbunden ist, welche
bei eingefahrener Position des Hubarmes (7) héher liegt als
die Angriffstelle (4) des Antriebes (5) am Lenker (1), dadurch
gekennzeichnet, daf der Lenker (1) als zweiarmiger schwenk-
barer Hebel nach Art eines Kniehebels ausgebildet ist, dessen
zwischen den freien Enden des zweiarmigen Hebels liegende
Schwenkachse iber wenigstens einen weiteren Lenker (2) in

Héhenrichtung schwenkbar am Grundrahmen abgestiitzt ist.

2. Flachbauende Hebebithne nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Hubplatte (11) mit einem zum Hubarm (7)
paralleien Lenker (10) verbunden und zur Bodenebene parallel

gefihrt ist.

3. Flachbauende Hebebiihne nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der oder die Lenker (2) zur Abstiitzung des zwei-
armigen Hebels (1) koaxial zur Schwenkachse (3) des Parallelo-
grammlenkers (10) der Hubplatte (11) am Grundrahmen angelenkt

ist (sind).
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