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(54)  칭 랜에   액 스 산   치

(57)  약

랜에   액 스 산   치  개시한다. STA(station)   액 스(initial access) 

STA  AP(access point)  FILS(fast initial link setup) 프 라  수신하는 단계  STA  FILS

프 라   STA  할  액 스 카 고리   결   FILS 프 라  사

하여 프 차  수행하는 단계  포함할 수 다.  라 ,  라 ,  STA   액 스  산시킬 수

다.
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청

청 항 1 

STA(station)   액 스(initial access) 에 어 ,

상  STA  AP(access point)  FILS(fast initial link setup) 프 라  수신하는 단계; 

상  STA  상  FILS 프 라   상  STA  할  액 스 카 고리   결  

 FILS 프 라  사 하여 프 차  수행하는 단계  포함하 ,

상  FILS 프 라 는 상  액 스 카 고리 각각에 해 CW(contention window)  크  결 하  

한 보  AIFSN(arbitration inter-frame space number)  결 하  한 보  포함하고,

상  액 스 카 고리는 상  AP가 상   액 스  허 하는 STA  트래픽   지시하  한

보 고,

상  FILS 프 라 는 상  AP가 상  STA  수신한 보   변경 고,

상  STA  수신한 보는 상  STA  할   액 스 카 고리 보 또는 사  우 순

보, 프 재시도 카운트(Backoff retry count) 보, 킷 재  카운트(Packet retransmisson count) 

보  가  근 프 (Backoff interval) 보  어도 하나   액 스 .

청 항 2 

1항에 어 , 상  FILS 프 라 는,

상  액 스 카 고리  우  순 가 수  상  CW  크 가 아지고, 상  AIFSN  개수가 아지도  결

는 라   액 스 .

청 항 3 

삭

청 항 4 

1항에 어 ,

상  STA  AP  FILS 액 스  지시 라  수신하는 단계; 

상  FILS 액 스  지시 라   상  STA  상   FILS 프 라   

프 차  수행할지 여  결 하는 단계   포함하고,

상  FILS 액 스  지시 라 는 상  STA  상   FILS 프 라   프 차

수행할지 여 에 한 보  포함하는  액 스 .

청 항 5 

4항에 어 , 상  FILS 액 스  지시 라   상  STA  상   FILS 프 라

  프 차  수행할지 여  결 하는 단계는,

상  FILS 액 스  지시 라  값  1  경우, 상  STA  상   FILS 프 라  

 프 차  수행하는 단계; 

상  FILS 액 스  지시 라  값  0  경우, 상  STA  폴트 프 라   프

차  수행하는 단계  포함하는  액 스 .

청 항 6 

랜 시스  STA(station)에 어 , 상  STA  프  포함하고,
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상  프 는 상  STA  AP(access point)  FILS(fast initial link setup) 프 라  수신

하고,

상  STA  상  FILS 프 라   상  STA  할  액 스 카 고리   결  

 FILS 프 라  사 하여 프 차  수행하도  ,

상  FILS 프 라 는 상  액 스 카 고리 각각에 해 CW(contention window)  크  결 하  

한 보  AIFSN(arbitration inter-frame space number)  결 하  한 보  포함하고,

상  액 스 카 고리는 상  AP가  액 스  허 하는 STA  트래픽   지시하  한 보

고,

상  FILS 프 라 는 상  AP가 상  STA  수신한 보   변경 고,

상  STA  수신한 보는 상  STA  할   액 스 카 고리 보 또는 사  우 순

보, 프 재시도 카운트(Backoff retry count) 보, 킷 재  카운트(Packet retransmisson count) 

보  가  근 프 (Backoff interval) 보  어도 하나  STA.

청 항 7 

6항에 어 , 상  FILS 프 라 는,

상  액 스 카 고리  우  순 가 수  상  CW  크 가 아지고, 상  AIFSN  개수가 아지도  결

는 라  STA.

청 항 8 

삭

청 항 9 

6항에 어 , 상  프 는

상  STA  AP  FILS 액 스  지시 라  수신하고,

상  FILS 액 스  지시 라   상  STA  상   FILS 프 라   

프 차  수행할지 여  결 하도  ,

상  FILS 액 스  지시 라 는 상  STA  상   FILS 프 라   프 차

수행할지 여 에 한 보  포함하는 STA.

청 항 10 

9항에 어 , 상  프 는,

상  FILS 액 스  지시 라  값  1  경우, 상  STA  상   FILS 프 라  

 프 차  수행하고,

상  FILS 액 스  지시 라  값  0  경우, 상  STA  폴트 프 라   프

차  수행하도  는 STA.

 

 술  야

본  랜에 한 것  보다 상 하게는 랜에  매체에 액 스  수행하는   치에 한[0001]

것 다.

 경  술

근  랜(wireless LAN) 술  진  향  크게 3가지 향  진행 고 다.  랜 진  향[0002]

 연  상에   도  욱   한   IEEE(institute  of  electrical  and  electronic
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engineers)  802.11ac  IEEE  802.11ad가  다.  IEEE  802.11ad는  60GHz  드  사 하는  랜  술 다.

또한,  랜보다 거리  역  가능하게 하  해 1GHz 미만  주 수 드  하는 

역 랜  근에 고 는 , 에는 TVWS(TV white space) 역  하는 IEEE 802.11af  900MHz

역  하는 IEEE 802.11ah가 다. 들  스마트 그리드(smart grid), 역  트워크뿐만 아니라,

  Wi-Fi(extended  range  Wi-Fi)  비스   주  한다. 또한  랜 MAC(medium

access control) 술   링크  업 시간  경우에 라 매우 어지는  가지고 었다. 러한

 해결하여 STA  AP  신 한  수행 가능하도  하  하여 IEEE 802.11ai  동  근

에 하게 루어지고 다.

IEEE 802.11ai는 랜   -업(set-up)  결합(association) 시간   감하  하여 신[0003]

한  차  다루는 MAC 술 , 2011  1월에 식 태스크 그룹   동  시 었다. 신  

 차  가능하게 하  하여 IEEE 802.11ai는 AP 탐색(AP discovery), 트워크 탐색(network discovery),

TSF  동 (time  synchronization  function  synchronization),   ＆  결합(Authentication  ＆

Association,) 상  계층(higher layer)과  차 병합 등  역에  차 간 에 한  진행하고 

다. 그 에 , DHCP(dynamic host configuration protocol)  피 (piggyback)  한 차 병합, 병행

IP(concurrent IP)  한 체 EAP(full EAP(extensible authentication protocol))  ,  

별  AP(access point) 스캐닝 등  아 어가 하게  다.

 내

해결하 는 과

본    액 스  공하는 것 다.[0004]

본  또 다    액 스  수행하는 치  공하는 것 다.[0005]

과  해결 수단

상술한  본    달 하  한  본    측 에   STA(station)   액 스(initial[0006]

access)  상  STA  AP(access point)  FILS(fast initial link setup) 프 라  수신하

는 단계, 상  STA  상  FILS 프 라   상  STA  할  액 스 카 고리  

결   FILS 프 라  사 하여 프 차  수행하는 단계  포함할 수 , 상  FILS 

프  라 는 상  액 스 카 고리 각각에 해 CW(contention  window)  크  결 하  한 보 

AIFSN(arbitration inter-frame space number)  결 하  한 보  포함할 수 고, 상  액 스 카 고리

는 상  AP가 상   액 스  허 하는 STA  트래픽   지시하  한 보  수 다

상술한 본   달 하  한 본  다  측 에  STA  프  포함하고, 상  프[0007]

는 상  STA  AP(access  point)  FILS(fast  initial  link  setup)  프 라  수신하고 상

STA  상  FILS  프 라   상  STA  할  액 스 카 고리   결  

FILS 프 라  사 하여 프 차  수행하도   수 , 상  FILS 프 라 는 상

 액 스 카 고리 각각에 해 CW(contention window)  크  결 하  한 보  AIFSN(arbitration

inter-frame space number)  결 하  한 보  포함하고, 상  액 스 카 고리는 상  AP가 상   액

스  허 하는 STA  트래픽   지시하  한 보  수 다.

 과

AP  많  수  STA   액 스  수행시  액 스  수행하는 STA  산시킬 수 다.[0008]

도  간단한 

도 1  랜(wireless local area network, WLAN)   나타낸 개 도 다.[0009]

도 2는 IEEE 802.11에 해 지원 는 랜 시스  계층 아키 처  나타낸 도 다.

도 3  랜에  스캐닝  나타낸 개 도 다.

도 4는 AP  STA  스캐닝 후   결합 과  나타낸 개 도 다.
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도 5는 액티브 스캐닝 차(active scanning procedure)에 한 개 도 다.

도 6  프 브 청 프    나타낸 개 도 다.

도 7  DCF  과  나타낸 개 도 다.

도 8  복수  STA  프 차  나타낸 개 도 다.

도 9는 프  사  간격  나타낸 개 도 다.

도 10  STA  TXOP  득하는  나타낸 개 도 다.

도 11  EDCA 채  참   나타낸 개 도 다.

도 12는 EDCA  프 차  나타낸 개 도 다.

도 13  Polled TXOP 타  나타낸 개 도 다.

도 14는 본  실시 에  AP가 FILS 프 라  하는  나타낸 개 도 다.

도 15는 본  실시 에  프 차  나타낸 개 도 다.

도 16  본  실시 에  시스 스캐닝 FILS 프 라  하는  나타낸 개 도 다.

도 17  본  실시 에  시스 스캐닝  수행하는 STA  프 차  나타낸 개 도 다.

도 18  본  실시 에  FILS 프 라   한 프 차  나타낸 개 도 다.

도 19는 본  실시 가  수 는  치  나타내는 블 도 다.

 실시하  한 체  내

도 1  랜(wireless local area network, WLAN)   나타낸 개 도 다.[0010]

도 1  (A)는 IEEE(institute  of  electrical  and  electronic  engineers) 802.11  프라스트럭쳐 트워크[0011]

(infrastructure network)   나타낸다.

도 1  (A)  참 하 , 랜 시스  하나 또는 그 상  본 비스 트(Basic  Service  Set,  BSS,[0012]

100, 105)  포함할 수 다. BSS(100, 105)는 공  동  루어   통신할 수 는 AP(access

point, 125)  STA1(Station, 100-1)과 같  AP  STA  집합 , 특  역  가리키는 개  아니다.

BSS(105)는 하나  AP(130)에 하나 상  결합 가능한 STA(105-1, 105-2)  포함할 수도 다.

프라스트럭쳐 BSS는 어도 하나  STA, 산 비스(Distribution Service)  공하는 AP(125, 130)  다[0013]

수  AP  연결시키는 산 시스 (Distribution System, DS, 110)  포함할 수 다.

산 시스 (110)는 여러 BSS(100, 105)  연결하여  비스  ESS(extended service set, 140)  [0014]

할 수 다. ESS(140)는 하나 또는 여러 개  AP(125, 230)가 산 시스 (110)  통해 연결 어 루어진 하

나  트워크  지시하는 어  사  수 다. 하나  ESS(140)에 포함 는 AP는 동 한 SSID(service set

identification)  가질 수 다.

포 (portal, 120)  랜 트워크(IEEE 802.11)  다  트워크(  들어, 802.X)  연결  수행하는[0015]

브리지 역할  수행할 수 다.

도 1  (A)  같  프라스트럭쳐 트워크에 는 AP(125, 130) 사  트워크  AP(125, 130)  STA(100-[0016]

1, 105-1, 105-2) 사  트워크가  수 다. 하지만, AP(125, 130)가 없  STA 사 에 도 트워크

하여 통신  수행하는 것도 가능할 수 다. AP(125, 130)가 없  STA 사 에 도 트워크  하여 통

신  수행하는 트워크  애드-  트워크(Ad-Hoc network) 또는 독립 BSS(independent basic service set)

라고 한다.

도 1  (B)는 독립 BSS  나타낸 개 도 다.[0017]

도 1  (B)  참 하 , 독립 BSS(independent BSS, IBSS)는 애드-  드  동 하는 BSS 다. IBSS는 AP[0018]

포함하지 않  에 앙에  리 능  수행하는 개체(centralized management entity)가 없다. , IBSS

에 는 STA(150-1, 150-2, 150-3, 155-1, 155-2)들  산  식(distributed manner)  리 다. IBSS에
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는 든 STA(150-1, 150-2, 150-3, 155-1, 155-2)  동 STA  루어질 수 , 산 시스

 허 지 않아   비  트워크(self-contained network)  룬다.

STA  IEEE(Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.11  규  는 매체  [0019]

어(Medium Access Control, MAC)   매체에 한 리계층(Physical Layer) 스  포함하는 

능 매체 , 는 AP  비-AP STA(Non-AP Station)   포함하는 미  사  수 다.

STA  동  단말(mobile  terminal),   (wireless  device),   수신  닛(Wireless[0020]

Transmit/Receive Unit; WTRU), 사  비(User Equipment; UE), 동 (Mobile Station; MS), 동 가

닛(Mobile Subscriber Unit) 또는 단순  (user) 등  다양한 칭 도 릴 수 다.

도 2는 IEEE 802.11에 해 지원 는 랜 시스  계층 아키 처  나타낸 도 다.[0021]

도 2에 는 랜 시스  계층 아키 처(PHY architecture)  개  도시하 다.[0022]

랜 시스  계층 아키 처는 MAC(medium access control) 계층 (sublayer)(220)과 PLCP(Physical Layer[0023]

Convergence Procedure) 계층(210)  PMD(Physical Medium Dependent) 계층(200)  포함할 수 다. PLCP

계층(210)  MAC  계층(220)  PMD  계층(200)에 한   가지고 동 할 수 도  다.

PMD 계층(200)는 복수  STA 사 에   수신하  한  스 역할  수행할 수 다.

MAC 계층(220)과 PLCP  계층(210)   PMD 계층(200)  개  리 (management entity)  포함할[0024]

수 다.

MAC 계층(220)  리 는 MLME(MAC Layer Management Entity, 225), 리 계층  리 는 PLME(PHY Layer[0025]

Management Entity, 215)라고 한다. 러한 리 들  계층 리 동  수행 는 스  공할 수 

다.  PLME(215)는  MLME(225)  연결 어  PLCP  계층(210)   PMD  계층(200)  리  동 (management

operation)  수행할  수  고  MLME(225)도  PLME(215)  연결 어  MAC  계층(220)  리  동 (management

operation)  수행할 수 다.

 MAC 계층 동  수행  해  SME(STA management entity, 250)가 재할 수 다. SME(250)는 계[0026]

층에 독립   운  수 다. MLME, PLME  SME는 프리미티브(primitive)   상  

간에 보  신  수신할 수 다.

각 계층에  동  간략하게 하  아래  같다. PLCP 계층(110)  MAC 계층(220)과 PMD 계층[0027]

(200) 사 에  MAC 계층  지시에 라 MAC 계층(220)   MPDU(MAC Protocol Data Unit)  PMD

계층(200)에 달하거나, PMD 계층(200)  는 프  MAC 계층(220)에 달한다. PMD 계층

(200)  PLCP  하  계층   매체  통한 복수  STA  사 에   신  수신  수행할 수

다.  MAC  계층(220)  달한  MPDU(MAC  protocol  data  unit)는  PLCP  계층(210)에  PSDU(Physical

Service  Data  Unit) 라  칭한다.  MPDU는  PSDU  사하나  복수  MPDU  어그리게 (aggregation)한  A-

MPDU(aggregated MPDU)가 달  경우 개개  MPDU  PSDU는  상 할 수 다.

PLCP 계층(210)  PSDU  MAC 계층(220)  아 PMD 계층(200)  달하는 과 에  리 계층[0028]

수신 에 해 필 한 보  포함하는 가필드  다.  가 는 필드는 PSDU에 PLCP  프리앰블

(preamble), PLCP 헤 (header), 컨볼루   상태(zero state)  돌리는  필 한 리 비트(Tail

Bits) 등   수 다. PLCP 프리앰블  PSDU   에 수신  하여  동  능과 안 나 다

시티  비하도  하는 역할  할 수 다.  필드는 PSDU에  비트들, 스크랩블러   하  

한 비트 시퀀스  포함하는 비스 필드  리 비트들  여진 비트 시퀀스가  드  시퀀스

(coded sequence)  포함할 수 다.  ,  식  PPDU  수신하는 STA에  지원 는  식에

라 BCC(Binary Convolutional Coding)  또는 LDPC(Low Density Parity Check)   하나  택

 수 다. PLCP 헤 에는 할 PPDU(PLCP Protocol Data Unit)에 한 보  포함하는 필드가 포함  수

다.

PLCP 계층(210)에 는 PSDU에 상술한 필드  가하여 PPDU(PLCP Protocol Data Unit)  생 하여 PMD 계[0029]

층(200)  거쳐 수신 스  하고, 수신 스  PPDU  수신하여 PLCP 프리앰블, PLCP 헤

  복원에 필 한 보  얻어 복원한다.

도 3  랜에  스캐닝  나타낸 개 도 다.[0030]
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도 3  참 하 ,  스캐닝  시브 스캐닝(passive  scanning,  300)과 액티브 스캐닝(active  scanning,[0031]

350)   수 다.

도 3  (A)  참 하 , 시브 스캐닝(300)  AP(300)가 주  브 드캐스트하는 비  프 (330)에 [0032]

해  수행  수  다.  랜  AP(300)는  비  프 (330)  특  주 (  들어,  100msec)마다  non-AP

STA(340)  브 드캐스트 한다. 비  프 (330)에는 재  트워크에 한 보가 포함  수 다. non-

AP STA(340)  주  브 드캐스트 는 비  프 (330)  수신함  트워크 보  수신하여 /

결합(authentication/association) 과  수행할 AP(310)  채 에 한 스캐닝  수행할 수 다.

시브 스캐닝 (300)  non-AP STA(340)  프  할 필 가 없  AP(310)에  는 비  프[0033]

(330)  수신만 하  다. 라 , 시브 스캐닝 (300)  트워크에   신/수신에 해 생 는 

체  헤드가 다는  다. 하지만, 비  프 (330)  주 에 비 하여 수동  스캐닝  수

행할 수 에 없  에 스캐닝  수행하는  걸리는 시간  늘어난다는 단  다. 비  프 에 한 

체   2011  11월에 개시  IEEE Draft P802.11-REVmb™/D12, November 2011 ‘IEEE Standard for

Information  Technology  Telecommunications  and  information  exchange  between  systems?Local  and

metropolitan area networks?Specific requirements Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and

Physical Layer (PHY) Specifications( 하, IEEE 802.11)’  8.3.3.2 beacon frame에 개시 어 다. IEEE

802.11  ai에 는 가  다  포맷  비  프  사 할 수도 고 러한 비  프  FILS(fast

initial link setup) 비  프 라고 할 수 다. 또한, 측   프 (measurement pilot frame)

비  프   보만  포함하는 프  스캐닝 차에  사 할 수 다.  측   프

IEEE 802.11 8.5.8.3 measurement pilot format에 개시 어 다.

도 3  (B)  참 하 , 액티브 스캐닝(350)  non-AP STA(390)에  프 브 청 프 (370)  AP(360)  [0034]

하여 주도  스캐닝  수행하는  말한다.

AP(360)에 는 non-AP STA(390)  프 브 청 프 (370)  수신한 후 프  돌(frame collision)[0035]

 지하  해 랜  시간 동안 다린 후 프 브 답 프 (380)에  트워크 보  포함하여 non-AP

STA(390)  할 수 다. non-AP STA(390)  수신한 프 브 답 프 (380)   트워크 보

얻고 스캐닝 과  지할 수 다.

액티브 스캐닝(350)  경우 non-AP STA(390)  주도  스캐닝  수행하므  스캐닝에 사 는 시간  짧다[0036]

는  다. 하지만, non-AP STA(390)에  프 브 청 프 (370)  해야 하므  프  신  수

신  한 트워크 헤드가 가한다는 단  다. 프 브 청 프 (370)  IEEE 802.11 8.3.3.9 에

개시 어 고 프 브 답 프 (380)  IEEE 802.11 8.3.3.10에 개시 어 다.

스캐닝  끝난 후 AP  STA  (authentication)과 결합(association) 과  수행할 수 다.[0037]

도 4는 AP  STA  스캐닝 후   결합 과  나타낸 개 도 다.[0038]

도 4  참 하 , 시브/액티브 스캐닝  수행한 후 스캐닝   AP  하나  AP    결합  수행할 수[0039]

다.

(authentication)  결합(association) 과   들어, 2- 향 핸드쉐 킹(2-way handshaking)  통해[0040]

수행  수 다. 도 4  (A)는 시브 스캐닝 후   결합 과  나타낸 개 도 고 도 4  (B)는 액티브

스캐닝 후   결합 과  나타낸 개 도 다.

  결합 과  액티브 스캐닝  또는 시브 스캐닝  사 하 는지 여  상 없   청 프[0041]

(authentication request frame, 410)/  답 프 (authentication response frame, 420)  결합 청

프 (association request frame, 330)/결합 답 프 (association response frame, 440)  AP(400, 45

0)  non-AP STA(405, 455) 사 에  함  동 하게 수행  수 다.

 과  non-AP STA(405, 455)에   청 프 (410)  AP(400, 450)  하여 수행  수 다. [0042]

 청 프 (410)에 한 답   답 프 (420)  AP(400, 450)에  non-AP STA(405, 455)

할 수 다.  프  포맷(authentication frame format)에 해 는 IEEE 802.11 8.3.3.11에 개시

어 다.

결합 과 (association)  non-AP  STA(405,  455)에  결합 청 프 (association  request  frame,  430)[0043]

AP(400, 405)  하여 수행  수 다. 결합 청 프 (430)에 한 답  결합 답 프 (440)
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AP(405,  455)에  non-AP  STA(400,  450)  할  수  다.   결합  청  프 (430)에는  non-AP

STA(405, 455)  능(capability)에 한 보가 포함 어 다. non-AP STA(405, 455)  능 보  

AP(400, 350)는 non-AP STA(405, 355)에 해 지원  가능한지 여  단할 수 다. 지원  가능한 경우

AP(300, 450)는 결합 답 프 (440)에 결합 청 프 (440)에 한 수락 여  그 , 신  지원 가

능한 능 보(capability information)  담아  non-AP STA(405, 455)에 할 수 다. 결합 프  포맷

(association frame format)에 해 는 IEEE 802.11 8.3.3.5/8.3.3.6에 개시 어 다.

만약 결합 단계 지 수행  경우 후에 상   신  수신  수행 게 다. 결합  수행 지 않[0044]

 경우, 결합  수행 지 않    다시 결합  수행 거나 다  AP  결합  수행  수 다.

도 5는 액티브 스캐닝 차(active scanning procedure)에 한 개 도 다.[0045]

도 5  참 하 , 액티브 스캐닝 차는 아래  같  단계  수행  수 다.[0046]

(1) STA(500)  스캐닝 차  수행할 비가 었는지  단한다.[0047]

STA(500)   들어, 프 브  시간(probe delay time)  만료(expire) 거나 특 한 시그 링 보([0048]

 들어, PHY-RXSTART.indication primitive)가 수신  지 다  액티브 스캐닝  수행할 수 다.

프 브  시간  STA(500)  액티브 스캐닝  수행 시 프 브 청 프 (510)  하  에 생 는[0049]

다. PHY-RXSTART.indication primitive는 리(PHY) 계층에  컬 MAC(medium access control) 계층

 는 신 다. PHY-RXSTART.indication primitive는 PLCP(physical layer convergence protocol)에

한 PLCP 헤  포함하는 PPDU(PLCP protocol data unit)  수신하 다는 보  MAC 계층  시그 링할

수 다.

(2) 본 (basic access)  수행한다.[0050]

802.11  MAC  계층에 는  들어,  경쟁  함수  산  함수(distributed  coordination  function,[0051]

DCF)  사 하여 여러 STA   매체  공 할 수 다. DCF는  프  (carrier sense multiple

access/collision avoidance, CSMA/CA)  사 하여 - 프(back-off) 식  통해 STA 간  동  지할 수

다. STA(500)  본   사 하여 프 브 청 프 (510)  AP(560, 570)  할 수 다.

(3) MLME-SCAN.request primitive에 포함  AP(560, 570)  특 하  한 보(  들어, SSID(service set[0052]

identification)  BSSID(basic service set identification) 보)  프 브 청 프 (510)에 포함하여

할 수 다.

BSSID는  AP  특 하  한  지시  AP  MAC  주 에 해당하는 값  가질 수 다.  SSID(service  set[0053]

identification)는 STA  운 하는 사람   수 는 AP  특 하  한 트워크 칭 다. BSSID /또는

SSID는 AP  특 하  해 사  수 다.

STA(500)  MLME-SCAN.request primitive에 해 포함  AP(560, 570)  특 하  한 보   AP  특[0054]

할  수  다.  특  AP(560,  570)는  프 브  답  프 (550,  550)  STA(500)  할  수  다.

STA(500)  프 브 청 프 (510)에 SSID  BSSID 보  포함하여 함  프 브 청 프 (510)

 니캐스트, 티캐스트 또는 브 드캐스트할 수 다. SSID  BSSID 보  사 하여 프 브 청 프

(510)  니캐스트, 티캐스트 또는 브 드캐스트하는 에 해 는 도 5에  가  상술한다.

 들어,  MLME-SCAN.request  primitive에  SSID  리스트가  포함 는  경우,  STA(500)  프 브 청  프[0055]

(510)에 SSID 리스트  포함하여 할 수 다. AP(560, 570)는 프 브 청 프 (510)  수신하고 수신

프 브 청 프 (510)에 포함  SSID 리스트에 포함  SSID  단하여 STA(200)  프 브 답 프

(550, 550)  할지 여  결 할 수 다.

(4) 프 브 타  0  한 후 타  동 시킨다.[0056]

프 브 타 는  채  시간(MinChanneltime, 520)   채  시간(MaxChanneltime, 530)  체크하[0057]

해 사  수 다.  채  시간(520)   채  시간(530)  STA(500)  액티브 스캐닝 동  어하

 해 사  수 다.

 채  시간(520)  STA(500)  액티브 스캐닝  수행하는 채  변경하  한 동  수행하  해 사[0058]

 수 다.  들어, STA(500)   채  시간(520) 지 프 브 답 프 (550, 550)  수신하지 못한
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경우, STA(500)  스캐닝 채  겨  다  채 에  스캐닝  수행할 수 다. STA(500)   채  시간

(520) 지 프 브 답 프 (550)  수신한 경우,  채  시간(530) 지 다  수신  프 브 답 프

(550, 550)  처리할 수 다.

STA(500)  프 브 타 가  채  시간(520)에 도달하  지 PHY-CCA.indication primitive  탐지하[0059]

여  채  시간(520) 지 다  프 (  들어, 프 브 답 프 (550, 550)  STA(500)  수신

었는지 여  단할 수 다.

PHY-CCA.indication primitive는 리 계층에  MAC 계층  매체(medium)  상태에 한 보  할 수[0060]

다.  PHY-CCA.indication  primitive는 채  가 하지 않  경우 비지(busy),  채  가 한 경우 아 들

(idle)  라는  채  상태  라  사 하여  재  채  상태  알  수  다.  STA(500)  PHY-

CCA.indication  비지(busy)  탐지 는 경우는 STA(500)  수신  프 브 답 프 (550, 550)  재한

다고 단하고 PHY-CCA.indication  아 들(idle)  탐지 는 경우는 STA(500)  수신  프 브 답 프

(550, 550)  재하지 않는다고 단할 수 다.

PHY-CCA.indication  아 들(idle)  탐지 는 경우, STA(500)  NAV(net allocation vector)  0  하[0061]

고 다  채  스캐닝할 수 다. STA(500)  PHY-CCA.indication  비지(busy)  탐지 는 경우는 프 브 타

가  채  시간(530)에 도달한 후 수신  프 브 답 프 (550, 550)에 한 처리  수행할 수 다.

수신  프 브 답 프 (550, 550)에 한 처리 후 NAV(net allocation vector)  0  하고 STA(50

0)  다  채  스캐닝할 수 다.

하, 본  실시 에 는 STA(500)  수신  프 브 답 프 (550, 550)  재하는지 여  단한[0062]

다는 것  PHY-CCA.indication primitive  사 하여 채  상태  단한다는 미  포함할 수 다.

(5)  채 리스트(ChannelList)에 포함  든 채  스캐닝 는 경우 MLME는 MLME-SCAN.confirm  primitive[0063]

시그 링할  수  다.  MLME-SCAN.confirm  primitive는  스캐닝  과 에  득한  든  보  포함하는

BSSDescriptionSet  포함할 수 다.

STA(500)  액티브  스캐닝   사 하는  경우,  프 브  타 가   채  시간에  도달할  지  PHY-[0064]

CCA.indication  라 가 비지(busy) 지 여  단하는 니 링  수행해야 한다.

술한 MLME-SCAN.request primitive에 포함 는 체  보는 아래  같다. STA  스캐닝  수행하  해[0065]

는 MLME에  MLME-SCAN.request primitive  수신할 수 다. MLME-SCAN.request primitive는 SME에 해 생

 프리미티브 다. MLME-SCAN.request primitive는 STA  결합할 다  BSS가 재하는지 여  단하  

해 사  수 다.

MLME-SCAN.request  primitive는  체  BSSType,  BSSID,  SSID,  ScanType,  ProbeDelay,  ChannelList,[0066]

MinChannelTime,  MaxChannelTime,  RequestInformation,  SSID  List,  ChannelUsage,  AccessNetworkType,

HESSID, MeshID, VendorSpecificInfo  같  보  포함할 수 다. MLME-SCAN.request primitive에 한 

체   2011  11월에 개시  IEEE Draft P802.11-REVmb™/D12, November 2011 ‘IEEE Standard for

Information  Technology  Telecommunications  and  information  exchange  between  systems?Local  and

metropolitan area networks?Specific requirements Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and

Physical Layer (PHY) Specifications’  6.3.3.2 MLME-SCAN.request에 개시 어 다.

아래   1  MLME-SCAN.request primitive가 포함하는 보  시  해 간략하게 나타낸다.[0067]
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[0073]

MLME-SCAN.request.primitive에 포함  청 라 (request parameter)는 답 STA  프 브 답 프[0074]

할지 여  결 하  해 사  수 다. 청 라 는 다  BSS  보가 프 브 답 프 에 포

함  청하  한 보  포함할 수 다. 또한, 청 라 는 리포트 청 필드,   필드,

  한계 필드  포함할 수 다.

리포트 청 필드는 다  BSS  보가 프 브 답 프 에 포함  청하는 보 고,   필드[0075]

는 프 브 청 프 에 한 답  는  타 에 한 보  포함하고,   한계 필드

는   필드에 해 지시 ,  타 에 한    보  포함할 수 다.

에도 청 라 는   트 필드 /또는 수신  신   한계 필드  포함할 수 다. [0076]

  트 필드는 MSDU 또는 A-MSDU  함에 어  가  낮  체  트에 한 보  포

함한다. 수신  신   한계 필드는 프 브 청 프  수신 가 답  하  해 필 한 신  한계값

에 한 보   포함할 수 다.

도 6  프 브 청 프    나타낸 개 도 다.[0077]

도 6에 는 STA  프 브 청 프 (probe request frame)  브 드캐스트, 티캐스트, 니캐스트하는 [0078]

에 해 개시한다.

도 6  (A)는 STA(600)  프 브 청 프 (610)  브 드캐스트하는 다.[0079]

STA(600)  프 브 청 프 (610)에 드카드 SSID(wildcard SSID)  드카드 BSSID(wildcard BSSI[0080]

D)  포함하여 프 브 청 프 (610)  브 드캐스트할 수 다.

드 카드 SSID  드 카드 BSSID는 STA(600)   에 포함 는 AP(606-1, 606-2, 606-3, 606-4,[0081]

606-6)   지시하  한 식별  사  수 다.

STA(600)  프 브 청 프 (610)에 드 카드 SSID   드 카드 BSSID  포함하여 하는 경우,[0082]

STA(600)  하는 프 브 청 프 (610)  수신한 AP(606-1, 606-2, 606-3, 606-4, 606-6)는 수신  프

브 청 프 에 한 답  프 브 답 프  STA(600)  할 수 다.
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브 드캐스트  프 브 청 프 (610)  수신한 AP(606-1, 606-2, 606-3, 606-4, 606-6)들  수신한 프 브[0083]

청  프 (610)에  한  답  프 브  답  프  STA(600)   시간  안에  하는  경우,

STA(600)  한꺼 에  많  프 브 답 프 (probe response frame)  수신하여 처리해야 하는 

생할 수 다.

도 6  (B)는 STA(620)  프 브 청 프 (630)  니캐스트하는 다.[0084]

도 6  (B)  참 하 , STA(620)  프 브 청 프 (630)  니캐스트(unicast)하는 경우에는 STA(620)[0085]

AP  특 한 SSID/BSSID 보  포함한 프 브 청 프 (630)  할 수 다. 프 브 청 프 (630)

수신한 AP  STA(620)  특 한 SSID/BSSID에 해당하는 AP(626)만  STA(620)  프 브 답 프  

할 수 다.

도 6  (C)는 STA(640)  프 브 청 프 (660)  티캐스트하는 다.[0086]

도 6  (C)  참 하 , STA(640)  프 브 청 프 (660)에 SSID 리스트  드카드 BSSID  포함하여 [0087]

할 수 다. 프 브 청 프 (660)  수신한 AP  프 브 청 프 에 포함  SSID 리스트에 포함

SSID에 해당하는 AP(660-1, 660-2)는 프 브 답 프  STA(640)  할 수 다.

하에 는 802.11에  사 는   에 해 개시한다.[0088]

본  MAC  계층  복수  STA   매체  공 하  한   DCF(distributed  coordination[0089]

function)  사 할 수 다. DCF는 CSMA/CA(carrier sensing multiple access with collision avoidance)

본  한다. 택  MAC 계층  RTS(request to send)/CTS(clear to send)   STA간에 매체

공 하  한  한다. DCF 체  아래  같다.

도 7  DCF  과  나타낸 개 도 다.[0090]

 DCF  경 하에  동 할 는 DIFS 간 상  매체가 사 지 않 ( , 아 들(idl[0091]

e)한 경우) STA   한 MPDU(MAC protocol data unit)  할 수 다. 매체가  감지 커니

(carrier sensing mechanism)에 해  사  라고 결 었  경우 STA  랜  프 알고리 (random

backoff algorithm)에 해  CW(contention window)  사  결 하고 프 차  수행할 수 다. STA

 프 차  수행하  해 CW  하게 고 CW 내에   타  슬 (timeslot)  택한다. 

프 타 라고 다.  에  가  짧  프 타  가진 STA  매체에 할 수 고 나 지 STA

들  남  프 타  지하고 하는 단말   료  지 할 수 다. STA  프  

료  후에는 나 지 STA  다시 남  프 타  가지고 경쟁  수행하여 매체  득할 수 다.

, STA  DCF  사 하여 채 에 액 스하는 경우 STA  채  상태   시간 동안 탐지할 수 다. 체[0092]

 STA  채  DIFS() 동안 아 들한 경우, 랜  프 타 (random backoff time) 후에  시도하게

다. 러한 DCF에 한   복수  STA  동시  생하는 돌 상  지하는 역할  수

행하여 돌  피할 수 다.

랜  프 시간  채   시간(  들어, DIFS)동안 다린 후 프  하  에 다리는 시간[0093]

 랜  프 시간  아래  수학식과 같   수 다.

<수학식 1>[0094]

[0095]

도 8  복수  STA  프 차  나타낸 개 도 다.[0096]

도 8  참 하 , 프 슬  매체가 DIFS 간 동안에 하여 아 들하다고 단  후에 생할 수 다.[0097]

만약 매체  동  감지 지 않는 다  STA  aSlotTime   프 시간  감 시킬 수 다. 만약 매

체가 프 슬  동안 사 라고 단 는 경우, STA  프 시간  감 시키지 않  수 다. STA  프

   프 타 가 0   마다 시  수 다.

또한, DCF  식에는  프  하  에 어 프 (RTS, CTS)  하여 미리 채  [0098]
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하는 RTS/CTS 액 스 드가 다. 러한  STA   프  시 생할 수 는 돌  상

 짧  어 프 에 한 돌  치시킴  채  낭비   수 다.

MAC 계층에  복수  STA   매체  공 하  한 또 다   PCF(point coordination function)가[0099]

 수 다. 술한 DCF  경우, CSMA/CA 식   하  에 STA  AP 사 에  는 

 실시간  보 할 수 없다. 에 해 PCF는 실시간  시 QoS(quality of service)  공

하  한  사  수 다. 비경쟁  비스라고도 하는 PCF는 매체  체  간  독 하여

사 하는 것  아니고, DCF 식  경쟁  비스   사 할 수 다. PCF는 BSS  AP 내에 어

는 포 트 (point coordinator)가 폴링(polling) 식  사 하여 각 STA들  매체  할 수 는

한  어할 수 다. PCF 내  IFS(inter-frame space)  PIFS  DCF  IFS  DIFS보다  값  하

여 프  함에 어 DCF보다 우   수 다. IFS는 프  사  간격  나타내는 것  STA

매체에 액 스하  한 우  순  하  해 사  수 다. IFS는 체  아래  같   수

다.

도 9는 프  사  간격  나타낸 개 도 다.[0100]

도 9  참 하 ,  프  사  간격  IFS라고 할 수 다. STA   감지  사 하여 에[0101]

한 IFS  시간 간 동안 채  사 는지 여  단할 수 다. DCF  사 하는 MAC 계층에 는 복수

개  IFS  하고 다. IFS에 해  매체  하는 STA  우  결  수 다. IFS 에 

프  간  간격  아래  같다.

(1) SIFS(short inter frame symbol): RTS/CTS, ACK 프  시 사 . 고 우 순[0102]

(2) PIFS(PCF IFS): PCF 프  시 사[0103]

(3) DIFS(DCF FIS): DCF 프  시 사[0104]

(4) EIFS(extended IFS): 프    생 시에만 사 하 , 고  간격  아님[0105]

MAC 계층에  복수  STA   매체  공 하  한  DCF  사 하는 경우 여러가지  생[0106]

할 수 다.  들어, DCF  사 하는 경우 복수  STA  동시에 AP에  액 스(initial access)  수행하

고 하는 경우, 복수  STA 사 에  돌  많  어났다. 또한, DCF에 는  우  순 에 한 개

없  에 STA에  하는 트래픽 에 한 QoS(quality of service)가 보  수 없다. 러한 

 해결하  해  802.11e에 는  새 운   함수(coordination  function)  HCF(hybrid  coordination

function)  하여  DCF  HCF  채  액 스 능  향상시 다. HCF에 는  802.11 MAC에

 것과  사한  가지  채  액 스  식  HCCA(HCF  controlled  channel  access)과  EDCA(enhanced

distributed channel access)  한다.

EDCA  HCCA에 는  우  순  트래픽 카 고리(traffic categories)  하여   채 에[0107]

액 스  수행하는 우  순  결 할 수 다. , STA에  하는 트래픽  카 고리에 라 

CW  IFS  함  트래픽  에  채  액 스 우  순  결 할 수 다.

 들어 트 픽 가  경우, 해당 는 낮   우 순  클래스(low priority class)에 할당[0108]

수 다. 또 다   트래픽 가 랜  통한  통신  경우, 해당 트래픽 는   우

 순  클래스(high priority class)  할당하여 채  액 스  수행할 수 다.

EDCA  사 하는 경우,  우 순  가진 트래픽 가 낮  우 순  가진 트래픽 에 비해 상[0109]

    많  가질 수 다. 또한, 평균 ,  우 순  트래픽  가지고 는 STA

킷  하  에 낮  우  순  트래픽  가지고 는 STA보다   시간  가질 수 다. EDCA에

 우 순 는 낮  우  순  트래픽보다  우 순  트래픽에  짧  CW  할당하고, 또한, DCF에  

 프  간격  IFS보다  짧  arbitration inter-frame space)  할당함   수 다. 또한

EDCA는 TXOP(Transmit Opportunity)라고 는 간 동안 STA  채 에 경쟁  없  하도  할 수 다.

TXOP   간  지 않는 한도에  해진 TXOP 간 동안 STA  가능한 많  킷  할 수 다. 만

약 하나  프   어  한  TXOP동안 다 할 수 없는 경우  프  라  할 수

다. TXOP  사   MAC  가지고   낮   가진 STA  과도하게 채  하는

상   수 다.
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도 10  STA  TXOP  득하는  나타낸 개 도 다.[0110]

도 10  참 하 , QoS 에 참여하는 STA  EDCA  HCCA 등  가지 채 근  사 하여 한 간[0111]

동안 트래픽  할 수 는 TXOP  얻  수 다. TXOP 득  EDCA 경쟁에  공하거나 액 스 포 트

 QoS CF-Poll 프   가능해진다. EDCA 경쟁에  공하여 득한 TXOP  EDCA TXOP라고 하고,

AP  QoS CF-Poll 프   득한 TXOP  Polled TXOP라고 한다.  같  TXOP라는 개

해  한 STA  프  할 수 도   시간  여하거나 강  시간  한할 수

다. TXOP   시  시간과   시간  AP에 해 결  수 다. EDCA TXOP  경우 비  프 ,,

Polled TXOP  경우는 QoS CF-Poll 프 에 해 STA  통보  수 다.

하에 는 HCF에   채  액 스 식  EDCA  HCCA에 해 체  개시한다.[0112]

(1) EDCA [0113]

EDCA 식  트래픽 에 해 8 가지  사  우 순  하여 채  액 스  수행할 수 다. 우[0114]

순 에 한 QoS  프   해 EDCA는  개  AC(access category)(AC_BK, AC_BE, AC_VI,

AC_VO)  하고 다. EDCA에 는  다  사  우 순  가지고 MAC 계층  도착하는 트래픽 

 AC   아래  <  2>  같  매핑할 수 다.

 2는 사  우  순  AC 사  매핑  나타낸 시  다.[0115]

<  2>[0116]

[0117]

각각  AC에 하여 큐  AC 라 가  수 다.  다 게  AC 라  값  [0118]

AC간  우  순  차 가  수 다. EDCA는 AC에 한 프  하  한 프 차에 어

DCF가 사 하는 라  DIFS, CWmin, CWmax 신에 각각 AIFS[AC], CWmin[AC], CWmax[AC]  사 할 수 

다. AC  별  프 차에 사 는 라 는 비  프 에 실  AP  각 STA  달  수 다.

AIFS[AC]  CWmin[AC]  값  수   우 순  가지 , 에 라 채 근 지연  짧아  주어진 트

래픽 경에  보다 많  역  사 할 수 게 다.

STA  프  하는 도  STA 간에 돌  생할 경우, 새 운 프 카운  생 하는 EDCA  프[0119]

차(backoff procedure)는  DCF  프 차  사하 , AC별 차별  프 차는 다  EDCA 

라   수행도리 수 다. EDCA 라 들  다양한 사  우  순  트래픽  채 근  차별

하는  사 는 한 수단  고 다. 각 AC별 라  포함하는 EDCA 라  값  한 

트워크 능  하는 동시에 트래픽  우 순 에 한  과  가시킬 수 다. 라 , AP는 

트워크에 참여한 든 STA에 공평한 매체 근 보  해 EDCA 라 에 한 체  리   능

수행해야 한다.

도 11  EDCA 채  참   나타낸 개 도 다.[0120]

도 11  참 하 , 802.11e MAC에  4개  AC별  큐는 하나  STA 내에   매체 액 스  해 개[0121]

별  EDCA 경쟁 개체  역할  수행할 수 다. 하나  AC는 신  AIFS 값  가지고 독립  프 카운

 지할 수 다. 만약 동시에 프  마친 AC가 하나 상 재할 경우에는 AC 간  돌  가상 돌

처리 (virtual collision handler)에 해   수 다. 가   우 순  가진 AC에 는 프

 , 다  AC들  경쟁 도 값  가시  다시 프 카운  갱신한다.
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TXOP  시  EDCA 규칙에 라 채 에 근하   생한다. 만약 한 AC에 개 상  프  여 [0122]

 , EDCA TXOP  얻게 다  EDCA MAC  여러 개  프   시도할 수 다. STA  미 한 프

하 고, 남  TXOP 시간 내에 같  AC에 는 다  프  과 에 한 ACK 지  수 다 ,

STA  그 프 에 한  SIFS 시간 간격 에 시도하게 다. TXOP 한값  AP에  STA  달  수

다. 만약 하 는  프  크 가 TXOP 한값  과하게  경우, STA  그 프  여러 개

 프  할(fragmentation)하여 TXOP 한값  과하지 않는  내에  하도  한다.

도 12는 EDCA  프 차  나타낸 개 도 다.[0123]

도 12  참 하 , STA에  는 각 트래픽 는 우 순  가지  경쟁하는 EDCA 식   [0124]

프 차  수행할 수 다.  들어, 각 트래픽에 여 는 술한  2  같  우 순 는  들어, 8개

  수 다. 술한  같  하나  STA 내에 는 우 순 에 라 다  큐  가지 , 각  큐

는 EDCA  규칙에 라 동  하게 다. 각  큐는 에 사  DIFS(DCF Interframe Space) 신에 각

우  순 에  라   다  AIFS(Arbitration  Interframe  Space)  사 하여  트래픽   할  수

다. 또한, STA에  같  시간에  다  우 순  가진 트래픽  해야  경우에는 우 순 가 

트래픽  함  단말 내에  돌  지한다.

프는 다 과 같  상 에  생한다. 단말에  프  할 경우  돌  생하여 재  필[0125]

한 경우에 사 다. 프  시 하  해 단말  아래  수학식 2  하여  프 시간  프

타 에 한다.

<수학식 2>[0126]

[0127]

여  Random(i)는 균등 포 (uniform distribution)  사 하여 0과 CW[i] 사   수  생하는[0128]

함수 다. CW[i]는  경쟁 도우 CWmin[i]과  경쟁 도우 CWmax[i] 사  경쟁 도우 고, i는 트래

픽 우 순  나타낸다. 돌  날 마다 새 운 경쟁 도우 CWnew[i]는  도우 CWold[i]  하여

아래  수학식 3  하여 계산 다.

<수학식 3>[0129]

[0130]

여  PF는 IEEE  802.11e 에  차에 라 계산 다. CWmin[i]과 AIFS[i],  PF 값  리 프[0131]

(management  frame)  QoS  라  집합  (QoS  parameter  set  element)  하여  AP에   수

다.

(2) HCCA[0132]

HCCA 프   매체 근에 한 앙 리  해 AP에 치하는 HC(hyper coordinator)  사 한다.[0133]

HC는  매체  앙에  통합  리하  에 STA 간에  매체 근에 한 경쟁   수 

,  프   짧   지연 시간(SIFS)  지할 수 어  트워크   가시킨다.

HC는 QoS 지원  해  비스  는 특  트래픽에 한 QoS 특  라  하여 [0134]

지연과  스 링  어한다.  라  QoS  트래픽  하  에  HC에 는  트래픽  스트림(traffic

stream) 라는 가상 연결(virtual connection)   한다. 트래픽 스트림  STA에  AP  업 링크, AP

에  STA  다운 링크 또는 STA에  STA  직  링크 에 해당  수 다. AP  STA 간에 트래픽 스

트림  하  해 는 프  크 , 평균  도 등  트래픽 특 , 그리고 지연시간과 같  QoS 

라 들  상  상 과  통해 다.

HC가 STA에 QoS CF-Poll 프  할 경우, 해당 STA에게 허  비스 공 시간  TXOP 한값  QoS [0135]

어 필드에 포함 다. , HC는 TXOP  사 해 매체 근 시간  할당  어하는 능  수행한다. TXOP 한값

 TSPEC에 해 결 다. TSPEC  스 에 해 청 , AP는 트워크 상 에 라 TSPEC  청  허

 또는 거 할 것 가  결 한다.
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단 트래픽 스트림  , HC는  트래픽 스트림에 는  역  AP  STA 간에 할당함[0136]

 계약  QoS  공한다. HCCA  비 경쟁 주 에 는 HC가 매체에 한 체  어  가지고 , 경

쟁 주 에 도 필 하다  PIFS 만큼  지연시간 후에 QoS CF-Poll 프  함  매체  어

득하게 할 수 다.

도 13  Polled TXOP 타  나타낸 개 도 다.[0137]

도 13  참 하 , TXOP  한 polled STA  QoS CF Poll 프   QoS CF-Poll 프 에 지[0138]

 TXOP 한 값만큼  시간 동안 채  에 한 한  갖고 여러 개  프  한다. , 다  STA

도 비  신들에게 해당 지는 않지만 QoS CF-Poll 프   후에는 TXOP 시간과  시간  합해 신

 NAV  하 ,  시간 동안  채  에 한 경쟁  하지 않는다.

결  HC는 계약  QoS 사항  만 하  해 QoS CF-Poll 프  한  스 링할 필 가 다.[0139]

 매체는 시간 또는 치에  채  건  다양하  에  스 링 알고리듬  만드는 것

QoS  지원하는  어  한 가 다. 우수한 스 링 알고리듬  QoS 계약  하지 않  보

다 많  트래픽 스트림  허 해  트워크  능  향상시킬 수 다.

하,  본   실시 에 는 동시에  다수  STA  AP에   액 스(initial  access)  수행하는 경우에[0140]

어, 단말  산시    수행하는 에 해 개시한다.  들어, 지하철, 트 , 차역 등

에 는 특 한 AP에 하고  하는 AP가 다수 재할 수 다.  프 차에 는 단말  프 차

 수행함에 어 단말  AC에 상 없  동 한 프 라   프 차  수행하 다. 또한

 단말  프 차에 는 STA과 AP 사 에  신  수신 는 가 에 민감한 지

에 민감하지 않  지 여 에 상 없  동 한 프 라   프 차  수행하

다.

본  실시 에 는 STA과 AP 사 에  신  수신 는 트래픽  AC에 한 보 /또는 STA[0141]

에 민감한 트래픽  신  수신하는지 여 에 한 보   프  수행하는 프

라  하여 복수  STA   다  프 라 에 한 프 차  수행하는 에 해

개시한다.

아래   3  본  실시 에  STA  AP    수행시 사 하는 프 라 (backoff[0142]

parameter)  나타낸다.  3에 개시  프 라  값  AC에 라  다  프 라  함

 나타내  한 시  값  변할 수 다.

<  3>[0143]

[0144]

CWmin  슬  타 (aslot time) 단 에 해당하는 CW   크  지시할 수 다. CWmax는 슬  타 (aslot[0145]

time) 단 에 해당하는 CW   크  지시할 수 다. CWmin  CWmax는 STA  AP에  하  한 

프 시에 사 하는 CW  값과 값  수 다. CWmin  CWmax에 해당하는 값  수  STA  프 

차  수행시 매체  하  한 우  가질 수 다.

AIFSN(AIFS number)  STA  프 차  수행하거나  수행하  에 SIFS 간 후에 연 (defer)해[0146]

야 하는 슬  개수에 한 보  포함할 수 다. STA  캐리어 싱   AIFS에 해당하는 간 동안

매체가 아 들(idle)하다고 단 는 경우, 프 차  수행하거나 프  할 수 다. AIFS에 해당하

는 시간  수  STA   매체에 함에 어 우  가질 수 다.

TXOP limit  STA  TXOP  득한 후  할 수 는 간에 한 보  포함할 수 다. , TXOP[0147]

limit  STA   매체에 한 경우, STA  사 할 수 는 시간에 한 보  포함할 수 다. TXOP가 ‘

0’  경우는  STA  재  TXOP에  단  MSDU(single  MSDU(MAC  service  data  unit)),  MMPDU(MAC  management

protocol  data  unit),  A-MSDU(aggregated-MSDU),  A-MPDU(aggregated-MPDU),  or  PS-Poll에 해당하는 프 ,
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청  ACK 보, RTS /또는 CTS에  프 , 빔포 , 링크  한 프 , 블  ACK  포함하는

프  등  할 수 는 경우  지시할 수 다.

 3에 개시  CWmin, CWmax, AIFSN, TXOP limit  STA과 AP 사 에  신  수신 는  에 라[0148]

변하는 프 라   시 다. , 본  실시 에 ,  AC 또는 우  순 에 

라 변경 는 프 라 는 CWmin, CWmax, AIFSN, TXOP limit  어도 하나  라  수 다. 또한,

CWmin, CWmax, AIFSN, TXOP limit  포함하는 다  라  집합   수도 다. 하, 본  실시 에

는  AC 또는 우  순 에 라 변경 는 프 라  FILS 프 라 라고 한다.  편

상 AC에 라 변하는 FILS 프 라   주  한다.

AC에 라  FILS 프 라 에 한 보는 AP  STA에  미리 하여 알고 는 보  수도 [0149]

고, AP에  STA  하는 가변  라  보  수도 다.  들어, AP는   프 (  들

어, 비  프 , FILS 비  프 , 프 브 답 프  /또는 언 리시트 프 브 답 프 (unsolicited

probe response frame) 등)에 FILS 프 라 에 한 보  포함하여 STA  할 수 다. STA

STA에 해당하는 AC /또는 우  순 에 라 사 할 FILS 프 라  결 할 수 고, 에 하여

프 차  수행할 수 다.

 3  참 하 , STA  하고  하는 트 픽  특 에 라 우  순 (priority)  AC(access[0150]

class 또는 access categories)  하고 에 라 프 라  매핑할 수 다.  3에 는 CWmin,

CWmax, AIFSN 값  변 시킬 수 다. AC가 Voice, Video, Best Effort, Background  순  STA  AP에 우

 하도  할 수 다.

도 14는 본  실시 에  AP가 FILS 프 라  하는  나타낸 개 도 다.[0151]

도 14  참 하 , AP는 FILS 프 라    한 프 에 포함하여 STA  할 수 다[0152]

(단계 S1400).

AP는 FILS 프 라  결 하  해  AP에  측  보 /또는 STA가 생 하여 AP  한 보[0153]

사 할 수 다.

FILS 프 라  결 하  해 AP는 주  BSS 평균 액 스 (BSS average access delay)[0154]

값  측 하여 BSS 하(BSS load)  액 스 차  (congestion) 상  한 FILS 프 라

STA  할 수 다. FILS 프 라 는 FILS 비  프 , 측   프 , 말 비  프 ,

프 브 답 프 , 언 리시트 프 브 답 프  과 같    수행함에 어 사 는 프 에

포함  수 다.

또한 AP는 STA  FILS 프 라  결 하  한 보  리포트 아 해당 값  하여 주[0155]

또는 비주  FILS 프 라  변경하여 FILS 프 라  STA  할 수 다. FILS 

프 라 는 FILS 비  프 , 측   프 , 말 비  프 , 프 브 답 프 , 언 리시트

프 브 답 프  등에 포함하여 할 수 다.

FILS 프 라  결 하  한 보는 1) 단말  AC 또는 UP 보, 2) 프 재시도 카운트, 3) 킷[0156]

재  카운트(Packet retransmittion count), 4) 가  근 프 (Backoff interval) 등   수

다.

또한 FILS 프 라  결 하  한 술한 보들  단말  매체에 한 액 스  어하  한 보[0157]

도 사  수 다. , FILS 프 라  결 하  한 술한 보   AP는 BSS 하가 

 량(Max capacity)에 도달하 다고 단한 경우 든 단말  액 스  한할 수 다. 또 다  실시

AC /또는 UP에 라 별도  액 스 한  수행할 수도 다.

STA  AP가 한 FILS 프 라  보   프 차  수행할 수 다(단계 S1420).[0158]

STA  수신한 FILS 프 라  보   프 차  수행할 수 다.[0159]

도 15는 본  실시 에  프 차  나타낸 개 도 다.[0160]

도 15에 는 술한  3과 같  경우, AC에 다  프 차  수행하는 에 해 개시한다.[0161]

(1)  AC가  Voice  경우(1500),  AIFSN  2  택  수  다.  CW는  CWmin  (aCWmin+1)/4-1 고  CWmax가[0162]
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(aCWmin+1)/2-1  에  결  수 다.

(2) AC가 Video  경우(1520), AIFSN  3  택  수 다. CW는 CWmin  (aCWmin+1)/2-1 고 CWmax가 aCWmin[0163]

 에  결  수 다.

(3) AC가 best effort  경우(1540), AIFSN  6  택  수 다. CW는 CWmin  aCWmin 고 CWmax가 aCWmax[0164]

에  결  수 다.

(4) AC가 background  경우(1560), AIFSN  9  택  수 다. CW는 CWmin  aCWmin 고 CWmax가 aCWmin[0165]

에  결  수 다.

도 15  참 하 , AC  가 Voice, Video, best effort, background  순  AIFSN  고, CW  크 가[0166]

므  STA  하는 트래픽  AC에 라  STA  매체에 빠 게 할 수 다.

본   또  다  실시 에 ,  가시(legacy)  STA과  FILS  수행하는 FILS  단말(802.11ai에  한[0167]

STA)  하여 특 한 시간 간에 액 스  수행하는 단말  특 하여 STA  액 스  (distribution)시

킬 수 다. 또한, FILS  수행하는 FILS 단말 에 도 술한 액 스  차에 해  액 스  수행할

단말  지시할 수도 다. 러한 지시  수행하  해 FILS 액 스  지시 라  새 게 할 수

다.

STA  액 스 에 한 프 차, , FILS 프 라 에 한 프 차  수행할지 여  지[0168]

시하  해 AP는 FILS 액 스  지시(FILS Access Distribution Indication) 라  STA  할

수 다.

, STA  수신한 FILS 액 스  지시 라    매체에 액 스시 액 스 에 한 [0169]

프 차  수행할지 또는   프 차  수행할지 여  결 할 수 다. AP는 FILS 액 스

 지시 라  포함한   프 (  들어, FILS 비  프 , 측   프 , 말 비

프 , 프 브 답 프 , 언 리시트 프 브 답 프  )  STA  할 수 다.

아래   4는 단말   매체 액 스  나타낸다.[0170]

<  4>[0171]

[0172]

 4  참 하 , FILS 액 스  지시 라  수신한 단말  FILS 액 스  지시 라 가 1  [0173]

 경우에만 FILS 프 라  한 프 차  사 하여 AP에 할 수 다.  FILS 액

스   지시  라 가  0   경우  액 스  수행하지  않거나,   EDCA  라  집합(EDCA

parameter set)에 하여 프 차  수행할 수 다.

본  또 다  실시 에 , STA  에 민감한 STA 지 여 에 라 FILS 프 라 가 결[0174]

 수 다.  들어, STA에  는 어플리  실시간 가 필 한 어플리 지 여 에 

라 STA  에 민감한 STA   티브 STA(delay sensitive STA)과 에 민감하지 않  STA

 러런트 STA(delay tolerant STA)   수 다. STA   신  수신함에 어 

에 민감한지 여 는  들어, STA  스캐닝  액티브 스캐닝  수행하는지 아니  시브 스캐닝  수

행하는지 여   결 할 수 다. ,  티브 STA  액티브 스캐닝  통해  액 스  수

행하고,  러런트 STA  시브 스캐닝  통해  액 스  수행할 수 다.  러런트 STA과

같   티브 STA에 비해 에 감한 STA  경우,  액 스  수행시 프 차에 어 

 티브 STA보다 낮  우  순  가지고 매체에 하도  어할 수 다. 스캐닝   

티브 STA과  러런트 STA  하는 에 한 하나  시  다    STA  
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티브 STA과  러런트 STA  할 수 다. 본  실시 에 는 시브 스캐닝  수행하는

STA  경우  러런트 STA  가 하여 FILS 프 라  다시 하는  액 스  산

시키는 에 해 개시한다.

STA  MLME-SCAN.request 프리미티브에 포함  스캔타 (ScanType) 보   액티브 스캐닝  수행할지[0175]

시브 스캐닝  수행할지 여 에 한 보  알 수 다.  들어, STA  MLME-SCAN.request 프리미티브에

포함  스캔타  ACTIVE  경우,   프 차  수행하여 매체에 액 스할 수 다.  STA

MLME-SCAN.request 프리미티브에 포함  스캔타  PASSIVE  경우 AP에  한 FILS 프 라  

 프 차  수행하여 매체에 액 스할 수 다. 시브 스캐닝  수행하는 STA에  FILS 프

라  시브 스캐닝 FILS 프 라 라는 어  할 수도 다.

아래   5는 본  실시 에  시브 스캐닝 FILS 프 라  나타내는 다.[0176]

<  5>[0177]

[0178]

 5  참 하 , 본 에 는 시브 스캐닝  수행하는 FILS 프 라 는  FILS 프 라[0179]

 다 게 CWmin 값  포함하지 않  수 다. 래 프 차  수행시 STA   프 시도시  CW

CWmin값   들어, aCWmin값  하 다. 하지만, 본  실시 에  시브 스캐닝  수행하는

STA  프  시도시 CW 값  CWmax 값   할 수 다. , 시브 스캐닝  수행하는 STA  CW

함   액 스  수행하는 단말들   액 스 시  산 는 과  가  수 다.  5에

CWmax 값만 사 하는 것  시브 스캐닝  수행하는 STA  CW   늘  STA  매체  하  한 우

 순  낮  한  시 다. CWmax값  aCWmin값  아닌 다  값  사  수도 다.

도 16  본  실시 에  시스 스캐닝 FILS 프 라  하는  나타낸 개 도 다.[0180]

도 16  참 하 , AP는  액 스  수행하는 프 에 시브 스캐닝 FILS 프 라  포함하여 STA[0181]

 할 수 다(단계 S1600).

AP는 비  프 , FILS 비  프 , 언 리시티드 프 브 답 프 과 같  STA  시브 스캐닝  수행할[0182]

수 는 프 에 시브 스캐닝 FILS 프 라  포함하여 STA  할 수 다. 언 리시티드 프

브 답 프  AP가 STA에 브 드캐스트  하는 프 브 답 프  지시한다.

시브 스캐닝 FILS 프 라  포함한 프  수신한 STA  시브 스캐닝 FILS 프 라[0183]

 프 차  수행할 수 다. (단계 S1620).

술한  같   5   프 차가 수행 는 경우 시브 스캐닝  수행하는 STA  CW  CWmax[0184]

택할 수 다. 러한  사 하는 경우 시브 스캐닝  수행하는 STA  채  액 스  액티브 스캐닝

수행하는 STA보다 늦  수 다.

도 17  본  실시 에  시스 스캐닝  수행하는 STA  프 차  나타낸 개 도 다.[0185]

도 17  참 하 , 1 STA(1710)  액티브 스캐닝  수행하는 STA  가 하고, 2 STA(1720)  시브 스캐[0186]

닝  수행하는 STA  가 한다. 1 STA(1710)  CW  CWim  값과 CWmax  값  사 에  택할 수 다.

2 STA(1720)  CW  CWmax값  택할 수 다. 러한 경우 1 STA(1710)  CW  크 가 2 STA(1720)

 CW  크 보다 게 므 , 1 STA  2 STA보다 매체에 우  할 수 다.

본  또 다  실시 에 , CWmin값  포함하는 신  프 라 보다 상  큰 값[0187]

프 라  시브 스캐닝  수행하는 STA  할당할 수 다.

아래   6  본  실시 에  시브 스캐닝 FILS 프 라  할당하는  낸다.[0188]

<  6>[0189]

[0190]

 6  참 하 , 본  프 라  CWmin, CWmax, DIFS, TXOP limit보다 큰 값  시브 스캐닝 FILS[0191]
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프 라  사  수 다.

러한  사 함  액티브 스캐닝  수행하는 STA   IFS가 시브 스캐닝  수행하는 STA보다 [0192]

므  우  매체에 할 수 다. CW  크  또한 커지므  액티브 스캐닝  수행하는 STA  우  순

가 도  할 수 다.

본  또 다  실시 에  CWmin값  포함하는 신  프 라  N 에 해당하는 프[0193]

라  할당할 수 다. N값  FILS 탐색 프 (FILS Discovery Frame) 또는 비  프  통해 단말

달  수 다. 시브 스캐닝  수행하는 STA   N값   폴트 프 라  N  해당

하는 값  산 하여  액 스  한 프 차  수행할 수 다.

아래   7  프 라 에 N  한 라 값  나타낸 시브 스캐닝 FILS 프 라  나타낸[0194]

다.

<  7>[0195]

[0196]

도 18  본  실시 에  FILS 프 라   한 프 차  나타낸 개 도 다.[0197]

도 18에 는 시브 스캐닝  수행하는 STA  비  프  수신한 후에 결합 청 프  하는 경우[0198]

가 할 수 다.

AP는 비  프   ‘N’에 한 보  할 수 다(단계 S1800).[0199]

STA  비  프 에 포함  프 라 에 N  하  한 ‘N’에 한 보  수신할 수 다. STA[0200]

결합 청 프  AP  하  한 프 차에 사 는 시브 스캐닝 FILS 프 라  산 하

 해  프 라  CWmin, CWmax  AIFSN에 해당하는 값에 N  곱할 수 다.

본  또 다  실시 에 , STA  하는 에 라 N 에 해당하는 시브 스캐닝 FILS [0201]

프 라 가 사  수 다(단계 S1820).

술한  같  단말  하는 트래픽   AC에 라 FILS 프 라 가  다  값[0202]

 결  수 다. 가  STA  시브 스캐닝  수행하는 STA  경우, 해당 FILS 프 라 에 N

곱하여 산  값  시스 스캐닝 FILS 프 라  사 할 수 다.

아래   8  FILS 프 라 에 N  곱하여 산  값  시스 스캐닝 FILS 프 라  나타낸[0203]

다.

<  8>[0204]

[0205]

본 에  개시한 시브 스캐닝 FILS 프 라  값  AP에  측  액 스  수행하  한 드에[0206]

라 동  변  수 다. 동  변하는 시브 스캐닝 FILS 프 라  값  AP에  하는

FILS 비  프 , 비  프 , 측   프 에 포함 어  동  변할 수 다.

또한 본 에  개시한 시브 스캐닝 FILS 프 라   한  액 스 차는 STA  [0207]

액 스  수행하  해 하는 든 리 프 (management frame)에  할 수 다. 또는 첫 째 리
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프 에 산시키는 경우, 후  프 에 해 는 미 산  었다고 볼 수 므  STA  비

프  수신한 후  액 스  수행하  해 하는 첫 째 리 프 에만 하는 것도 가능하다

도 19는 본  실시 가  수 는  치  나타내는 블 도 다.[0208]

도 19  참 하 ,  치(1900)는 상술한 실시  할 수 는 STA , AP 또는 비 AP STA(non-AP[0209]

station)  수 다.

치(1900)는 프 (1920), 리(1940)  RF (radio frequency unit, 1960)  포함한다.[0210]

RF (1960)는 프 (1920)  연결하여 신  신/수신할 수 다.[0211]

프 (1920)는 본 에  안  능, 과  /또는  한다.  들어, 프 (1920)는 술[0212]

한 본  실시 에   치  동  수행하도   수 다.

 들어, 프 (1920)는  치가 AP  경우, FILS 프 라  STA  하여 STA  프[0213]

차  어하도  할 수 다.

또한 프 (1920)는  치가 STA  경우 STA  AP(access point)  FILS(fast initial link setup)[0214]

프 라  수신하고, STA  FILS 프 라   STA  할  액 스 카 고리 보

 결   FILS 프 라  사 하여 프 차  수행하도   수 다.

프 (1920)는 ASIC(application-specific integrated circuit), 다  칩 , 리 ,  처리 치[0215]

/또는 스 드 신    신  상  변 하는 변  포함할 수 다. 리(1940)는 ROM(read-

only memory), RAM(random access memory), 플래쉬 리, 리 카드,  매체 /또는 다   치

포함할 수 다. RF (1960)는  신   /또는 수신하는 하나 상  안 나  포함할 수 다.

실시 가 프트웨어   , 상술한  상술한 능  수행하는 듈(과 , 능 등)   수 [0216]

다. 듈  리(1940)에 고, 프 (1920)에 해 실행  수 다. 리(1940)는 프 (1920)

내  또는 에  수 고,  알 진 다양한 수단  프 (1920)  연결  수 다.
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