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SOCLE POUR CARTE ELECTRONIQUE ET DISPOSITIF D’EXTRACTION ASSOCIE.

@ Socle (3) pour carte électronique (1) comportant au
moins une rainure (2) adaptée a recevoir une carte électro-
nigque avec un levier d’extraction monté a rotation par rap-
port a celle-ci et adapté a pivoter entre une premiere
position et une seconde position, le levier présentant une
extrémité d’appui (12) adaptée a venir en appui sur un élé-
ment d’appui (21, 31, 42) du socle 3 pour extraire la carte
électronique du socle lorsque le levier passe de la premiére
a la seconde position, caractérisé en ce que I'élément d’ap-
pui (21, 31, 42) présente un premier état dans lequel le le-
vier d’extraction (10) ne prend pas appui sur I'élément
d'appui (21, 31, 42) en passant de la premiére position a la
seconde position, et un second état, dans lequel le levier
prend appui sur 'élément (21, 31, 42) en passant de la pre-
miére a la seconde position, la rotation du levier de la pre-
miére position vers la seconde position entrainant alors un
mouvement d’extraction de la carte (1) par appui de I'extré-
mité d’appui (12) du levier (10) sur 'élément d’appui (21, 31,
42) suivant une direction d’appui.
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La présente invention concerne d'une maniére geénerale les
extracteurs de cartes électroniques.

Plus particulierement, la présente invention concerne les extracteurs
de cartes électroniques pour équipements avioniques d’'un aéronef.

Les équipements avioniques d'un aéronef sont constitués de
calculateurs prenant la forme de cartes électroniques montées dans des
boitiers ou cabinets, reliés au faisceau électrique de I'aéronef. En pratique, les
cartes électroniques sont montées par I'une de leurs tranches dans une rainure
prévue a cet effet sur un socle monté dans un boitier. Le fond du boitier
présente une pluralité de connecteurs disposés perpendiculairement au socle,
de maniére a raccorder électriguement les cartes électroniques montées sur le
socle par une tranche perpendiculaire et immédiatement voisine de la tranche
montée dans la rainure du socle.

Habituellement, dans un dispositif classigue comportant des cartes
électroniques, pour démonter une carte électronique, il faut s'assurer d'avoir
coupé l'alimentation électrigue de la carte électronique pour éviter tout
dommage aux composants électroniques avant d’actionner I'extracteur pour
extraire la carte.

Dans les équipements avioniques, il existe des équipements
modulaires dont I'un des objectifs recherchés est de conserver la disponibilité
des différentes fonctions avioniques méme lorsqu'une carte électronique
donnée est démontée. Concrétement, il s’agit de pouvoir démonter les cartes
indépendamment les unes des autres et de faire en sorte que I'’équipement soit
en mesure d’assurer une fonction donnée malgré l'absence d’une ou de
plusieurs cartes électroniques.

En pratique, pour extraire une carte électronique, I'opérateur lance
une requéte en extraction sur un calculateur central pour une carte donnée. Les

autres cartes sont alors reconfigurées pour pouvoir fonctionner sans la carte
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choisie et I'alimentation de cette derniere est coupée. Un indicateur visuel
annonce a l'opérateur qu’il peut extraire la carte.

Cependant, il subsiste le risque que l'opérateur ne démonte pas la
carte sur laquelle la requéte d’'extraction a été effectuée mais une autre carte.
Une extraction erronée peut endommager la carte en question. De plus, des
dysfonctionnements du systéme peuvent se produire puisque le systeme n’a
pas été reconfiguré pour fonctionner sans la carte extraite par erreur.

Ainsi, le probléme est de subordonner I'extraction de la carte a la
préparation modulaire des autres cartes électroniques et a la coupure
d’alimentation en courant de celle-ci.

Plus généralement, le probléme est donc d’empécher les extractions
incorrectes ou erronées des cartes électroniques.

Pour étre extraites, les cartes sont munies d’extracteurs en forme de
levier permettant de démultiplier un effort d’extraction appliqué sur le levier pour
contribuer a extraire la carte.

En fait, I'évolution du nombre de composants sur les cartes
électroniques a conduit a I'augmentation du nombre de contacts entre les
cartes et leurs connecteurs. La pression de contact sur chacune des cartes est
telle qu’il est nécessaire de prévoir un extracteur. En pratique, une extraction
peut demander une force allant jusqu'a 350N. On comprend que sans I'aide
d’'un extracteur, il est impossible d’extraire la carte.

Partant de ces constatations, I'invention propose un socle pour carte
électronique comportant au moins une rainure adaptée a recevoir une carte
électronique avec un levier d’extraction monté a rotation par rapport a celle-ci et
adapté a pivoter entre une premiére position et une seconde position, le levier
présentant une extrémité d'appui adaptée a venir en appui sur un élément
d’appui du socle pour extraire la carte électronique du socle lorsque le levier
passe de la premiere a la seconde position, I'élément d’appui présentant un
premier état dans lequel le levier d’extraction ne prend pas appui sur I'élément
d’appui en passant de la premiére position a la seconde position, et un second
état, dans lequel le levier prend appui sur I'élément en passant de la premiéere a

la seconde position, la rotation du levier de la premiére position vers la seconde
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position entrainant alors un mouvement d’extraction de la carte par appui de
I'extrémité d’appui du levier sur I'élément d’appui suivant une direction d’appui.

Ainsi, I'invention propose de rendre inopérante la surface d’appui
pour le levier d'extraction, de maniere a rendre celui-ci inopérant faute de
surface d'appui lorsque cela est nécessaire. En d’autres termes, I'efficacité du
levier étant subordonnée a la présence d'une surface d’appui, le fait de rendre
celle-ci inopérante, empéche I'actionnement du levier et s'oppose donc a toute
extraction erronée de la carte.

Ceci garantit une plus grande fiabilité lors des interventions de
maintenance.

Selon une caractéristigue avantageuse de linvention, |'élément
d’appui est monté libre en translation selon la direction d’appui, et le passage
du premier au second état est réalisé par un blocage mécanique de I'élément
d’appui en translation dans une position dans laquelle I'extrémité d’appui du
levier prend appui sur ledit élément lors de la rotation du levier de la premiere
position vers la seconde position entrainant alors un mouvement d’'extraction de
la carte.

Ainsi, avantageusement, le nombre de piéces mécaniques en
mouvement est limité.

Selon des caractéristiques avantageuses de l'invention,
éventuellement combinées :

- I'éléement d’appui est mobile entre une premiére position dans
laquelle il ne se trouve pas sur le chemin de I'extrémité d'appui du levier lorsque
celui-ci passe de sa premiére a sa seconde position, et une seconde position
dans laquelle I'élément d’appui est sur ledit chemin de 'extrémité d'appui du
levier, le passage du premier au second état étant réalisé par un déplacement
et un blocage mécanique de I'élément d'appui de ladite premiére position a
ladite seconde position ;

- I'éléement d’'appui est mobile en translation selon la direction
d’appui ;

- I'élément d’appui est mobile selon une direction sensiblement

perpendiculaire a la direction d’appui.
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- le blocage mécanique est réalisé a l'aide d'un électroaimant ;

Selon un autre aspect, l'invention concerne un dispositif d'extraction
comportant une carte électronique présentant un levier présentant une
extrémité d'appui adaptée a venir en appui sur un élément d'appui et un socle
tel que décrit ci-dessus.

Selon un aspect avantageux, le dispositif d'extraction comporte des
moyens visuels indiquant que I'élément d'appui est dans le second état.

Selon un autre aspect, linvention concerne un dispositif de
commande pour dispositif d’extraction pour carte électronique tel que décrit ci-
dessus comportant une pluralité de cartes reliées entre elles, le dispositif de
commande étant adapté a :

- recevoir une requéte d’extraction pour une carte donnée,

- reconfigurer les autres cartes afin d’assurer la ou les fonctions de
la carte a extraire,

- envoyer un signal a I'élément d'appui de la carte sélectionnée
pour passer du premier au second état,

- indiquer que la carte est préte a étre extraite par un indicateur
visuel.

Selon un autre aspect, l'invention concerne un procedé d’extraction
d'une carte électronique a l'aide d'un dispositif de commande d’extraction tel
que décrit ci-dessus, comportant les étapes suivantes :

- lancement d'une requéte d'extraction pour une carte donnée,

- identification que la carte est préte a étre extraite a l'aide de
I'indicateur visuel,

- extraction de la carte en faisant passer le levier de la premiere a la
seconde position.

Selon un autre aspect, l'invention concerne un aéronef équipé d’'un
socle et/ou d'un dispositif d'extraction et /ou d'un dispositif de commande tel
que décrit ci-dessus.
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L'exposé de l'invention sera maintenant poursuivi par la description
détaillee de deux exemples de réalisation, donnée ci-apres a titre illustratif et
non limitatif, en référence aux dessins annexés. Sur ceux-ci :

- les figures 1a a 1c montrent le principe de fonctionnement d'un
levier d'extraction pour carte électronique d'une maniére géneérale ;

- les figures 2a a 2c¢ montrent le principe de fonctionnement d'un
levier d'extraction pour carte électronique selon l'invention ;

- la figure 3 est une vue de cbté d'un mode de réalisation alternatif
d'un dispositif d'extraction pour carte électronique selon l'invention.

- lafigure 4 est une vue de c6té d'un autre mode de réalisation d'un
dispositif d'extraction pour carte électronique selon l'invention.

D'une maniére générale, les mémes repéres numeriques sont utilisés
dans la description des figures annexées pour des éléements identiques ou
similaires.

Les figures 1a, 1b et 1c représentent schematiquement en vue de
cOté, une carte électronique 1 montée par sa tranche inférieure dans une
rainure 2 prévue a cet effet dans un socle 3 monté dans un boitier 4. Le fond du
boitier 4 présente un connecteur 5 disposé perpendiculairement au socle dans
le méme plan que la rainure 2 de maniére a raccorder électriquement les
contacts électriques des cartes électroniques disposées sur une tranche
perpendiculaire et immédiatement voisine de la tranche montée dans la rainure
du socle.

Sur les figures 1a a 1c on a représente les contacts électriques de la
carte 1, les autres cartes non visibles étant montées parallélement.

La carte 1 présente a l'extrémité opposée aux contacts électriques 6
un levier 10 monté a rotation sur la carte 1 par l'intermédiaire d'un pivot 11
perpendiculaire a la carte et a la direction longitudinale de celle-ci.

Comme visible plus particulierement en figures 1b et 1c, lorsque le
levier est pivote autour du pivot 11 depuis une premiere position (figure 1a) vers
une seconde position (figure 1c¢), une extremité d'appui 12 du levier prend appui

sur une face extérieure du socle 3 formant surface d'appui, en démultipliant la
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force appliquée a l'extrémité opposée du levier pour la transformer en effort
d'extraction de la carte de son connecteur 5.

Les efforts de contact entre les contacts 6 et le connecteur 5 sont
tels que l'utilisation d'un levier 10 d'extraction est nécessaire pour extraire la
carte 1 du connecteur 5. L'invention tire profit de ce constat en proposant de
prévoir ou non une surface d’appui pour le levier, autorisant ou interdisant ainsi
I'extraction de la carte.

Un premier mode de réalisation d'un dispositif d'extraction selon
I'invention est visible en figures 2a a 2c¢. Selon le méme principe mécanique
que sur les figures 1a a 1c, le dispositif d'extraction comporte un levier
d'extraction 10 pour la carte électronique 1 monté selon le pivot 11 par rapport
a la carte, de maniére a ce qu'il puisse pivoter entre une premiere position et
une seconde position. Le mouvement d'extraction de la carte est subordonné a
la présence d'une surface d'appui pour I'extrémité d'appui du 12 du levier.

Comme visible en figures 2a a 2c, le socle selon l'invention présente
un dispositif 20 d'appui. Celui-ci comporte une plaque d'appui 21 solidaire d'une
tige 22 au moins partiellement ferromagnétique et montée a translation dans le
socle 3 entre une premiére position rétractée telle que visible en figure 2a et
une seconde position dite d'appui telle que visible en figures 2b et 2c. La
translation depuis la premiére position vers la position d'appui est commandée
par un électroaimant 23 composé de la partie ferromagnétique de la tige 22 sur
laquelle est installée une bobine électrigue 24 alimentée par un circuit
électrique 25 soumis a une tension Vcc. Le circuit 25 peut étre interrompu a
I'aide d'un interrupteur 26. La partie ferromagnétique de la tige 22 et la bobine
24 forment conjointement un électroaimant.

Lorsque l'interrupteur 26 est fermé, la bobine 24 génére un champ
électromagnétique agissant sur la partie ferromagnétique de la tige 22, le
faisant ainsi passer de la position rétractée visible en figure 1 a la position
d'appui visible en figure 2b dans laquelle la plaque d'appui 21 est avancée de
maniére a ce que l'extrémité 12 d'appui du levier 10 prenne appui sur la plaque
d'appui. Le levier 10 entraine alors un mouvement d'extraction de la carte lors

de sa rotation autour du pivot 11 comme visible en figure 2c.
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Ainsi, avantageusement, I'extraction de la carte étant subordonnée a
la présence de la surface d'appui pour le levier 10, toute extraction intempestive
est empéchée tant que I'élément d'appui 21 n'est pas dans la seconde position
dite d'appui.

Un mode de réalisation alternatif est représenté en figure 3.

Selon le méme principe qu'exposé en figures 2a a 2c, dans ce mode
de réalisation, un dispositif d'appui 30 est installé dans le socle 3. Ce dispositif
comporte une plaque d'appui 31 solidaire d'une tige 32 montée a translation
dans le socle 3 et solidaire a son extrémité opposée d'une plaque de butée 33.
Un ressort 34 vient appuyer sur la face libre de la plaque 33 de maniére a venir
plaquer celle-ci contre deux butées 35 faisant saillie du socle 3.

Suivant le méme principe qu'exposé pour les figures 2a a 2c¢, la tige
32 présente une portion ferromagnétique autour de laquelle est installée une
bobine électrique 36 reliée a un circuit électrigue 37 soumis a une tension Vcc.
Le circuit électrique 37 peut étre interrompu a l'aide d'un interrupteur 38. La
partie ferromagnétique de la tige 32 et la bobine 36 forment conjointement un
électroaimant.

En fonctionnement, le dispositif 30 présente une position de repos
telle que visible en figure 3, dans laquelle le ressort 34 vient plaquer la plaque
de butée 33 contre les butées 35, la plaque d'appui 31 se trouvant alors dans
une position dite d'appui pour I'extrémité 12 du levier 10. Si ce dernier venait a
étre abaissé alors que l'interrupteur 38 est ouvert, la plaque d'appui 31 se
retracterait dans le dispositif 30 en comprimant le ressort 34. Le levier
d'extraction ne prendrait alors pas appui sur la plaque d'appui 31 et il n'y aurait
pas d'effet de mouvement d'extraction de la carte faute de surface d'appui.

Lorsque l'interrupteur 38 est fermé, la bobine 36 génere un champ
électromagnétique autour de la partie ferromagnétique de I'arbre 32, bloquant
ainsi en translation I'ensemble, ce qui rend immobile la plaque d'appui 31. Le
levier 10 peut alors étre abaissé jusqu'a ce que son extrémité d'appui 12 vienne
en appui sur la plague d'appui 31 désormais immobilisée, et il entraine alors un
mouvement d'extraction de la carte par appui sur cette plaque de maniere
analogue a I'extraction illustrée en figures 2b et 2c.
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Le ressort 34 et la bobine 36 formant électroaimant avec I'arbre 32,
sont dimensionnés de maniere a ce qu'une tension minimale soit nécessaire
pour bloguer la translation de I'ensemble lorsque l'interrupteur 38 est ferme.

Un autre mode de réalisation est schématiguement représenté en
figure 4. Dans ce mode de réalisation, une carte électronique 1 en tous points
similaire aux cartes électroniques telles que décrites ci-dessus et présentant un
levier 10 avec une extrémité d'appui 12 est adapté a coopérer avec un
meécanisme de verrouillage 40. Celui-ci présente un verrou 41 fixé a un socle
non représenté, et dans lequel une rainure est prévue pour recevoir la carte
électronique 1 de maniére analogue aux modes de réalisation décrits ci-dessus.
Il s'agit d'un verrou électromagnétique relie a un circuit électrique, non
représenté, et en tous points similaire au circuit électrique décrit ci-dessus. Le
verrou électromagnétique 41 présente une pige 42 commandée en translation
par un électroaimant représenté disposé a l'intérieur du verrou. L'ensemble 40
est fixé sur le socle (non représenté) a hauteur de la portion d'appui 12 du
levier, lorsque la carte 1 y est insérée. La pige est adaptée a se translater entre
une premiéere position dans laquelle elle est rétractée entiérement dans le corps
du verrou 41 et une seconde position, telle que représentée en figure 4, dans
laquelle la pige se trouve sur le chemin de I'extrémité d'appui 12 lorsque le
levier pivote autour du pivot 11. La pige 42 sert alors d'élément d'appui pour
I'extrémité d'appui 12 du levier entrainant alors un mouvement d'extraction de la
carte de maniére analogue a l'extraction représentée en figures 2b et 2c. Dans
un mode de realisation non représenté, le verrou est fixé dans un usinage prevu
a cet effet sur le socle.

Selon un aspect avantageux de Il'invention susceptible de s'appliquer
a l'ensemble des modes de réalisation décrits ci-dessus, dans un dispositif
comportant une pluralité de cartes électroniques reliées entre elles (non
représenté) des moyens d'indication visuels sont prévus sur la carte ou a
proximité de celle-ci pour indiquer a l'opérateur que les moyens d'appui sont
activés. Il s'agit par exemple d'une diode électroluminescente reliée au circuit

d'alimentation de I'électroaimant et qui indique si celui-ci est sous tension.
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Selon les modes de réalisation, 'opérateur sait, selon que la diode
est allumée ou éteinte, si la carte est préte a étre extraite.

En pratique, les interrupteurs des circuits d'alimentation des modes
de réalisation de l'invention décrits ci-dessus sont commandeés par un dispositif
de commande pour l'extraction des cartes électroniques. Dans un dispositif
comportant une pluralité de cartes électroniques reliees entre elles (non
représenté), ce dispositif de commande est adapté a recevoir de l'opérateur
une requéte d'extraction pour une carte électronique donnée, et a reconfigurer
ensuite les autres cartes de maniére a ce que celles-ci assurent la ou les
fonctions de la carte a extraire. Le dispositif envoie ensuite un signal a
I'interrupteur correspondant de la carte pour activer les moyens d'appui et les
faire passer a un état dans lequel le levier prend appui sur I'élément d'appui. En
paralléle, si un indicateur visuel est présent, celui-ci est basculé vers un état
dans lequel il indique a I'opérateur que la carte choisie est préte a étre extraite.

En pratique, I'opérateur lance une requéte d'extraction pour une
carte donnée sur le dispositif de commande. Il identifie ensuite que la carte en
question est préte a étre extraite a 'aide de l'indicateur visuel et, les moyens
d'appui étant actives, il agit sur le levier de maniére a le faire passer de la
premiere a la seconde position telles que décrites ci-dessus afin d'extraire la
carte en question.

De nombreuses autres variantes sont possibles en fonction des
circonstances, et I'on rappelle a cet égard que I'invention ne se limite pas aux

exemples décrits et représentés.
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10

REVENDICATIONS

1. Socle (3) pour carte électronique (1) comportant au moins une
rainure (2) adaptée a recevoir une carte électronique avec un levier d’extraction
monté a rotation par rapport a celle-ci et adapté a pivoter entre une premiere
position et une seconde position, le levier présentant une extrémité d'appui (12)
adaptée a venir en appui sur un élément d’'appui (21, 31, 42) du socle 3 pour
extraire la carte électronique du socle lorsque le levier passe de la premiere a la
seconde position, caractérisé en ce que I'élement d’appui (21, 31, 42) présente
un premier état dans lequel le levier d'extraction (10) ne prend pas appui sur
I'élément d’appui (21, 31, 42) en passant de la premiére position a la seconde
position, et un second état, dans lequel le levier prend appui sur I'élément (21,
31, 42) en passant de la premiére a la seconde position, la rotation du levier de
la premiére position vers la seconde position entrainant alors un mouvement
d’extraction de la carte (1) par appui de I'extrémite d’appui (12) du levier (10)
sur I'élément d’appui (21, 31, 42) suivant une direction d’appui.

2. Socle selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I'eléement d’appui (21, 31) est monté libre en ftranslation selon la direction
d’appui, et le passage du premier au second état est réalisé par un blocage
mécanique de I'élément d’appui en translation dans une position dans laquelle
I'extrémité d’appui (12) du levier prend appui sur ledit élément (21) lors de la
rotation du levier (10) de la premiére position vers la seconde position
entrainant alors un mouvement d’extraction de la carte (1).

3. Socle selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'élément
d’appui est mobile entre une premiére position dans laquelle il ne se trouve pas
sur le chemin de I'extrémité d’appui (12) du levier (10) lorsque celui-ci passe de
sa premiére a sa seconde position, et une seconde position dans laquelle
I'element d’appui (21, 31, 42) est sur ledit chemin de I'extrémité d'appui du
levier, et en ce que le passage du premier au second état est réalisé par un
déplacement et un blocage mécanique de I'élément d'appui (21, 31, 42) de

ladite premiere position a ladite seconde position.
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11

4. Socle selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'élément
d’'appui (21, 31) est mobile en translation selon la direction d’appui.

5. Socle selon la revendication 3, caractérisé en ce que I'élément
d'appui (42) est mobile selon une direction sensiblement perpendiculaire a la
direction d'appui.

6 Socle selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le blocage mécanique est réalisé a l'aide d'un
électroaimant (22, 24, 32, 36, 41).

7. Dispositif d’extraction comportant une carte électronique (1)
présentant un levier (10) présentant une extrémité d'appui adaptée a venir en
appui sur un élément d'appui et un socle selon l'une quelconque des
revendications précédentes présentant un tel élément d'appui (21, 31, 42).

8. Dispositif d’extraction selon la revendication précédente,
caractérisé en ce 'élément d'appui (21, 31, 42) est dans le second état.

9. Dispositif de commande pour dispositif d’extraction pour carte
électronique selon I'une des revendications 7 ou 8, comportant une pluralité de
telles cartes électroniques reliées entre elles, caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens de commande adaptés a :

- recevoir une requéte d’extraction pour une carte (1) donnée,

- reconfigurer les autres cartes afin d'assurer la ou les fonctions de
la carte a extraire,

- envoyer un signal a I'électroaimant (22, 24, 32, 36, 41) de la carte
sélectionnée pour passer du premier au second état,

- indiquer que la carte est préte a étre extraite par un indicateur
visuel.

10. Procédé d’extraction d’une carte électronique & laide d'un
dispositif de commande d'extraction selon la revendication précédente,
caractérisé en ce qu'il comporte les étapes suivantes :

- lancement d'une requéte d’extraction pour une carte (1) donnée,

- identification que la carte est préte a étre extraite a l'aide de

lindicateur visuel,




5

2956790

12

- extraction de la carte en faisant passer le levier (10) de la |
premiere a la seconde position.

11. Aéronef équipé d'un socle (3) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 6 et/ou d'un dispositif d'extraction selon la revendication 7 ou

8 et /ou d'un dispositif de commande selon la revendication 9.
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L' élément technique particulier (STF1) du sujet 1
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résoudre est de s'opposer a toute extraction erronée de
carte en rendant inopérant 1'actionnement du Tevier par
effacement de la surface d'appui du socle (Pbl).

2. revendications: 9, 10(complétement); 11(en partie)

De la comparaison de 1'objet des revendications 9,10 et du
document D1, il résulte que 1' élément technique particulier
(STF2) du sujet 2 est: le dispositif de commande pour le
dispositif d'extraction.

Le probléme objectif a résoudre est de reconfigurer les
autres cartes insérées dans le socle afin d'assurer la ou
les fonctions de la carte qui doit étre extraite (Pb2).

La premiére invention a été recherchée.
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qu'aucun concept inventif général ne lie entre eux les groupes
d'inventions.

La présente demande ne remplit donc pas les conditions d'unité
d'invention.
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