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Menetelmd ja laitteisto voitelupaikkojen valvomiseksi -

Férfarande och anldggning for dvervakning av smdrjstdllen

(57) Tiivistelmi

Keksinn8n kohteena on menetelmd voitelun valvomiseksi kah-

den voidekalvolla toisistaan erotetun, toistensa suhteen
liikkuvan ja eri tavalla s#hk8i johtavasta materiaalista
olevan osan vilill#. Erityisesti on keksinn®n kohteena me-
netelmll voitelun valvomiseksi pySrivin akselin (1) ja liuku-
laakerin (2,2',2") vH11114. Molemmat osat (1;2,2',2") ovat
itse voitelukohdan l¥pi kulkevassa sihkSvirtapiirissH (8),
Jossa on jénniteldhde (U) ja ulkoinen kytkent¥ (9) ja voide-
kalvon repeytyeasi heikentyvil virtapiirinvastusta kiytetidn
merkinantona. Keksinndlle on tunnusomaista, ettd kosketus-
kohdassa voidekalvon repeytyessii purkautuvan kitkaldmmdn vai-
kutuksesta syntyvili lEmpS8sihk8istd jHnnitertd klytet¥lin jinni-
teliihteend yksindin tai yhdessd muiden toisissa kahden erilai-
sen laakerikohdan materisalin vHlisissi ylimenokohdissa ldmp8-
virran (I) vuoksi syntyneiden 1HmpBsihkdisten jinnitteiden
kanssa. Keksinn®n kohteena on my¥s laitteisto edelli kuvatun

menetelmiin toteuttamiseksi.




(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett fSrfarande f3r Bvervakning av smrj-
ningen vid kontaktst¥llet mellan tvd delar pd olika slitt av
elledande material som avskiljta frén varandra medelat en
smrjfilm och Ur rbrligs 1 f8rh3llande till varandra. Speciellt
aveer uppfinningen ett flrfarande f8r Bvervakning av smirj-
ningen mellan en roterande axel (1) och ett glidlager (2,2',2'').
Bigge delarna (1;2,2',2'') befinner sig i elstrBuskretsen (8)
som glr genom sjilva smdrjst¥llet, vilken elstrbmskrets har en
spinningskiilla (U) och en yttre koppling (9) och di smSrjfilmen
spricker anviinds det avtagande stridmkretsmotetidndet som eignal.
Kinnetecknande f3r uppfinningen #r att d3 sm8rjfilmen i kontakt-
stdllet spricker anviinds den virmeelektriska splnningen som
alstras genom inverkan av friktionsvirmet, som urladdas, som
splinningskills ensam eller tillsammans med andra virmeelektriska
splinningar som alstrats i andra 8vergdngsstlllen mellan tvi
olika material av lagerstillen pd grund av virmestrmmen. Upp-
finningen avser ocksd en anliggning f3r att férverkliga ovan
beskrivna flrfarande.
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Menetelm# ja laitteisto voitelupaikkojen valvomiseksi

Férfarande och anliggning f&r 8vervakning av smérsjstdllen

Keksinndn kohteena on menetelmZ voitelun valvomiseksi kahden voidekal-
volla toisistaan erotetun, toistensa suhteen liikkuvan, erilaisesta,
sihk84 johtavasta materiaalista olevan osan kosketuskohdassa, erityi-

sesti py8rivin akselin ja liukulaakerin kosketuskohdassa.

Valvottaessa erityisesti suurehkojen koneiden laakerikohtia, kuten esi-
merkiksi laivadieselmoottoreiden kampiakseleiden laakereita, on erittdin
tidrkedd, ettid voitelurikko havaitaan heti ja ryhdytddn vastatoimenpitei-
siin jo ennen laakerin vaurioitumisen alkamista, jotta laakeri ja kampi-
akseli eividt tuhoudu eiki kone joudu siten jZim#dn pois kiAyt8std siitd

seuraavine tunnettuine haittavaikutuksineen.

Akseleiden liukulaakereiden yhteydessd on tunnettua asettaa molemmat
voitelukohdassa liikkuvat osat itse voitelukohdan lipi menevddn s&hkd-
virtapiiriin ulkoiseen kytkenti#in sijoitetun jinniteldhteen kanssa,
jolloin voidekalvon rikkoutumisen yhteydessd pienenevdd virtapiirin

vastusta kidytet#in merkinantona.

Ulkoiseen kytkentdin sijoitettu tavanomainen jé&nniteldhde tuottaa

td118in virtapiirissd voitelukohdan kautta kulkevan virran.

Tdssd tunnetussa tavassa valvoa voitelukohtia on todettu olevan sellai-
nen epikohta, ettd huolimatta hyvdstd voidekalvosta akselin ja laakerin
vd11114 on jatkuvasti tosin haitattomia ja vain lyhytaikaisia, mutta
kuitenkin metallisia ja siten pienohmisia kosketuksia, jolloin voi syn-
tyd vikahdlytyksid., Ni#m# haitalliset, hetkelliset, pienohmiset kosketuk-
set tuntuvat kiusallisilta erityisesti silloin, kun samanaikaisesti on
valvottavana useita laakerikohtia ja lyhytaikaiset metalliset kosketuk-
set peittdvidt valvottavan alueen tilastollisesti. Voiteludljyt, jotka
sisiltdvit kemiallisia lisdaineita, voivat sitdpaitsi olla itse tietyssid
middrin johtavia, mikd vaikeuttaa lisd# suoran metallisen kosketuksen ja
niistd lisdaineista aiheutuneen johtavuuden erottamista. Kun virtapiiri

tdytyy sulkea py8rivén akselin ollessa kyseess#d liukukosketinta kdyttd-
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mdlld ja kun tdmdn liukukoskettimen ylimenovastus voi vaihdella suuressa

médrin, vaikeutuu mittaus t#min vuoksi vielid 1isii.

On jo myBs tunnettua havannoida voitelukohtien valvomiseksi laakeril#mp8-
tilaa mitd erilaisimpia ldmp8sondeja kdyttidmilli ja hdlyttdd, kun ldmp8-
tila nousee sallittua voimakkaammin. Koska tdllaiset limp8sondit voivat
mitata ldmpStilaa vain pisteittdisesti ja koska ndillid sondeilla eil
kestdvyyssyiden vuoksi sitdpaitsi voida menn# tarpeeksi lihelle laake-
reiden pintaa, on seurauksena aikaviiveitid siini, kun ldmpdvirta on
tullut vahinkokohdasta lédmp8sondiin. T&ll3d on erityisen epdedullisia
vaikutuksia silloin, kun yleensd vain paikallisesti laakerin pinnalle

muodostuva vahinkokohta sijaitsee kaukana ldmp3sondista.

Keksinnén tehtdvd on valvoa voitelukohtia niin, ettid ldmp8i synnyttidvi
voiteluvaurio voidaan havaita viivytyksettd jo sen syntyvaiheessa ja

ettd vddrdt hdlytykset voidaan éitﬁpaitsi varmasti vilttiid.

Témdn tehtdvin ratkaisu ndhdidn vaatimuksen 1 luonteenomaisissa mene-

telmdtunnusmerkeissi.

Kosketuskohdassa olevan signaalista pddttédvin ldmp8parin muodostavat
esimerkiksi akselin liukulaakerin ollessa kyseessi terdksestd oleva
akseli ja laakerin kuoren pdidlle valssattu ja yleensd valkometallia
oleva liukukerros, jolloin keksinndn mukainen voitelukohtien valvonta

on erittdin varma virhehdlytyksid vastaan, koska se reagoi vain, kun
toisaalta virtapiiri muuttuu pienohmiseksi voitelukalvon rikkoutuessa
tapahtuvan akselin ja valkometallisen laakerikerroksen metallisen koske-
tuksen seurauksena ja kun toisaalta t#l118in syntyvidn kitkaldmmdn seu-
rauksena kosketuskohdassa syntyy samanaikaisesti ldmp8sdhkBinen jdnnite.
Sen vuoksi, etti ndmid molemmat ilmiSt esiintyvdt yhdessd, virtaa virta-
piirissd, joka on pienohminen voidekalvon rikkoutuessa, vain hidiri8tilan-
teessa lamp8sdhkdvirta, joka laukaisee hdlytyssignaalin.

lL.aakeriin normaalisti kohdistuvien valtavien voimien vuoksi syntyy voi-
telukalvon repeytyessd hyvin suuria kitkavoimia, jotka saavat aikaan
suuren ldmp8tilagradientin, koska limp8 ei voi virrata metallisessa

kosketuskohdassa olevasta syntymdkohdastaan vieressd sijaitseviin laake-
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rin osiin niin nopeasti kuin uutta ldmp8& tulee. Tidmdn ldmp8tilagradien-
tin johdosta on syntyvid erotusjidnnite ja siten pienohmisen virtapiirin
1ldpi virtaava signaalivirta vastaavasti korkea niin, ettd hdiriStapauk-
sessa annetaan voimakas ja selvd hdlytyssignaali. Signaalin antaminen
tapahtuu nyt myds viivytyksettd, koska samalla hetkelld kuin voitelu-
kalvo repedd, pistemiisessd kosketuskohdassa syntyy heti korkea ldmp8-
tila, joka aiheuttaa vidlittOmdsti ldmp8sdhkdisen jénnitteen virtapii-

rissd.

Keksinn8ssid ldhdetddn siitd, ettd erilaiset metallit, jotka koskettavat
toisiaan suurelta alalta, eivdt voi normaalisti muodostaa kidytdnn&sséi
hyvdksi kdytettdvdid ldmpBparia, joka synnyttdd kdyttBkelpoisen jénnit-
teen, koska tdtd varten tdytyilsi koko vastakkain sijaitsevien osien pin-
nalla olla ldmp8tila, joka synnyttdid ldmp8signaalin. Koska lampdtilat
olisivat vdistdmdttd erilaiset eri kohdissa koskettavia pintoja, erilai-
set ldmp8sdhkdiset jinnitteet saisivat nimittdin tdssd aikaan sisdisen
oikosulun. Keksijd on ylldttédvdsti havainnut, ettd tdmd ei pidd paik-
kaansa akselilla olevien laakerin paikkojen suhteen, koska voidekalvon
repeytyessid tapahtuva kuumeneminen tapahtuu nifssd l1Zhinnd vain paikal-
lisesti my8s silloin, kun kaksi erilaista rakenneainetta, esimerkiksi
akselin ja laakerin rakenneaine, koskettavat toisiaan laajoilta alueilta.
Voidekalvo on t#ll8in yhd vield olemassa tédmin ensin vield pienen kuu-
mentuneen kohdan ulkopuolella niin, ettd tidssd kuumentuneessa kohdassa
syntyneen ldmp8sihk8isen jdnnitteen sdhk8inen oikosulku estyy voidekal-
von eristysvaikutuksen vuoksi. Ndin on mahdollista pienentdd ldmp3sdh-

kdistd jannitettd ulospdin voitelukohtien valvomiseksi.

On osoittautunut, ettd virtapiirissid voi esiintyd hdiridjdnnitteitd
my8s voitelun ollessa virheet8n valvontakohdassa. Tdssd voi olla kysy-
mys esimerkiksi galvaanisista jidnnitteistd, jotka syntyvit siten, ettd
voiteluaine muodostaa eri metallien kanssa galvaanisen parin. Ndm3
hdiri8jdnnitteet syntyvdt suuriohmisissa jdnniteldhteissd ja ne voivat
harhauttaa luulemaan, ettd on kysymys ldmp&sdhkdisistd jdnnitteistd.
Ndiden hdiriSjinnitteiden eliminoimiseksi keksinndn jatkokehittelyssi
ehdotetaan menetelmdvaatimuksen 2 mukaan, ettd virtapiiri oikosuljetaan
ulkoisessa kytkenndssd olevan ennalta mddritetyn piemohmisen vastuksen

kautta. Virrat, jotka virtaavat suuriohmisista jdnniteldhteistd virta-
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piirissd, ovat hyvin pienet ja aiheuttavat ulkoisen kytkennin pienohmi-
sessa vastuksessa siksi vain pienen jdnnitepudotuksen, jolla ei ole
merkitystd h3diri8jdnnitteend. Pienohminen ldmp8pari synnyttdd voidekal-
von repeytyessi sitdvastoin hyvin suuren signaalivirran, joka saa aikaan
vastaavan suuren j#nnitepudotuksen virtapiirin ulkoisessa kytkenndssd,
mink3d vuoksi signaalihy8tyjédnnitteen ja hdiri8jidnnitteen suhde tulee
hyvin suureksi.

Vaatimuksen 3 mukaisen menetelmdn mukaan virtapiirin ulkoisen kytkennin
sihk3vastuksessa tapahtuvaa jénnitepudotusta mitataan jatkuvasti ja kun
jinnitepudotus ylitt#i ennalta annetun kynnysarvon, kytkeytyy hdlytys-
tal kytkentdsignaali. Voidekalvon repeytyessd ja syntyneen ldmpSsdhkdi-
sen jinnitteen noustessa yli ennalta annetun kynnysarvon, vamistetaan

sen jidlkeen seuraavalla hdlytyksen kytkemiselld, ettd vastatoimenpitei-

siin voidaan ryhty#d ennenkuin paha laakerivaurio on syntynyt.

Hdlytyksen yhteydessd volidaan kytkentdsignaalin vélitykselld my8s saman-
aikaisesti automaattisesti hidastaa tai kytked pois pddltd kHyttdlaite,
joka kdyttdd laakerikohdassa liikkuvaa osaa.

Mikili vaatimuksen 4 mukaisen menetelm#n mukaan hilytyksen antaminen
estetddn hetkellisten jinnitehuippujen ylittdessd kynnysarvon siksi
aikaa, kunnes ennalta m#irdtty taajuus ja amplitudin kasvava tendessi
syntyvit, vddrid hdlytyksid vastaan saadaan parempi varmuus myds siinid
tapauksessa, ettd hetkelliset ja sen vuoksi vaarattomat molempien laake-

rin osien metalliset kosketukset aiheuttavat lémp&sdhk8isid jadnnitteitd.

Jos virtapiirissd pit#d valvoa samanaikaisesti useita samaan rakenne-
yksikk88n sijoitettuja voitelukohtia, esimerkiksi monisylinterisen
moottorin kampiakselin laaskerikohtia tai my8s useita erillisi# laake-
reita, kuten esimerkiksi moottoria ja vaihteistoa, ehdotetaan vaatimuk-
sen 5 mukaista valvontamenetelmdd. Téssd virtapiirissd on kaikkien laa-
kerien yhteiseksi kidsittelemiseksi useita yksittdisten voitelukohtien
kautta kulkevia rinnan kytkettyj# haaroja ja hdlytyksen antamisen jdl-
keen hdlytyksen lihettd#vd laakeri saadaan selville yksinkertaisesti
mittaamalla ja vertaamalla yksittdisten laakerien ldmp3tilat.
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Jos t#118in kdytetdin edelliseen liittyviin yksittdisten laakeril&dmpd-

tilojen toteamiseen ja vertaamiseen pailkoillaan olevien laakerin osien

ja laakeripesdn tai laakerin tukien vdlille asetettua kuparilankaa vaa-
timuksen 6 tunnusmerkkien mukaan limp3pari-virtapiirin muodostamiseksi,
ilmaiseminen tulee mahdolliseksi hyvin yksinkertaisia vdlineitd kdyttd-
mdl1l4 ja vain hilytyksen antaneen laakerin kuparilangassa virtaa muihin
laakereihin verrattuna huomattavasti korkeampi signaalivirta, jota voi-

daan kdyttdi vdlittSmidsti vauriokohdan ilmaisemiseen.

Valvottaessa akseleiden laakerien voitelukohtia virtapiiri on normaa-
1isti suljettava pySrivilld akselilla olevan liukukoskettimen vilityk-
selli ulkoiseen kytkent#dn. Koska tdssd liukukoskettimessa esiintyy
ei-toivottua kulumista erityisesti korkeiden kierroslukujen ja suurien
akselin halkaisijoiden vuoksi, ehdotetaan edelleen, ettd virtapiiri sul-
jetaan sihk3i johtavan ja akselilla pySrivén porraspydridn kautta vaati-
muksen 7 tunnusmerkkien mukaan. THtd johtavaa porraspydrdd kdyttimdlld
voidaan kehdnopeutta liukukoskettimessa vihentii murto-osaan niin, ettd
kuluminen ja siten liukukoskettimessa syntyvit sZhkdiset vastuksen muu-

tokset voidaan pitdd alhaisina.

Jotta mittausteho olisi riippumaton lémp8sdhkdisten jidnnitteiden napai-
suudesta ja kulloisenkin materiaaliparin limp8arvoista, ehdotetaan
lisiksi vaatimuksessa 8, ettd virtapiiriin liitetdén vahvistin, joka

antaa positiivisen signaalin virtapiirin napaisuudesta riippumatta.

Koska pienohmisessa virtapiirissa kulkeva ldmpdvirta voi saada hyvin
suuria arvoja, on my8s mahdollista kidyttdi tdmdn ldmp8virran magneetti-
kenttdi mittaustehona. Tdmdn pH#m#drd&n saavuttamiseksi virtapiirin
ulkoiseen kytkentdin asennetaan vaatimuksen 9 tunnusmerkkiosan mukaan
vastuksen sijasta releen pienohminen kela. Tim# rele on sdddetty siten,

ettd se alkaa toimia virranvoimakkuuden ollessa tietyn suuruinen.

Keksint384 selitetddn ldhemmin piirustuksen suoritusesimerkkeihin
viittaamalla. Niissd on

kuviossa 1 pitkittdisleikkaus monisylinterimoottorin kampiakselin laake-

roinnista ja ulkoisen kytkennin kautta suljettu virtapiiri,
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kuviossa 2 erds kuvion 1 laakerikohdista suurennetussa mittakaavassa,

kuviossa 3 kaaviollinen esitys kampiakselista ja laakereista, joissa on

kussakin kuparilanka viallisen laakerin ilmaisemista varten,

kuviossa 4 akselilla oleva s#hk8d johtavan porraspy®rédn vdlitykselld

toimiva anturi ja
kuviossa 5 diagrammi laakerikohdan virtapiirissd mitatusta limpdvirrasta.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty kampikdytdn kampiakseli 1 monisylinteri-mintd-
moottoria varten, jota ei ole esitetty ldhemmin, on laakeroitu laake-
reissa 2,2' ja 2" liukulaakerin kuoria 3,3' ja 3" kdyttimdlli. Hyvien
liukuominaisuuksien saamiseksi liukulaakerien kuoret on p#dllystetty
valkometallikerroksella 4,4' ja 4" niiden akselin 1 puoleiselta pinnal-
ta, jolloin tdmdn valkometallikerroksen 4,4' ja 4" ja akselin 1 vilissid
oleva voidekalvo 5 estdd laakerien kuumenemisen. Liukulaakerin kuoria
3,3',3" kannattavat laakeripukit 6,6',6", jotka kuuluvat osina yhteiseen

koteloon 7.

Voitelukohtien 5 valvomiseksi ovat laakerikohdat 3,4 ja akseli 1 voite-
lukohtien 5 kautta kulkevassa sihk8isessd virtapiirissd 8, joka on oiko-
suljettu ulkoisen kytkennin 9 kautta sen sis#in asennetulla pienohmisel-
la vastuksella 10. Ulkoinen sdhk3kytkentd 9 on liitetty toiselta puolen
johtavaan koteloon 7 ja toiselta puolen johtavasti yhteydessid terisakse-
liin 1 liukujan 11 kautta. Kaikkia laakerien 2,2"' ja 2" voitelukohtia 5
voidaan ndin valvoa samanaikaisesti, koska virtapiirissi 8 on useita voi-
telukohtien 5 kautta kulkevia, rinnan kytkettyjid virran haaroja, jotka
muodostetaan eri laakeripukkien 6,6', 6" kautta metallisten liukulaake~

rien kuorien 3,3',3" ja valkometallikerrosten 4,4',4" avulla.

Jos jossakin voitelukohdista 5 ilmenee hidiriBtapauksessa voitelukalvo-
rikko, niin virtapiiri muuttuu tdssd virranhaarassa 6 esiintyvin akse-
lin 1 ja valkometallikerroksen &4 vdlisen metallisen kosketuksen vuoksi
pienohmiseksi ja t#ll8in syntyneen kitkalimmdn seurauksena muodostuu
samanaikaisesti terdksestd olevan akselin 1 ja laakerin 2 valkometalli-

kerroksen 4 vdlille suuri ldmp8sihkBinen jinnite, joka on olennaisesti
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verrannollinen kitkatehoon. Tdtid limp8sihkdistd jinnitettd voivat vield
vahvistaa valkometallikerroksen 4 ja toisesta metallisesta materiaalista
olevan laakerin kuoren 3 vilisessd siirtym#kohdassa 12 ja laakerikuoren 3
ja erilaisesta materiaalista olevan laakeripukin 6 vdlisessd siirtymé-
kohdassa 13 syntyvit limpdsihkSiset jdnnitteet, jotka riippuvat 14mp3-

virrasta ja materiaalipareista.

Synnytetyn ldmpSsihk3isen jénnitteen vaikutuksesta pienohmiseksi muuttu-
neessa virtapiirissd 8 virtaa ldmp8virta I, joka aiheuttaa vastuksessa
10 jinnitepudotuksen U. T#md signaali johdetaan vahvistimen 14 kautta
ilmaisulaitteelle 15, joka antaa h3lytyssignaalin ja mahdollisesti kyt-
kentdsignaalin moottorille, jos kynnysarvo ylittyy.

Kuviossa 3 esitetyt laakerit 2,2' ja 2" on varustettu kuparilangoilla
16,16' ja 16", joissa on jénnitemittarit 17,17' ja 17", jotta voitaisiin
todeta, mik# laakereista on laukaissut hilytyksen. N#md kuparilangat 16
on liitetty toiselta puolen toisesta materiaalista olevaan laakerinkuo-
reen 3 ja toiselta puolen voitelukohdasta 5 kaukana sijaitsevaan kote-
loon 7 ja ne muodostavat niin lampdpari-virtapiirin. Vain hdlytyksen
antaneen laakerin kuparilangassa kulkee nyt limp3tilaeron johdosta huo-
mattavasti suurempi signaalivirta, joka ilmaisee vdlittdmidsti vaurio-

kohdan.

Kuvion 4 mukaisessa suoritusesimerkissi pySrii esitetty s#hkddjohtava
porraspy8ri 18 suurella pySrdlliin 19 akselin 1 keh#l1ld ja kannattaa
pientd py8rid 20, johon joustavasti laakeroitu liukukosketin 21 kosket-
taa. Liukukosketin 21 on liitetty virtapiirin 8 ulkoiseen kytkentdidn

9 ja johtava kytkentd akselille 1 tehd#in suuren pydrén 19 akselilla
pydrividn kehdn kautta.

Kuviossa 5 esitetystd diagrammista, joka kuvaa laakerikohdan virtapii-
rissd mitattua ldmp8virtaa, on havaittavissa, ettd laakerikohdan voide-
kalvon ollessa kunnollinen virtapiirissi 8 kulkee ainoastaan melko
vihdinen, hdiridjdnniteisiin perustuva virta 22. Jos valkometalliker-
roksen 4 ja akselin 1 v#11114 sattuu vain hetkellinen ja siten harmi-
ton metallinen kosketus, tukahdutetaan nidin syntynyt hetkellinen virta-
huippu 23 my8s kynnysarvon 24 ylittyessi. Jos voidekalvo on sitdvastoin



10

15

20

25

30

35

8 75417

repeytynyt, niin virtahuiput kasautuvat ja ldmp8virta nousee ominais-
kdyrdn osaa 25 vastaavasti voimakkaasti niin, etti hilytys laukeaa nyt
kynnysarvon 24 ylityksen vuoksi.

Jos laakerikohdassa suoritetut toimenpiteet ehkdisevit 1dmp84 kehitty-
mdstd 1isdd, niin ldmpdsdhkBinen jinnite tal lidmpBvirta pienenee hyvin
nopeasti, minkd kautta voitelun korjaantuminen entiselleen voidaan

havaita helposti. Kuten kokeet ovat vahvistaneet, el kohonnut laakeri-

lémp8tila itse aiheuta mainittavaa 1#mp8sihkdistd jinnitetti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd voitelun valvomiseksi kahden voidekalvolla toisistaan ero-
tetun, toistensa suhteen liikkuvan, erilaisesta, s#hk8d johtavasta mate~
riaalista olevan osan vdlilli, erityisesti pydrivdn akselin (1) ja liu-
kulaakerin (2) vd141114, jolloin molemmat osat ovat itse voitelukohdan
14pi kulkevassa sdhkdvirtapiirissid (8), jossa on jinniteldhde ja ulkoi-
nen kytkentd, ja voidekalvon repeytyessZ heikentyv#id virtapiirinvastusta
kdytetddn merkinantona, tunnet tu siitd, ettd kosketuskohdassa
voidekalvon repeytyessd purkautuvan kitkaldmm8n vaikutuksessa syntyvid
18mpbsdhkdistd jénnitettd kiytetddn jénniteldhteend yksin#din tal yhdessi
muiden toisissa kahden erilaisen laakerikohdan materiaalin vdlissd yli-
menokohdissa ldmpSvirran vuoksi syntyneiden lidmp8sdhkdisten jadnnitteiden

kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu siitd,
ettd virtapiiri (8) on oikosuljettu ulkoisessa kytkenndssi olevaan pien-
ohmigen vastuksen (10) kautta, jonka vastuksen vastusarvo on huomatta-
vasti pienempi kuin vahingoittumattomassa voitelukohdassa vallitseva sdh-

k8inen ylimenovastus.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unnet tu siiti,
ettd virtapiirin (8) ulkoisen kytkenn#n sihk3vastuksessa (19) tapahtuvaa
jénnitepudotusta (U) mitataan jatkuvasti ja hilytys- ja/tai kytkentdsig-

naali laukaistaan ennalta annetun kynnysarvon (24) ylittyessi.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t tu siitd,
ettd hetkellisten jdnnitehuippujen ylittH#essd kynnysarvon (24) hidlytystéd
el anneta siihen asti kuin ennalta mddrdtty ajallinen toistuvuus ja kas-

vava amplitudin tendenssi esiintyvit.

5. Yhden tai useamman patenttivaatimusten l-4 mukainen menetelm# useiden
yhteen yhteiseen rakenneyksikkddn tai erilleen sijoitettujen voitelukoh-
tien samanaikaiseksi valvomiseksi, tunnet tu siitd, ettd virta-
pilirissd (8) on useita yksittdisten voitelukohtien (5) kautta kulkevia,
rinnan kytkettyji haaroja ja hdlytyssignaalin laukaiseva laakeri saadaan
selville mittaamalla ja vertaamalla yksitt&isi¥ laakerildmpStiloja.
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6. Laitteisto patenttivaatimuksen 5 mukaisen valvontamenetelmén toteut-
tamiseksi, tunnettu siitd, ettd kunkin voitelukohdan (5) kiin-
teiden laakeriosien (3,4) ja voitelukohdasta kaukana sijaitsevan kotelon
(7) tai laakerikannattimien vélille on kytketty jdnnitepudotuksen mit-
taamiseksi tarkoitetulla s#hkdvastuksella tai j#nnitemittarilla (17)
varustettu lanka (16), joka eroaa materiaaliltaan laakerinosien mate-

riaalista, se voi olla erityisesti kuparia.

7. Yhden tal useamman patenttivaatimusten 1-6 mukainen laitteisto voi-
telukohtien valvomiseksi akselin laakereissa, tunne t tu siitd,
etti virtapiiri (8) oikosuljetaan s#hk8d johtavan porraspySrén (18)
kautta, jonka suuri py8rd (19) py8rii akselin (1) kehdlld ja jonka
pleneen pySrdi#n (20) virtapiirin ulkoiseen kytkentddn (9) liitetty
liukukosketin (21) koskettaa.

8. Yhden tai useamman patenttivaatimusten 1-7 mukainen laitteisto voi-
telukohtien valvomiseksi, tunne t t u siitd, ettd virtapiiriin (8)
on liitetty vahvistin (14), joka antaa positiivisen signaalin virta-
piirin napaisuudesta riippumatta.

9. Yhden tai useamman patenttivaatimusten 1-8 mukainen laitteisto voi-
telukohtien valvomiseksi, tunne t t u siitd, ettd virtapiirin (8)
ulkoiseen kytkentiin (9) on sijoitettu releen pienohminen kela.
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Patentkrav

1. F8rfarande f8r 8vervakning av sm8rjningen vid kontaktstillet mellan
tvd delar av olika slags elledande material, vilka avskiljts frdn varand-
ra medelst en smdrjfilm och #r r¥8rliga 1 f8rhillande till varandra, sir-
skilt mellan en roterande axel (1) och ett glidlager (2), varvid bdgge
delarna befinner sig i elstrdmskretsen (8) som gér genom sjéilva smdrj-
stillet, vilken elstrtmskrets har en spidnningskdlla och en yttre kopp-
ling, och di smdrjfilmen spricker anvinds det avtagande strdmkretsmot-
stindet som signal, kinnetecknat dirav, att di sm8rjfilmen

1 kontaktstdllet spricker, anvénds den virme-elektriska spdnningen som
alstras genom inverkan av friktionsvdrmet, som urladdas, som spdnnings-
k&lla ensam eller tillsammans med andra virmeelektriska spdnningar som
alstrats i andra 8vergingsstéllen mellan tvd olika material av lagerstdl-

len pad grund av virmestrSmmen.

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat dirav,

att strdmkretsen ir kortsluten via ett motstadnd (10) med litet ohmtal i
en yttre koppling, varvid motstindsvirdet pd motstindet #r mirkbart mind-
re dn det elektriska Svergidngsmotstindet som rader i det oskadade smirj-

stillet.

3. F8rfarande enligt patentkravet 2, k @&nneteckmnat dirav,
att spinningssinkningen (U) som sker i elmotstdndet (10) av strSmkret-
sens (8) yttre koppling mits kontinuerligt och alarm- och/eller kopplings-—

signalen avlossas vid 8verskridning av ett pd f8rhand givet trdskelvirde.

4, F5rfarande enligt patentkravet 3, k E&nnetecknat dirav,
att dd trdskelvidrdet (24) 8verskrids av momentant upptriéddande spdnnings-
stoppar undertrycks alarmgivning sd lénge tills en pd f8rhand bestémd
upprepning i tiden med Skande amplitudtendens upptréder.

5. Férfarande enligt ett eller flera av patentkraven l-4 fbr samtidig
Bvervakning av flera smdrjstillen som placerats i en gemensam konstruk-
tionsenhet eller skilda f6r sig, k annetecknat dirav, att

strdmkretsen (8) har flera parallellkopplade grenar som passerar de en-
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skilda smdrjstillena (5) och man fir reda p3 lagret som avlossar alarm-

signalen genom att mdta och jémf8ra enskilda lagertemperaturer.

6. Anldggning for att fSrverkliga Svervakningsfbrfarandet enligt patent-
kravet 5, k& nnetecknad dirav, att man mellan de fasta
lagerdelarna (3,4) av smdrjstdllena (5) och det frdn smdrjstd#llet lingt
borta beldgna fodralet (7) eller lagerstdden dverallt har kopplat en
trdd (16) som f3r mdtning av spinningssidnkningen dr f8rsedd med ett el-
motstdnd eller en spdnningsmitare (17), vars material skiljer sig fridn

materialet pd lagerdelarna, varvid den speciellt kan vara av koppar.

7. Anl3ggning enligt ett eller flera av patentkraven 1-6 f8r Bvervakning
av smdrjstdllen 1 lagret av en axel, k Ennetecknad dirav,
att strdmkretsen (8) kortslutes via ett elledande trappbord (18), vars
stora hjul (19) rullar pad axelns (1) omkrets och vars 1lilla hjul (20) &r
1 kontakt med den till str8mkretseus yttre koppling (9) anslutna glid-
kontakten (21).

8. Anldggning enligt ett eller flera av patentkraven 1-7 f8r Bvervakning
av sm¥rjstdllen, kinnetecknad dirav, att till strdmkretsen
(8) finns en fBrstidrkare (l4) ansluten, som ger en positiv signal obero-

ende av strd3mkretsens polaritet.
9. Anlidggning enligt ett eller flera av patentkraven 1-8 f8r &vervakning

av smSrjstéllen, k &nnetecknad dirav, att till strdmkretsens

(8) yttre koppling (9) finns placerad en reldrulle med litet ohmtal.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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