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DESCRIPCION
Conexiones de sistema de humidificacién
ANTECEDENTES
Campo
La presente invencién generalmente se refiere a métodos o dispositivos para proporcionar gases humidificados y/o
calentados a un usuario, particularmente gases respiratorios. Mas particularmente, la presente invencién se refiere a
aparatos y técnicas que proporcionan o permiten conexiones entre componentes de un sistema de humidificacién. El
aparato y las técnicas descritas se pueden utilizar para proporcionar gases y/o eliminar gases de un paciente, como
en sistemas de presion positiva en las vias respiratorias (PAP), respiradores, anestesia, ventiladores y sistemas de
insuflacién.

Descripcién de |a técnica relacionada

Se han ideado sistemas de humidificacién que suministran gases calentados y/o humidificados para diversos
procedimientos médicos, que incluyen tratamiento respiratorio, laparoscopia y similares. Estos sistemas pueden estar
configurados para controlar la temperatura, la humedad y los caudales.

Los sistemas de humidificacion también incluyen circuitos médicos, incluyendo diversos componentes para transportar
gases calentados y/o humidificados hacia y desde los pacientes. Por ejemplo, en algunos circuitos de respiracion tal
como PAP o circuitos de respiracion asistida, los gases inhalados por un paciente se entregan desde un calentador-
humidificador a través de un tubo inspiratorio. Como otro ejemplo, los tubos pueden entregar gas humidificado
(comunmente CO2) en la cavidad abdominal en circuitos de insuflacion. Esto puede ayudar a prevenir la desecacion
o el secado de los érganos internos del paciente y puede disminuir la cantidad de tiempo necesario para la
recuperacion de la cirugia. La tuberia sin calentar permite una pérdida significativa de calor para el enfriamiento
ambiental. Este enfriamiento puede dar lugar a condensacién no deseada o "lluvia" a lo largo de la tuberia que
transporta aire tibio y humidificado. Los cables calentadores se pueden extenderse a lo largo de al menos una parte
de la tuberia que forma el circuito para evitar o al menos reducir la formacién de condensacién en la misma.

Aungue las disposiciones anteriores han proporcionado las terapias deseadas, sigue existiendo la necesidad de un
aparato que proporcione una mayor facilidad de conexién y/o desconexién de los componentes de los sistemas de
humidificacion. En consecuencia, es un objeto de ciertas caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencién
superar o mejorar una o mas de las desventajas de la técnica anterior o0 al menos proporcionar al publico una opcion
util.

La invencién esta definida por las reivindicaciones adjuntas.

Segun un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un conector de circuito para un sistema de
humidificacion, comprendiendo el sistema de humidificacién una unidad base y una camara de humidificacion, estando
configurada la camara de humidificacién para acoplarse con la unidad base, comprendiendo el conector de circuito:
una entrada configurada para proporcionar una conexién de fluido a una salida de la camara de humidificacién para
recibir gases calentados y/o humidificados desde la misma; una salida configurada para proporcionar una conexion
de fluido a un conducto para dirigir los gases calentados y/o humidificados hacia o desde un paciente u otra persona;
y un terminal eléctrico configurado para proporcionar una conexion eléctrica a un terminal eléctrico asociado con la
unidad base, en el que el conector de circuito esta configurado para realizar una conexién liberable y bloqueable a la
salida de la camara de humidificacién, proporcionando de este modo la conexién fluida desde la entrada del conector
de circuito a la salida de la cdmara de humidificacién, de manera que el conector de circuito también proporciona la
conexion eléctrica desde el terminal eléctrico del conector de circuito al terminal eléctrico asociado con la unidad base
cuando la camara de humidificacion estd acoplada con la unidad base y el conector de circuito esta conectado a la
salida de la camara de humidificacion.

Segun algunos aspectos de la presente invencidn, se proporciona un conector de circuito para un sistema de
humidificacion. El sistema de humidificacion consta de una unidad base y una camara de humidificacién. La camara
de humidificacién esta configurada para acoplarse con la unidad base. El conector de circuito comprende una entrada
configurada para proporcionar una conexién de fluido a una salida de la camara de humidificacién para recibir gases
calentados y/o humidificados desde la misma. Una salida esta configurada para proporcionar una conexion de fluido
a un conducto para dirigir los gases calentados y/o humidificados hacia o desde un paciente u otra persona. Un
terminal eléctrico esta configurado para proporcionar una conexion eléctrica a un terminal eléctrico de la unidad base.
El terminal eléctrico comprende almohadillas de contacto expuestas que estan dimensionadas, posicionadas y
configuradas para ponerse en contacto con el terminal eléctrico de la unidad base.

En algunas de tales configuraciones, el terminal eléctrico comprende seis almohadillas de contacto espaciadas de
manera equitativa. En algunas de tales configuraciones, las seis almohadillas de contacto espaciadas de manera
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equitativa comprenden dos almohadillas de contacto para cables sensores, dos almohadillas de contacto para
identificacién y dos almohadillas de contacto para cables calentadores. En algunas de estas configuraciones, las dos
almohadillas de contacto para los cables calentadores son mas largas que las dos almohadillas de contacto para los
cables del sensor y las dos almohadillas de contacto para la identificacion. En algunas de estas configuraciones, las
seis almohadillas de contacto espaciadas tienen todas la misma longitud. En algunas de tales configuraciones, el
terminal eléctrico comprende seis almohadillas de contacto que no estan todas uniformemente separadas En algunas
de tales configuraciones, las seis almohadillas de contacto uniformemente espaciadas comprenden dos almohadillas
de contacto para cables sensores, dos almohadillas de contacto para identificacion y dos almohadillas de contacto
para cables calentadores. En algunas de estas configuraciones, las dos almohadillas de contacto para los cables
calentadores son mas largas que las dos almohadillas de contacto para los cables de sensor y las dos almohadillas
de contacto para la identificacion. En algunas de estas configuraciones, las dos almohadillas de contacto para los
cables calentadores estan adyacentes entre si. En algunas de estas configuraciones, las dos almohadillas de contacto
para los cables de sensor y las dos almohadillas de contacto para la identificacién estan espaciadas uniformemente y
las dos almohadillas de contacto para los cables calentadores estan separadas entre si por el mismo espacio que
entre las dos almohadillas de contacto para el cables de sensor, pero las dos almohadillas de contacto para los cables
calentadores estan separadas de la mas cercana de las dos almohadillas de contacto para los cables de sensor y las
dos almohadillas de contacto para identificacion por una distancia mayor que la distancia que separa las dos
almohadillas de contacto para los cables calentadores de entre si. En algunas de estas configuraciones, las dos
almohadillas de contacto para los cables calentadores son mas largas que las dos almohadillas de contacto para los
cables de sensor y las dos almohadillas de contacto para la identificacion. En algunas de tales configuraciones, las
almohadillas de contacto estan formadas en una placa de circuito y la placa de circuito impreso esta soportada por
una superficie de soporte exterior. En algunas de tales configuraciones, la superficie de soporte exterior es mas ancha
en un extremo distal que en un extremo proximal.

Segun una realizacién, el conector de circuito comprende un orientador configurado para orientar el conector de
circuito con respecto a la salida de la camara de humidificacion y/o para orientar el terminal eléctrico del conector de
circuito con respecto al terminal eléctrico asociado con la unidad base.

El orientador puede comprender un rebaje configurado para acoplarse de forma deslizante a un saliente en la salida
de la camara de humidificacién de manera que el conector de circuito solo se pueda deslizar sobre la salida de la
camara de humidificacion en una orientacién predeterminada. A la inversa, el orientador puede comprender un saliente
configurado para acoplarse de forma deslizante en un rebaje en la salida de la cdmara de humidificacién.

La provisién de caracteristicas de orientacién ayuda a asegurar que haya una alineacion del terminal eléctrico del
conector de circuito con el terminal eléctrico asociado con la unidad base, proporcionando una mayor facilidad de
montaje. Ademas, la conexidn bloqueable y liberable del conector de circuito a la salida de la camara de humidificacién
ayuda a asegurar que se mantenga la orientacién correcta.

La salida de la camara de humidificacion puede comprender una primera parte que se extiende sustancialmente
vertical desde la camara de humidificacién y una segunda parte que se extiende sustancialmente horizontal desde la
primera parte, estando la segunda parte aguas abajo de la primera parte, en uso, en donde la entrada del conector de
circuito esta configurada para proporcionar una conexion de fluido a la segunda parte del conector de circuito. De
acuerdo con esta realizacion, el conector de circuito puede comprender un recorte para alojar la primera parte,
inhibiendo o limitando el recorte el acoplamiento del conector de circuito a la salida de la camara de humidificacion
cuando no esta correctamente orientado para alojar la primera parte recibida en el recorte.

El recorte puede estar contorneado para tener una abertura mas ancha y una terminacién mas estrecha,
proporcionando asi tolerancia en cuanto a la orientacién del conector de circuito en el acoplamiento inicial y corrigiendo
la orientacion en el acoplamiento continuo cuando el conector de circuito es empujado hacia la salida de la camara de
humidificacion.

El terminal eléctrico del conector de circuito puede comprender uno o0 mas pines configurados para, en uso, hacer
contacto con una o0 mas pistas de una placa de circuito impreso, comprendiendo el terminal eléctrico asociado con la
unidad base dicha placa de circuito impreso. Alternativamente, el terminal eléctrico del conector de circuito puede
comprender una placa de circuito impreso que comprende una o mas pistas configuradas para, en uso, hacer contacto
con uno o mas pines, comprendiendo el terminal eléctrico asociado con la unidad base dicho uno o mas pines.

El terminal eléctrico del conector de circuito puede comprender alternativamente una tarjeta de borde configurada
para, en uso, ser recibida en un receptaculo de tarjeta de borde, comprendiendo el terminal eléctrico asociado con la
unidad base dicho receptaculo de tarjeta de borde.

El terminal eléctrico del conector de circuito puede comprender alternativamente un receptaculo de tarjeta de borde
configurado para, en uso, recibir una tarjeta de borde, comprendiendo el terminal eléctrico asociado con la unidad
base dicha tarjeta de borde.
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Otras formas de terminales eléctricos seran evidentes para los expertos en la técnica y estan incluidas dentro del
alcance de la presente invencion.

El terminal eléctrico del conector de circuito se puede conectar eléctricamente a uno o mas cables calentadores y/o
uno o mas cables sensores, comprendiendo el conducto dichos uno o mas cables calentadores y/o dichos uno o mas
cables sensores, o teniendo dichos uno o mas cables calentadores y/o dichos uno o mas cables sensores asociados
con los mismos.

El conector de circuito puede comprender un rebaje o saliente configurado para ser acoplado por un pestillo de la
camara de humidificacion (el pestillo esta dispuesto en una pared de la salida de la camara de humidificacién),
proporcionando asi dicha conexién liberable y bloqueable del conector de circuito a la salida de la camara de
humidificacion.

El conector de circuito puede adicional o alternativamente comprender un pestillo configurado para acoplarse con un
rebaje o saliente de una pared de la salida de la camara de humidificacién, proporcionando asi dicha conexién liberable
y bloqueable del conector de circuito a la salida de la camara de humidificacién.

El conector de circuito puede comprender un activador configurado para desacoplar el pestillo del rebaje o saliente
para permitir la extraccion del conector de circuito de la salida de la camara de humidificacién.

El activador puede comprender al menos un botén o interruptor que se puede oprimir manualmente.
Al menos una parte del conector de circuito puede ser recibida dentro de la salida de la cdmara de humidificacion.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un conector de circuito para un sistema de humidificaciéon, comprendiendo
el sistema de humidificacion una unidad base y una camara de humidificacién, comprendiendo el conector de circuito:
una entrada configurada para proporcionar una conexién de fluido a una salida de la camara de humidificacién para
recibir gases calentados y/o humidificados de la misma; una salida configurada para proporcionar una conexién de
fluido a un conducto para dirigir gases calentados y/o humidificados hacia o desde un paciente u otra persona; un
terminal eléctrico configurado para proporcionar una conexién eléctrica a un terminal eléctrico asociado con la unidad
base; y un orientador configurado para orientar el conector de circuito con respecto a la salida de la camara de
humidificacion.

El terminal eléctrico del conector de circuito puede ser sustancialmente paralelo a la entrada del conector de circuito
y/o a una direccién de acoplamiento utilizada para conectar eléctricamente el terminal eléctrico del conector de circuito
al terminal eléctrico asociado con la unidad base, lo que permite que ambas conexiones eléctricas y de fluido sean
efectuadas en un solo movimiento.

De acuerdo con un tercer aspecto, se proporciona un tubo médico que comprende el conector de circuito del primer o
segundo aspecto. El conector de circuito puede ser integral o estar conectado a un conducto y/o estar configurado
para formar al menos parte de una rama inspiratoria 0 una rama espiratoria de un circuito respiratorio.

Segun un cuarto aspecto, se proporciona una camara de humidificacién para un sistema de humidificacion,
comprendiendo la camara de humidificacion: una pared exterior; una pared superior conectada a la pared exterior,
definiendo la pared exterior y la pared superior al menos parcialmente un volumen para contener un liquido; una
entrada para recibir gases en la camara de humidificacién desde una fuente de gases; y una salida configurada para
conectarse a un conector de circuito para dirigir gases calentados y/o humidificados desde la camara de humidificacion
a un paciente u otra persona, en donde la salida esta configurada para proporcionar una conexion liberable y
bloqueable al conector de circuito y/o comprende un orientador para controlar la orientacién del conector de circuito
con respecto a la salida.

El orientador puede comprender un rebaje configurado para acoplarse de manera deslizante a un saliente en el
conector de circuito, de modo que el conector de circuito solo se pueda deslizar sobre la salida de la camara de
humidificacion en una orientacién predeterminada. A la inversa, el orientador puede comprender un saliente
configurado para acoplarse de forma deslizante en un rebaje en el conector de circuito de manera que el conector de
circuito solo se pueda deslizar sobre la salida de la camara de humidificacién en una orientacion predeterminada.

La salida de la camara de humidificacion puede comprender una primera parte que se extiende sustancialmente
vertical desde la camara de humidificacién y una segunda parte que se extiende sustancialmente horizontal desde la
primera parte, estando, durante la utilizacion, la segunda parte aguas abajo de la primera parte.

La camara de humidificacién puede comprender un rebaje o saliente configurado para acoplarse con un pestillo del
conector de circuito, proporcionando asi dicha conexién liberable y bloqueable del conector de circuito a la salida de
la camara de humidificacién. Alternativamente, la camara de humidificacién puede comprender un pestillo configurado
para acoplarse en un rebaje o saliente del conector de circuito.
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La camara de humidificacion puede comprender un activador para desacoplar el pestillo del rebaje o saliente para
permitir la extraccion del conector de circuito de la salida de la camara de humidificacién.

El activador puede comprender al menos un botén o interruptor que se puede oprimir manualmente.

La salida de la camara de humidificacion puede estar configurada para recibir al menos una parte del conector de
circuito dentro de la salida de la camara de humidificacion.

La camara de humidificacion puede comprender un orientador para controlar la orientacién de la camara de
humidificacion con respecto a la unidad base.

Segun un quinto aspecto, se proporciona una camara de humidificacion para un sistema de humidificacion,
comprendiendo la camara de humidificacion: una pared exterior; una pared superior conectada a la pared exterior,
definiendo la pared exterior y la pared superior al menos parcialmente un volumen para contener un liquido; una
entrada para recibir gases de una fuente de gases; una salida configurada para conectarse a un conector de circuito
para dirigir gases calentados y/o humidificados a un paciente u otra persona; y un orientador para controlar la
orientacién de la camara de humidificacién con respecto a la unidad base.

El orientador puede comprender un rebaje configurado para acoplarse de forma deslizante con un saliente en la unidad
base o0 asociado con ella, de modo que la camara de humidificacién solo se pueda acoplar con la unidad base en una
orientacion predeterminada. Alternativamente, el orientador puede comprender un saliente configurado para acoplarse
de forma deslizante en un rebaje en o asociado con la unidad base de manera que la cdmara de humidificacién solo
pueda acoplarse con la unidad base en una orientacion predeterminada.

El orientador puede estar configurado para orientar, al menos en parte, el conector de circuito con respecto a la salida
de la camara de humidificacién. Adicional o alternativamente, el orientador puede estar configurado para orientar, al
menos en parte, un terminal eléctrico del conector de circuito con respecto a un terminal eléctrico asociado con la
unidad base.

En una realizacién, la camara de humidificacion esta configurada para acoplarse a la unidad base, al menos en parte,
a través de un acoplador de, o asociado con, la unidad base. Adicional o alternativamente, al menos el terminal
eléctrico del conector de circuito puede estar configurado para conectarse con un terminal eléctrico del acoplador. Se
pueden proporcionar conexiones adicionales entre el acoplador y la unidad base para intercambiar informacién entre
ellos y/o energia eléctrica, tal como para alimentar cables calentadores en el conducto, a través del conector de
circuito.

En una realizacion, al menos un extremo aguas abajo de la salida de la camara de humidificacién esta orientado en
una direccién sustancialmente paralela a la direccién de acoplamiento de la camara de humidificacion con la unidad
base. Adicional o alternativamente, una direccién de acoplamiento de un terminal eléctrico del conector de circuito al
terminal eléctrico asociado con la unidad base y/o un acoplador para la unidad base es sustancialmente paralelo a al
menos un extremo aguas abajo de la salida de la camara de humidificacién, y/o a una direccién de acoplamiento de
la camara de humidificacién con la unidad base.

La camara de humidificacién puede comprender una salida configurada para conectarse al conector de circuito del
primer o segundo aspecto.

Segun un sexto aspecto, se proporciona un acoplador para un sistema de humidificaciéon, comprendiendo el acoplador:
primeras conexiones configuradas para conectar estructural y eléctricamente el acoplador a una unidad base del
sistema de humidificacién, configurada la unidad base para acoplarse operativamente a una camara de humidificacion;
segundas conexiones configuradas para conectar eléctricamente el acoplador a un conector de circuito que esta
configurado para conectar en conexién de fluido una salida de la cadmara de humidificacion a un conducto para
suministrar gases calentados y/o humidificados a un paciente u otra persona, en donde el acoplador comprende una
0 mas partes de guia para orientar la cadmara de humidificacion y/o el conector de circuito con respecto a la unidad
base cuando la camara de humidificacion y/o el conector de circuito se acoplan con el acoplador.

La primera y segunda conexiones pueden estar configuradas para ser realizadas empujando la camara de
humidificacion y/o el conector de circuito sustancialmente en la misma direccién, es decir, las direcciones pueden ser
paralelas.

De acuerdo con un séptimo aspecto, se proporciona una unidad base para un sistema de humidificacion, en cuyo
sistema una camara de humidificacién esta configurada para acoplarse con la unidad base, un conector de circuito
esta configurado para conectarse en conexién de fluido a una salida de la camara de humidificacién, y un terminal
eléctrico del conector de circuito esta configurado para conectarse eléctricamente a un terminal eléctrico asociado con
la unidad base, comprendiendo la unidad base: una o mas partes de guia para orientar la camara de humidificacién
y/o el conector de circuito con respecto a la unidad base cuando la camara de humidificacién y/o el conector de circuito
se acoplan con la unidad base.
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De acuerdo con un octavo aspecto, se proporciona una unidad base para un sistema de humidificacién, en cuyo
sistema una camara de humidificacién esta configurada para acoplarse con la unidad base, un conector de circuito
esta configurado para conectarse en conexién de fluido a una salida de la camara de humidificacién, y un terminal
eléctrico del conector de circuito esta configurado para conectarse eléctricamente a un terminal eléctrico asociado con
la unidad base, en donde la unidad base esta configurada para recibir la camara de humidificacién en una direccién
sustancialmente igual o paralela a una direccion en la que el terminal eléctrico de la unidad base esta configurado
para conectarse eléctricamente al terminal eléctrico del conector de circuito.

En algunas configuraciones, la unidad base tiene un bloque de insercién que esta situado entre el terminal eléctrico
del conector de circuito y el terminal eléctrico asociado con la unidad base. En algunas de estas configuraciones, el
bloque de insercién esta montado en la unidad base. En algunas de estas configuraciones, la unidad base comprende
un acoplador extraible y el bloque de insercién esta montado en el acoplador extraible. En algunas de tales
configuraciones, el bloque de insercion tiene un cuerpo y el acoplador extraible tiene una cubierta, estando
dimensionado y configurado el cuerpo del bloque de insercién para ser recibido dentro de la cubierta del acoplador
extraible. En algunas de tales configuraciones, el bloque de insercién tiene una superficie de contacto orientada hacia
abajo. En algunas de tales configuraciones, uno o mas terminales de contacto sobresalen hacia abajo mas alla de la
superficie de contacto que esta vuelta hacia abajo.

Segun un noveno aspecto, se proporciona un sistema de humidificacion que comprende: un conector de circuito del
primer o segundo aspecto; y/o un tubo médico del tercer aspecto; y/o una camara de humidificacién del cuarto o quinto
aspecto; y/o un acoplador del sexto aspecto; y/o una unidad base del séptimo u octavo aspectos.

Las conexiones eléctricas y/o de fluido y/o estructurales se pueden efectuar entre los diversos componentes
enumerados en el noveno aspecto, y los detalles de las mismas se especifican con respecto al primer a octavo
aspectos.

Segun un décimo aspecto, se proporciona un sistema de humidificaciéon que comprende: una unidad base; una camara
de humidificacion configurada para conectarse operativamente a la unidad base, comprendiendo la camara de
humidificacion un cuerpo exterior que define una camara, un puerto de entrada que comprende una pared que define
un paso hacia la camara y un puerto de salida que comprende una pared que define un paso fuera de la cdmara; y un
conector de circuito configurado para conectar el puerto de salida a un conducto de suministro de gases, en donde la
conexion del conector de circuito al puerto de salida se realiza sustancialmente en la misma direccién que la conexién
de la camara de humidificacién con la unidad base.

El conector de circuito puede comprender un terminal eléctrico configurado para conectar eléctricamente el conducto
de suministro de gases y/o el conector de circuito a un terminal eléctrico asociado con la unidad base.

El terminal eléctrico del conector de circuito se puede conectar al terminal eléctrico asociado con la unidad base
sustancialmente en la misma direccién que la conexion del conector de circuito al puerto de salida de la camara de
humidificacion y/o la conexién de la camara de humidificacion a la unidad base. Dicha direccién puede ser
sustancialmente horizontal.

Una cualquiera o0 mas de la unidad base, la camara de humidificacion, el conector de circuito o un acoplador dispuesto
entre la camara de humidificacion y la unidad base pueden incluir un orientador para controlar la orientacion relativa
de al menos uno de los otros de la unidad base, la unidad de humidificacién camara, el conector de circuito o el
acoplador.

Segun un undécimo aspecto, se proporciona un sistema de humidificacién que comprende: una unidad base; una
camara de humidificacién configurada para conectarse operativamente a la unidad base, comprendiendo la camara
de humidificacién un cuerpo exterior que define una camara, un puerto de entrada que comprende una pared que
define un paso hacia la cAmara y un puerto de salida que comprende una pared que define un paso fuera de la camara;
y un conector de circuito configurado para conectar el puerto de salida a un conducto de suministro de gases,
comprendiendo el conector de circuito un terminal eléctrico configurado para conectarse eléctricamente a un terminal
eléctrico asociado con la unidad base, en donde uno o0 més de la unidad base, la camara de humidificacion, el conector
de circuito o un acoplador dispuesto entre la camara de humidificacion y la unidad base puede incluir un orientador
para controlar la orientacion relativa de al menos uno de los otros de la unidad base, la camara de humidificacion, el
conector de circuito o el acoplador.

El sistema de humidificacién puede comprender una fuente de gas a presién, comprendiendo la fuente de gas a
presion una salida, estando conectada o conectable la salida de la fuente de gas a presion al puerto de entrada de la
camara de humidificacién, definiendo la cdmara de humidificacién un paso de flujo entre la fuente de gas a presién y
puerto de salida.

El conector de circuito puede estar configurado para proporcionar una conexién que se puede liberar y bloquear con
el puerto de salida de la camara de humidificacion.
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La camara de humidificacion se puede acoplar de forma liberable y bloqueable con la unidad base.

Preferiblemente, el conector de circuito no se puede unir de manera fija 0 bloqueable a la unidad base y/o el conector
de circuito preferiblemente no se puede unir de manera fija 0 bloqueable a un acoplador situado entre el conector de
circuito y la unidad base.

De acuerdo con un duodécimo aspecto, se proporciona un método para unir componentes de un sistema de
humidificacion, comprendiendo el método: acoplar de forma deslizante una cadmara de humidificacién a una unidad
base en una primera direccion; y acoplar de forma deslizante un conector de circuito a una salida de la camara de
humidificacion en una segunda direccién, en donde la primera y la segunda direccién son sustancialmente las mismas.

Dicho acoplamiento deslizante del conector de circuito a la salida de la cadmara de humidificacién puede dar como
resultado o efectuar la conexién eléctrica del conector de circuito a la unidad base y/o un médulo de control asociado
con la unidad base.

De acuerdo con un decimotercer aspecto, se proporciona un método para unir componentes de un sistema de
humidificacion, comprendiendo el método: acoplar de forma deslizante un conector de circuito a una salida de una
camara de humidificacion en una primera direccién; y acoplar de forma deslizante la camara de humidificacion y el
conector de circuito a una unidad base en una segunda direccién, en donde la primera y la segunda direcciones son
sustancialmente las mismas.

Dicho acoplamiento deslizante de la camara de humidificacién y el conector de circuito a una unidad base puede dar
como resultado o efectuar la conexion eléctrica del conector de circuito a la unidad base y/o un médulo de control
asociado con la unidad base. Las primera y segunda direcciones pueden ser sustancialmente horizontales.

Con el propésito de resumir la invencion y las ventajas conseguidas sobre la técnica anterior, en el presente documento
se han descrito ciertos objetos y ventajas. Se debe entender que no necesariamente todos estos objetos o ventajas
se deben conseguir de acuerdo con cualquier realizacién particular. Por lo tanto, por ejemplo, los expertos en |a técnica
reconoceran que la configuracion o configuraciones descritas se pueden incorporar o llevar a cabo de una manera
que se consiga u optimice una ventaja o grupo de ventajas como se ensefia 0 sugiere en este documento sin conseguir
necesariamente otras ventajas como pueden ser ensefiadas o sugeridas en el presente documento. Se pretende que
todas estas realizaciones estén dentro del alcance de la presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencién se describiran con referencia a los
siguientes dibujos, que son ilustrativos, pero no limitativos, de la presente invencion.

La Figura 1 es una vista esquematica de un ejemplo de realizacién de un sistema de humidificacion.

Las Figuras 2A y 2B son vistas en perspectiva de una realizacion a modo de ejemplo de un sistema de
humidificacion, con algunas caracteristicas eliminadas en la Figura 2B para mostrar detalles adicionales.

La Figura 3 es una vista frontal de una parte del sistema de humidificacién mostrado en la Figura 2B.

Las Figuras 4 y 5A a 5F son vistas alternativas de un ejemplo de realizaciéon de una camara de humidificacion.
Las Figuras 6A a 6C son vistas alternativas de una realizacién a modo de ejemplo de un sistema de
humidificacion que incluye un acoplador de, o que esta asociado con, una unidad base.

La Figura 6D ilustra el acoplador de las Figuras 6A a 6C.

La Figura 7 ilustra una realizacién a modo de ejemplo de un conector de circuito conectado a una camara de
humidificacion.

Las Figuras 8A a 8E, 9A, 9B, 10A a 10K, 11Ay 11B son vistas alternativas de realizaciones a modo de ejemplo
de conectores de circuito y/o de salidas de camara de humidificaciéon configuradas para conectarse con los
mismos.

La Figura 12 es una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacién de un sistema de humidificacion.

La Figura 13 es una vista alternativa de una camara, cartucho y conector del sistema de humidificacion de la
Figura 12.

La Figura 14 es una vista en despiece de la Figura 13 que muestra un blogue de insercién.

La Figura 15 es una vista en seccién del conjunto de la Figura 13.

La Figura 16 es una vista en perspectiva ampliada del cartucho y del bloque de insercién de la Figura 13.

Las Figuras 17 y 18 son vistas en perspectiva del bloque de insercion de la Figura 13.

Las Figuras 19 a 22 son vistas del conector de la Figura 13.

La Figura 23 es una vista en seccién del conector de la Figura 13.

La Figura 24 es una vista en despiece de una realizacién a modo de ejemplo de un conector similar al de la
Figura 13, que muestra los componentes del conector.

La Figura 25 es una vista en seccion de la camara, el cartucho, el bloque de insercién y una parte del conector
de la Figura 13.

La Figura 26 es una vista frontal en perspectiva de otro ejemplo de realizacién de un bloque de insercion.
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La Figura 27 es una vista posterior en perspectiva del bloque de insercién de la Figura 26, que muestra los
orificios de salida para los cables.

La Figura 28 es una vista inferior del bloque de insercién de la Figura 26.

La Figura 29 es una vista lateral del bloque de insercién de la Figura 26.

La Figura 30 es una vista lateral en seccién del bloque de insercién de la Figura 26.

La Figura 31 es una imagen detallada de un pin de cuchilla giratorio utilizado en el bloque de insercién de la
Figura 26.

La Figura 32 es una vista frontal en perspectiva de otro ejemplo de realizacién de un bloque de insercion.

La Figura 33 es una vista en perspectiva posterior del bloque de insercién de la Figura 32.

La Figura 34 es una vista inferior del bloque de insercién de la Figura 32.

La Figura 35 es una vista lateral del bloque de insercién de la Figura 32.

La Figura 36 es una vista lateral en seccién del bloque de insercién de la Figura 32.

La Figura 37 es una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacién de un bloque de insercion formado por
multiples piezas, en el que una o mas de las piezas pueden ser sobremoldeadas.

La Figura 38 es otra vista en perspectiva del bloque de insercion de la Figura 37.

La Figura 39 es otra vista en perspectiva del bloque de insercion de la Figura 38.

La Figura 40 es otra vista en perspectiva del bloque de insercion de la Figura 39.

La Figura 41 es una vista lateral de otro ejemplo de realizacién de un conector de conducto.

Las Figuras 42 a 44 son vistas superiores de realizaciones a modo de ejemplo de un conector de conducto,
que muestran almohadillas de contacto de PCB con diferentes separaciones y tamafios.

Las Figuras 45 a 47 ilustran otro ejemplo de realizacién de un conector de conducto.

La Figura 48 ilustra una parte de otra realizacién a modo de ejemplo de un cartucho.

Las Figuras 49 a 50 ilustran vistas del bloque de insercién de la Figura 48.

DESCRIPCION DETALLADA

Ciertas realizaciones y ejemplos de sistemas y/o aparatos y/o métodos de humidificacién se describen en el presente
documento. Los expertos en la técnica apreciaran que la invencion se extiende mas alla de las realizaciones y/o usos
especificamente divulgados y modificaciones obvias y equivalentes de los mismos. Por lo tanto, se pretende que €l
alcance de la invencioén aqui descrita no esté limitado por ninguna realizacién particular descrita aqui.

Sistema de humidificacién

Para una comprension mas detallada de la descripcién, primero se hace referencia a la Figura 1, que muestra un
ejemplo de circuito de respiracion que incluye uno o mas tubos médicos. Dicho circuito de respiracion puede ser un
sistema de presidn positiva en las vias respiratorias (PAP) continuo, variable o de dos niveles u otra forma de terapia
respiratoria.

Los gases pueden ser transportados en el circuito de respiracion de la Figura 1 de la siguiente manera. Los gases
secos 0 relativamente secos pasan desde una fuente de gases 105 a un humidificador 107, que humidifica los gases
secos. La fuente de gases 105 puede ser, por ejemplo, un ventilador o un soplador. El humidificador 107 se conecta
a un extremo 109 de un tubo de inspiracién 103 a través de un puerto 111, suministrando asi gases humidificados al
tubo de inspiracién 103, que puede estar configurado para suministrar gases de respiracién a un paciente. Los gases
fluyen a través del tubo de inspiraciéon 103 a una piezaen Y 113, y después a un paciente 101 a través de una interfaz
de paciente 115 conectada a la pieza en Y 113. Un tubo espiratorio 117 también se conecta a la interfaz de paciente
115 a través de la pieza en Y 113 y puede estar configurado para alejar los gases exhalados del paciente 101. En este
caso, el tubo espiratorio 117 devuelve los gases exhalados del paciente 101 a la fuente de gases 105.

En este ejemplo, los gases secos o relativamente secos se introducen en la fuente de gases 105 a través de un
respiradero 119. Un ventilador 121 puede mejorar el flujo de gas hacia la fuente de gases 105 al extraer aire u otros
gases a través del respiradero 119. El ventilador 121 puede ser, por ejemplo, un ventilador de velocidad variable, en
donde un controlador electrénico 123 controla la velocidad del ventilador. En particular, la funcién del controlador
electronico 123 puede ser controlada por un controlador maestro electrénico 125 como respuesta a las entradas al
controlador maestro 125 y un valor requerido predeterminado establecido por el usuario (valor preestablecido) de
presion o velocidad del ventilador a través de un dial 127.

El humidificador 107 comprende una camara de humidificacién 129 que contiene un volumen de agua 130 u otro
liquido humidificador adecuado. La camara de humidificaciéon 129 se puede retirar del humidificador 107 después de
su utilizacién para permitir que la cdmara de humidificaciéon 129 sea esterilizada o sea desechada mas facilmente. El
cuerpo de la camara de humidificacién 129 puede estar formado por un material de vidrio o plastico no conductor, pero
la camara de humidificacién 129 también puede incluir componentes conductores. Por ejemplo, la camara de
humidificacion 129 puede incluir una base altamente conductora de calor (por ejemplo, una base de aluminio) en
contacto 0 asociada con una placa calentadora 131 en el humidificador 107.

El humidificador 107 también puede incluir controles electronicos. En este ejemplo, el humidificador 107 incluye un
controlador maestro electronico, analégico o digital 125. El controlador maestro 125 puede ser un controlador basado
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en un microprocesador que ejecuta comandos de software almacenados en la memoria asociada. En respuesta a los
valores de humedad o temperatura proporcionados a través de una interfaz de usuario 133, por ejemplo, y otras
entradas, el controlador maestro 125 determina cuando (o a qué nivel) energizar la placa calentadora 131 para calentar
el agua 130 dentro de la camara de humidificacién 129.

Puede incorporarse cualquier interfaz de paciente adecuada. Interfaz del paciente es un término amplio y se le debe
dar su significado ordinario y habitual a una persona con experiencia ordinaria en la técnica (es decir, no debe limitarse
a un significado especial o personalizado) e incluye, entre otros, mascarillas (tales como como mascarilla traqueal,
mascarillas faciales y mascarillas nasales), canulas y almohadillas nasales. Una sonda de temperatura 135 se puede
conectar al tubo inspiratorio 103 cerca de la pieza en Y 113, o directamente a la pieza en Y 113 0 a la interfaz del
paciente 115. La sonda de temperatura 135 controla la temperatura del flujo de gases cerca de o en la interfaz del
paciente 115. Se puede utilizar un filamento de calentamiento (no mostrado) para ajustar la temperatura de la interfaz
del paciente 115, de la pieza en Y 113 y/o del tubo inspiratorio 103 para elevar la temperatura del flujo de gases por
encima de la temperatura de saturacion, por lo tanto, reduciendo la posibilidad de condensacién no deseada.

En la Figura 1, los gases exhalados regresan desde la interfaz del paciente 115 a la fuente de gases 105 a través del
tubo espiratorio 117. El tubo espiratorio 117 puede tener una sonda de temperatura y/o un filamento de calentamiento,
como se describid anteriormente con respecto al tubo inspiratorio 103, integrado con él para reducir la posibilidad de
condensacion. Ademas, el tubo espiratorio 117 no necesita devolver los gases exhalados a la fuente de gases 105.
Alternativamente, los gases exhalados pueden pasar directamente al entorno ambiental o a otro equipo auxiliar, tal
como un depurador/filtro de aire (no mostrado). En ciertas realizaciones, el tubo espiratorio 117 se omite por completo.

El sistema de la Figura 1 se puede adaptarse facilmente para otras aplicaciones que impliquen el suministro de un
flujo de gas calentado y/o humidificado a un usuario o paciente, incluidas, entre otras, laparoscopia, ventilacion y
similares. Dichas aplicaciones pueden utilizar gases alternativos, parametros operativos (por ejemplo, flujo, presion,
temperatura o humedad) e interfaces de paciente.

Las realizaciones a modo de ejemplo que se describen a continuacién en el presente documento se pueden configurar
para su incorporacion en el sistema de la Figura 1, o un sistema similar, y la descripcién adicional se debe leer en
combinacién con la descripcion relacionada con la Figura 1.

Las Figuras 2A y 2B ilustran un aparato de humidificacion 1 segun un ejemplo de realizacion. En la Figura 2B, se
eliminaron algunas partes para mostrar detalles adicionales. El aparato incluye un conector de circuito 2 que conecta
neumaticamente un tubo o conducto médico 3 a una salida 15 de una cadmara de humidificacion 4. Como se muestra
en la Figura 4, la salida 15 puede terminar en una parte sustancialmente horizontal que esta en angulo alejandose de
una unidad base 5 cuando la camara de humidificacion 4 esta instalada en la unidad base 5. El conducto 3 puede ser
una rama inspiratoria de un circuito de paciente, es decir, configurado para administrar gases humidificados a un
usuario, tal como a través de una interfaz de paciente (no mostrada). Una entrada 8 de la camara de humidificacién 4
esta configurada para conectarse en conexion de fluido a una fuente de gas presurizado. Esta puede estar situada
alejada del aparato de humidificacién 1 o formar parte integral del mismo, aunque se puede desmontar del mismo. Por
ejemplo, la entrada 8 se puede acoplar neumaticamente a un ventilador motorizado en, o asociado con, la unidad base
5 que impulsa los gases a través de la entrada 8.

El conector de circuito 2 facilita ademas la conexién eléctrica a la unidad base 5 a través de un acoplador 6. El
acoplador 6 puede estar formado integralmente con la unidad base 5 o puede ser un médulo o cartucho reemplazable
separado. La capacidad de cambiar médulos se puede utilizar ventajosamente para permitir el uso de diferentes
formas de camara de humidificacién y/o de conector de circuito. Adicional o alternativamente, al comprender un circuito
de control, el médulo se puede cambiar para alterar el funcionamiento del aparato de humidificacién 1. El conducto 3
puede comprender uno 0 mas cables calentadores resistivos que proporcionan el calentamiento de los gases que
fluyen a través del conducto y/o los cables de sensor que facilitan eléctricamente o de otro modo la comunicacién de
sefiales relativas a uno o mas parametros del sistema. Por lo tanto, el término "conexion eléctrica" se utiliza para
distinguirlo de "conexién neumatica" y no se debe interpretar de forma limitativa. Por ejemplo, se pueden comunicar
sefiales luminosas a través de fibras épticas. En consecuencia, el conector de circuito 2 puede conectar de manera
mas general comunicativa y/o eléctricamente el conducto 3 (y cualquier equipo periférico asociado, como sensores,
por ejemplo) a la unidad base 5, tal como a través del acoplador 6.

El conector de circuito 2 puede incluir al menos un botén o interruptor 10, que se puede presionar manualmente para
permitir que el conector de circuito 2 (y por lo tanto también el conducto 3) sean desconectados de la camara de
humidificacion 4. Como resultara evidente en este caso, el conector de circuito 2 y la salida 15 de la camara de
humidificacion 4 se pueden acoplar de forma bloqueable en la conexién entre ellos, utilizandose al menos un botén o
interruptor 10 para permitir posteriormente la desconexién del conector de circuito 2 de la cadmara de humidificacién 4.
Se puede utilizar cualquier conexién adecuada.

La unidad base 5 incluye ademas un panel 9 que se puede utilizar para montar una pantalla y/o controles de usuario.
Por ejemplo, se pueden utilizar diversos diales, interruptores y otros medios de entrada para controlar el
funcionamiento del dispositivo. Adicional o alternativamente, se puede utilizar una pantalla tactil. La pantalla del
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usuario puede mostrar parametros del sistema, advertencias en caso de errores 0 mal funcionamiento, o avisos
cuando se requiere la accién del usuario, etc. Cuando se utiliza una pantalla tactil, se puede utilizar la misma pantalla
para presentar informacién al usuario y recibir entradas del usuario, al menos en parte.

La unidad base 5 incluye una placa calentadora 11 como se muestra en la Figura 3, que se alimenta de forma
controlada para calentar el contenido de la camara de humidificacién 4. Para obtener un calentamiento mas rapido, la
camara de humidificacion 4 puede comprender una placa base 19 formada a partir de un material conductor. Ademas,
para asegurar una buena conexién entre la placa base 19 de la camara de humidificacién 4 y la placa calentadora 11,
las dos superficies pueden estar cargadas elasticamente una hacia la otra. Por ejemplo, de acuerdo con una
realizacion, un labio 12 se extiende hacia fuera desde, o cerca de, la placa base 19 de la camara de humidificacion 4
y es recibido debajo de un reborde sobresaliente 13 de la unidad base 5 cuando la cdmara de humidificacién 4 se
desliza sobre la unidad base 5. La placa calentadora 11 puede estar montada en un muelle de modo que la placa
calentadora 11 es empujada hacia arriba dentro de la placa base 19 de la camara de humidificacién 4, con el labio 12
actuando contra el reborde sobresaliente 13.

Volviendo a la Figura 2A, la unidad base 5 incluye ademas una barra de pestillo con muelle 14. Para acoplar la camara
de humidificacion 4 con la unidad base 5, primero se presiona la barra de pestillo 14 de modo que el labio 12 pueda
ser recibido debajo del reborde sobresaliente 13. Esto se puede realizar convenientemente colocando la placa base
19 de la camara de humidificacion 4 en la barra de pestillo 14 y presionando la camara de humidificacién 4 hacia abajo
y después hacia la parte trasera de la unidad base 5. Cuando la camara de humidificacion 4 esta completamente
acoplada con la unidad base 5, la barra de pestillo 14 se puede elevar y actuar como un tope mecanico para evitar la
extraccion accidental de la camara de humidificacién 4 de la unidad base 5. Para desacoplar la camara de
humidificacion 4 de la unidad base 5, la barra de pestillo 14 debe primero ser presionada y después se retira la camara
de humidificacion 4 de la unidad base 5 deslizando la placa base 19 de la camara de humidificacion 4 sobre la
superficie de la placa calentadora 11 y después sobre la barra de pestillo 14. Como se muestra, la camara de
humidificacion 4 puede incluir partes de agarre 16 que facilitan que el usuario agarre la camara de humidificacién 4
cuando se retira de la unidad base 5.

Haciendo referencia a la Figura 4, la salida 15 de la camara de humidificacion 4 se puede orientar para que sea
sustancialmente paralela a la direccion de movimiento de la cadmara de humidificacién 4 cuando se desliza dentro o
fuera de la unidad base 5, al menos en el extremo de la salida 15 distal de la camara de humidificacién 4. Al configurar
el aparato de esta manera, es posible ensamblar el conector de circuito 2, la camara de humidificacion 4 y la unidad
base 5 acoplando la camara de humidificacién 4 con la unidad base 5 y después conectando el conector de circuito 2
a la salida 15 de la camara de humidificacién 4, o conectando el conector de circuito 2 a la salida 15 de la camara de
humidificacion 4 y después conectando la camara de humidificacién 4 con la unidad base 5. Esta Gltima opcién de
ensamblaje se hace aun mas facil de seguir porque €l conector de circuito 2 y la salida 15 estan configurados para
acoplarse con bloqueo, lo que evita la separacién del conector de circuito 2 de la salida 15 mientras la camara de
humidificacion 4 se desliza sobre la unidad base 5. Ademas, al igual que esta Gltima opcién de ensamblaje, el conducto
3 y la camara de humidificacién 4 se pueden preensamblar para el envio, eliminando asi un paso del proceso de
instalacion. Independientemente del orden de montaje, las conexiones eléctricas o de otro tipo entre el conducto 3 y/o
el conector de circuito 2 al acoplador 6 y/o a la unidad base 5 se pueden realizar cuando el conector de circuito 2 se
acopla con el acoplador 6.

De manera similar, el desmontaje se puede realizar en diferentes secuencias. Mas concretamente, el conector de
circuito 2 se puede retirar primero de la salida 15 de la camara de humidificacion 4, seguido de la retirada de la camara
de humidificacién 4 de la unidad base 5. Alternativamente, la cdmara de humidificacién 4 se puede retirar de la unidad
base 5 mientras el conector de circuito 2 todavia esta conectado a la salida 15 de la camara de humidificacién 4. La
Ultima opcién puede ayudar ventajosamente a reducir la probabilidad de un derrame de fluidos durante el desmontaje
y la eliminacion de los consumibles de la unidad base 5.

Caracteristicas de guia

Para facilitar el acoplamiento del conector de circuito 2, la camara de humidificacién 4 y la unidad base 5 en el montaje
de los mismos, se pueden proporcionar diversas guias para controlar la orientacién y/o posicion de los mismos entre
si. Mas particularmente, para permitir que la camara de humidificacion 4 se deslice para acoplarse con la unidad base
5y el acoplador 6, pueden estar dispuestas diversas caracteristicas de orientacion en la camara de humidificacién 4
y/o en el acoplador 6 de manera que, particularmente cuando el conector de circuito 2 se une a la salida 15, las partes
componentes se alinean rapida y facilmente. Por ejemplo, la camara de humidificacion 4 se puede acoplar
completamente con la unidad base 5 de manera que el conector de circuito 2 también se acopla con el acoplador 6.
Como se describe a continuacién, el conector de circuito 2 y/o el acoplador 6 puede incluir adicional o alternativamente
caracteristicas de orientacién para ayudar a garantizar que el conector de circuito 2 esté conectado a la camara de
humidificacion 4 con el conector de circuito 2 correctamente orientado para permitir un facil acoplamiento del conector
de circuito 2 y la camara de humidificacion 4 a la unidad base 5 y al acoplador 6.

Las Figuras 5A a 5F son varias vistas alternativas de una realizacién a modo de ejemplo de la camara de humidificacion
4. Las Figuras 6A a 6C son vistas alternativas del acoplador 6. Como se muestra en las Figuras 5A a 5F, la camara
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de humidificacién 4 puede incluir una parte de nariz 201 y un ala de guia 202. Estas caracteristicas estan configuradas
para acoplarse con un rebaje contorneado 301 y con las ranuras 302, respectivamente, en el acoplador 6 (véanse las
Figuras 6A a 6C).

Lainvencion adicional hara referencia a un sistema de coordenadas en el que el eje Z se extiende verticalmente desde
la placa calentadora 11, el gje Y esta alineado en la direcciéon de acoplamiento de la camara de humidificaciéon 4 con
la unidad base 5 y el eje X es perpendicular a los ejes Z e Y. Ademas, la anchura de la parte de nariz 201 esta definida
a lo largo del gje X, la longitud de la parte de nariz 201 esta definida a lo largo del eje Y, y la altura de la parte de nariz
201 esta definida a lo largo del eje Z.

En una realizacién, la parte de nariz 201 tiene una anchura menor en un primer extremo que en un segundo extremo
de la parte de nariz 201, estando el primer extremo de la parte de nariz 201 configurado para ser recibido primero en
el rebaje 301. Esto proporciona cierta tolerancia en cuanto a la posicién de la camara de humidificacién 4 a lo largo
del eje X (asi como rotatoriamente alrededor del eje Z), para que la parte de nariz 201 sea recibida inicialmente en el
rebaje 301. Ademas, el segundo extremo mas ancho de la parte de nariz 201 puede servir para refinar la ubicacién de
la parte de nariz 201 (y por lo tanto también de la camara de humidificacion 4) a lo largo del eje X (y rotacionalmente
alrededor del eje Z) en el sentido de que el espacio o la tolerancia entre la parte de nariz 201 y el rebaje 301 se reduce,
reduciendo asi la extensién del movimiento relativo.

En la realizacién mostrada, el rebaje 301 esta configurado de tal manera que las paredes laterales inclinadas de la
parte de nariz 201 se apoyan en las paredes laterales correspondientes e inclinadas de manera similar del rebaje 301.
Tener las paredes laterales de la parte de nariz 201 y las paredes laterales del rebaje 301 configuradas de esta manera
controla la posicién de la camara de humidificacién 4 no solo a lo largo del eje X, sino también de forma rotativa
alrededor de los ejes Y y/o Z, ya que el movimiento de la parte de nariz 201 a lo largo del eje X en al menos dos
ubicaciones a lo largo de la longitud de la parte de nariz 201, y también a lo largo de la altura de la parte de nariz 201,
esta sustancialmente inhibido.

Sin embargo, es posible conseguir algunos de estos beneficios donde las paredes laterales de la parte de nariz 201
no se apoyan en las paredes laterales del rebaje 301. Por ejemplo, si la parte de nariz 201 esta configurada como se
muestra, pero las paredes laterales del rebaje 301 son sustancialmente paralelas a lo largo de su longitud y separadas
por una distancia mayor que la anchura mayor de la parte de nariz 201 en el segundo extremo de la misma, la
configuracién adn ayudara con la insercién inicial de la parte de nariz 201 en el rebaje 301 y al menos restringira
significativamente el movimiento de la parte de nariz 201 a lo largo del eje X en el segundo extremo de la parte de
nariz 201, aunque puede ser posible cierto movimiento de rotacién alrededor del eje Z. Se obtiene un resultado similar
si las paredes laterales de la parte de nariz 201 son sustancialmente paralelas y el rebaje 301 se estrecha a lo largo
del eje Y desde su abertura hasta una anchura al menos tan grande como la de la parte de nariz 201.

La parte de nariz 201 en combinacién con el rebaje 301 puede adicional o alternativamente proporcionar tolerancia a
lo largo de al menos el eje Z con respecto a la colocacién inicial de la camara de humidificacién 4. Ademas, segun
realizaciones particulares, la parte de nariz 201 y el rebaje 301 pueden cooperar para refinar la ubicacién de la camara
de humidificacion 4 a lo largo del eje Z y/o rotacionalmente alrededor de los ejes X y/o0 Y.

Esta tolerancia se proporciona de manera similar a la tolerancia en la direccion X. Como se muestra, por ejemplo, en
la Figura 5C, la altura de la parte de nariz 201 es menor en el primer extremo que en el segundo extremo, y la altura
se mide desde la placa base 19. Como se muestra en la Figura 6B, el rebaje 301 tiene un contorno similar,
proporcionando asi una facil insercién inicial seguida por el refinamiento de la posicién a lo largo del eje Z en la
insercién continua de la camara de humidificacion 4 hasta el acoplamiento completo con la unidad base 5. Similar a
la descripcion sobre la tolerancia en la anchura a lo largo del gje X, las paredes opuestas del lado inferior orientado
sustancialmente hacia abajo del rebaje 301 no se pueden apoyar a lo largo del mismo con la parte superior orientada
hacia arriba de la parte de nariz 201. Por ejemplo, una u otra puede estar orientada para ser sustancialmente paralela
a la placa calentadora 11 con inconvenientes similares a los mencionados anteriormente. Mas particularmente, aunque
se puede facilitar la insercion inicial, se puede reducir el grado de refinamiento de la posicién de la camara de
humidificacion 4 a lo largo del eje Z y puede haber menos control para garantizar que la placa base 19 sea paralela a
la placa calentadora 11.

En algunas realizaciones, el acoplamiento de las alas de guia 202 con las ranuras 302 proporciona una restriccion de
movimiento suficiente para reducir la necesidad de alineacién y acoplamiento de la placa base 19 con la placa
calentadora 11 a través del reborde sobresaliente 13. En algunas configuraciones, la unidad base 5 puede no incluir
un reborde sobresaliente 13. En algunas realizaciones, la parte de nariz 201 puede estar dispuesta en ausencia de
las alas de guia 202. Sin embargo, se prefiere el uso de las alas de guia 202, al menos en realizaciones en las que la
placa calentadora 11 estd montada sobre un muelle, para mejorar el control del posicionamiento de la camara de
humidificacion 4 a lo largo de al menos el gje Z y/o para asegurar que la placa calentadora 11 sea sustancialmente
paralela a la placa base 19. A la inversa, las alas de guia 202 pueden estar dispuestas en ausencia de la parte de
nariz 201, pero tal configuracién es menos preferible, ya que la parte de nariz 201 puede ayudar mas facilmente en la
ubicacién inicial de la camara de humidificacion 4 y también realizar el ajuste grueso inicial de la misma para refinar
la posicién, con la posibilidad de que las alas de guia 202 se utilicen para refinar alin mas la posicion de la camara de
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humidificacion 4 a lo largo del eje Z y controlar la orientacion alrededor de al menos los ejes X e Y. Cuando se omite
la parte de nariz 201, las alas de guia 202 pueden, por ejemplo, montarse en una montura sustancialmente rigida que
se extiende verticalmente desde la camara de humidificacién 4, con las alas de guia 202 extendiéndose lateralmente
desde la misma. La montura sustancialmente rigida puede ser sustancialmente plana, con una seccién transversal
generalmente en forma de T. Sin embargo, para aumentar la resistencia y la rigidez, la montura puede comprender
elementos mas sustanciales que tengan un cierto grosor, pero un grosor que generalmente no pone la montura en
contacto directo con el acoplador 6.

Por ejemplo, como se muestra en la Figura 5B, las alas de guia 202 no se extienden directamente hasta el primer
extremo de la parte de nariz 201. En su lugar, estan separadas del mismo, lo que permite el acoplamiento inicial entre
la parte de nariz 201 y el rebaje 301 sin el acoplamiento de las alas de guia 202 con las ranuras 302, produciéndose
esto solamente en el acoplamiento continuo de la camara de humidificacién 4 con la unidad base 5 después de que
las posiciones relativas entre las dos hayan sido refinadas.

Como sera evidente, pueden ser sustituidos medios de guia alternativos. Por ejemplo, la parte de nariz 201 puede
tener la forma de un rebaje contorneado y viceversa, de modo que un rebaje contorneado de la camara de
humidificacion 4 recibe una parte de nariz o una saliente del acoplador 6. De manera similar, las alas de guia 202 se
pueden sustituir por ranuras que reciben alas u otros salientes en el acoplador 6. También se pueden utilizar otras
disposiciones que realicen la misma funcién.

También resultara evidente a partir de la Figura 7 y como se muestra mas claramente en las Figuras 10A, 10D y 10E,
que el conector de circuito 2 puede incluir un recorte 403 configurado para alojar una parte sustancialmente vertical
de la salida 15. Nuevamente, esto ayuda a asegurar que el conector de circuito 2 esta correctamente orientado cuando
es insertado en el extremo de la salida 15, ya que la insercién completa solo es posible con la alineacién correcta.
Ademas, esta disposicién proporciona un acoplamiento mas fuerte y permite la conexién eléctrica como se describira
mas adelante. De nuevo, al menos una parte inicial del recorte 403 puede estar en angulo o curvada de manera que
la primera parte del recorte 403 que recibe la parte vertical de la salida 15 sea mas ancha que la salida 15,
proporcionando cierta tolerancia en cuanto a la alineacion inicial requerida. Sin embargo, cuando la salida 15 tiene
generalmente una seccion transversal circular, esto puede no ser necesario ya que se proporciona cierta tolerancia
debido a la forma circular de la salida 15.

Haciendo referencia a las Figuras 8A y 8C, el conector de circuito 2 puede incluir adicional o alternativamente un
recorte en angulo 408 que recibe una protuberancia en angulo similar 409 en la salida 15. De nuevo, esto sirve para
obtener y asegurar la orientacion del conector de circuito 2 y la salida 15 uno con relacién al otro.

Adicional o alternativamente, se pueden incorporar medios de guia en la placa calentadora 11 y/o en la placa base 19
de la camara de humidificacién 4. Por ejemplo, se puede configurar un nervio en la placa calentadora 11 para que sea
recibido en una ranura en la placa base 19 de la camara de humidificacion 4, o viceversa.

Conector de circuito

Una primera realizacién del conector de circuito 2 se ilustra en las Figuras 2A, 2B, 6C y 7. Un primer extremo del
conector de circuito 2 (ver Figura 2B) esta configurado para recibir y sellar neumaticamente un extremo de un tubo o
conducto respiratorio 501 (ver Figura 6C).

El conector de circuito 2 puede comprender un cuerpo principal 502 y una parte extensible 504. El interior del cuerpo
principal 502 define un canal que conecta el conducto 501 con la parte horizontal de la salida 15 para proporcionar un
paso de flujo continuo cuando esta ensamblado. Se puede proporcionar un sello (por ejemplo, una junta térica, una
junta térica doble o sellos de labios) entre las superficies de contacto entre el interior del cuerpo principal 502 y el
exterior de la salida 15 para evitar la fuga de gases que estan siendo suministrados.

El acoplador 6 se muestra incluyendo una cubierta 505 que recibe y cubre la parte extensible 504. Esto puede ayudar
a reducir o eliminar la probabilidad de que cualquier liquido derramado entre en contacto con los componentes
eléctricos del conector de circuito 2 y también sirve para fortalecer y hacer mas rigido el acoplamiento. Ademas, la
cubierta 505 puede ayudar a conectar el conector de circuito 2 con la salida 15 de la camara de humidificacién 4 y/o
con la unidad base 5. Mas particularmente, la cubierta 505 proporciona una indicacion visual de dénde deberia ser
colocada la cubierta del conector de circuito 2. Ademas, la cubierta 505 puede proporcionar algun control fisico sobre
la ubicacién del conector de circuito 2. Por ejemplo, en la realizacién que se muestra, al menos la parte extensible 504
del conector de circuito 2 es recibida contra una parte de la pared de la cubierta 505 opuesta a la placa calentadora
11. Esto puede ocurrir particularmente cuando la placa calentadora 11 esta montada sobre un muelle para cargar
elasticamente la placa calentadora 11 hacia la cubierta 505. Por lo tanto, al menos la altura (es decir, a lo largo del gje
Z) del conector de circuito 2 puede ser controlada. Hacer que la cubierta 505 proporcione una pared opuesta curva
puede ayudar a situar el conector de circuito 2 a lo largo del eje X, ya que el conector de circuito 2 sera empujado
hacia el centro del arco formado por la cubierta 505. La funcién de ubicacién fisica de la cubierta 505 se mejora aun
mas haciendo que la cubierta 505 defina una pared que encierra al menos parcialmente el conector de circuito 2 para
controlar no solo un limite superior para la posicién del conector de circuito 2 sino una ubicacién real del mismo.
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Las Figuras 8A a 8C ilustran una realizacién de un acoplamiento bloqueable pero liberable entre el conector de circuito
2y la salida 15. El conector de circuito 2 incluye el botdén 10 que se puede accionar manualmente con el pulgar o con
cualquier dedo para permitir que el conector de circuito 2 sea retirado de la salida 15. El botén 10 esta formado por un
material elasticamente elastico y tiene una parte configurada para ser recibida en un rebaje 601 formado en la pared
exterior de la salida 15. Al presionar el botén 10 se desacopla una parte de acoplamiento del botdén 10 del rebaje 601.
Las Figuras 8D y 8E ilustran una realizacién alternativa en la que el boton 10 estd formado por un material
sustancialmente rigido, pero se puede montar con un muelle. La depresién del boton 10 actia contra el muelle y
desacopla una parte de acoplamiento 602 del botén 10 de los rebajes en una pared exterior de la salida 15.

Las Figuras 9A y 9B ilustran una realizacion alternativa en la que €l botén 10, o al menos la parte de acoplamiento
602 del mismo, es elastica por lo que al menos una parte del botdon 10 se deforma para desacoplar la parte de
acoplamiento 602 de los rebajes 601 en la salida 15.

Las Figuras 10A a 10H ilustran una realizacion alternativa del conector de circuito 2. En las Figuras 10F a 10H, parte
del conector de circuito 2 esta retirado para mostrar detalles adicionales. De acuerdo con esta realizacion, los botones
10 estan situados a los lados del conector de circuito 2, ya que esto puede ser mas conveniente al colocarse en puntos
de contacto naturales para el usuario cuando intenta desconectar el conector de circuito 2 de la salida 15. Los botones
10 son integrales o estan acoplados operativamente a un anillo elasticamente deformable 701. Pulsar los botones 10
desacopla el anillo 701 de los rebajes formados en al menos una de las superficies exteriores superior e inferior de la
salida 15, lo que permite retirar el conector de circuito 2. Las Figuras 10A a 10H también muestran una cavidad 702
para alojar conexiones eléctricas o de otro tipo. Como alternativa a los rebajes, las protuberancias 705 se pueden
utilizar en la salida 15 como se muestra en la seccién transversal de la Figura 10l. Esto se aplica a esta y otras
realizaciones descritas en este documento. En algunas de tales realizaciones, cuando el conector de circuito 2 esta
acoplado a la salida 15, la parte superior del anillo 701 descansa detras (o0 mas cerca de la unidad base 5 que) la
protuberancia 705. Para desacoplar el conector de circuito 2 de la salida 15, los botones 10 se presionan para deformar
el anillo 701 de modo que la parte superior del anillo 701 se eleva por encima del nivel de la protuberancia 705 y
después el conector de circuito 2 se puede retirar de la salida 15. En las Figuras 10J y 10K se muestra otra realizacion
en donde el terminal eléctrico tiene la forma de una tarjeta de borde 901. Ademas, se muestra una ranura 902
configurada para recibir un sello tal como una junta térica.

Conexiones eléctricas

Ejemplos de conexiones eléctricas 801 se muestran en las Figuras 8A y 8B. Las conexiones eléctricas pueden estar
dispuestas en la parte extensible 504 del conector de circuito 2 de modo que se extiendan mas alla de la conexion
neumatica y se acoplen eléctrica y/o comunicativamente con un conector cooperativo 802 en el acoplador 6 como se
muestra en la Figura 6D. Como se muestra en las Figuras 8A y 8B, las conexiones eléctricas y de otro tipo pueden
estar formadas por contactos de cuchilla que son recibidos en rebajes respectivos en el acoplador 6 que albergan
contactos para conectarse al mismo. Como alternativa, se pueden utilizar otros conectores tales como pines, pero los
contactos de cuchilla son ventajosos al proporcionar cierta tolerancia en el posicionamiento relativo exacto de las
cuchillas en los rebajes. En la realizacién mostrada, se proporciona cierta tolerancia vertical.

Segun una realizacion alternativa, los contactos eléctricos comprenden uno o mas contactos pogo o pin de muelle que
incluyen pines montados en muelle alojados en pasajes que les permiten variar la medida en que sobresalen del
alojamiento, proporcionando asi tolerancia en las posiciones relativas del conector de circuito 2 y del acoplador 6 a lo
largo de los ejes de los pines. Ademas, la capacidad de las patillas para hundirse puede facilitar la insercién de las
patillas en las aberturas que albergan conectores cooperantes o de acoplamiento.

De acuerdo con otra realizacién alternativa, las conexiones eléctricas comprenden conectores de tarjeta de borde o
conectores de borde de tarjeta, en donde una primera parte del conector tiene una o mas pistas conductoras
dispuestas en una placa de circuito impreso y configuradas para hacer contacto con uno o mas pines de una segunda
parte del conector.

Realizaciones alternativas

La Figura 11A es una vista en seccion transversal de una realizacién alternativa del conector de circuito 2 acoplado
con la salida 15 de la camara de humidificaciéon 4. En esta realizacion, el conector de circuito 2 tiene una conexion
macho tal que al menos una parte del conector de circuito 2 es recibida dentro de la salida 15. Se utiliza una junta
térica 1005 u otro sello para sellar entre las partes macho y la pared interior de la salida 15.

La Figura 11B muestra una vista similar a la de la Figura 11A, pero modificada de tal manera que la salida 15 esta
configurada como la parte macho que se acopla con la pared interna de la entrada del conector de circuito 2.
Nuevamente, se puede utilizar una junta térica 1005 u otro sello para reducir o eliminar la probabilidad de fugas.

Haciendo referencia ahora a la Figura 12, en ella se ilustra un sistema de humidificacion 2000. El sistema de
humidificacion 2000 puede tener cualquier configuracién adecuada. El sistema de humidificacién 2000 se puede
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utilizar junto con otros componentes para suministrar gases calentados y/o humidificados para presion positiva en las
vias respiratorias (PAP) continua, variable o binivel o cualquier otro tipo de terapia respiratoria. También se puede
utilizar junto con dispositivos para aplicaciones quirirgicas, tales como cirugia laparoscopica o similares.

El sistema de humidificacion 2000 ilustrado comprende una base 2002 que recibe una camara de humidificacién 2004.
Un conducto de suministro 2006 y un conducto de entrega 2008 se pueden conectar a la camara de humidificacion
2004. El conducto de suministro 2006 puede entregar a la camara de humidificacién 2004 un flujo de gases para ser
humidificado. El conducto de entrega 2008 puede entregar a un usuario o paciente el flujo de gases después de haber
sido humidificado dentro de la camara 2004.

En algunas configuraciones, la base 2002 incluye una conexion eléctrica a uno o ambos del conducto de suministro
2006 y el conducto de entrega 2008 (por ejemplo, una rama inspiratoria). En la configuracion ilustrada, la base 2002
comprende un cartucho o acoplador 2010. El cartucho o acoplador 2010 puede estar formado integralmente con la
base 2002 o puede ser un médulo o cartucho reemplazable separado. Uno o ambos conductos 2006, 2008 pueden
incluir uno 0 mas cables. Los cables pueden comprender uno o mas cables calentadores resistivos que proporcionan
el calentamiento de la pared del conducto y/o al flujo de gases. Los cables pueden comprender uno o mas cables
sensores que facilitan la comunicacion de sefiales relacionadas con uno o méas parametros del sistema 2000. Asi, el
término "conexion eléctrica” se utiliza en su sentido mas amplio y debe incluir sefiales de luz a través de fibra optica o
similares, por ejemplo, pero sin limitacion.

El conducto de entrega ilustrado 2008 comprende un conector 2012. El conector 2012 facilita la conexidn eléctrica
entre el conducto 2008 y el cartucho 2010. El conector 2012 también facilita una conexién neumatica entre el conducto
2008 y la camara 2004. Por lo tanto, el conector 2012 facilita tanto la conexién eléctrica entre la base 2002 (a través
del cartucho 2010) y el conducto 2008 asi como la conexién neumatica entre la camara 2004 y el conducto 2008.

El conector 2012 en la configuracién ilustrada esta construido para conectarse en una direccién horizontal (es decir,
una direccion paralela a una direccion de insercion de la camara 2004 en, o sobre, la base 2002). El conector 2012
esta construido para conectarse eléctricamente al cartucho 2010 en la direccién horizontal. El conector 2012 esta
construido para conectarse neumaticamente a la camara 2004 en direccion horizontal. El conector 2012 esta
construido para conectarse tanto al cartucho 2010 como a la camara 2004 en la misma direccion horizontal.

Cartucho o acoplador

Las conexiones entre el cartucho o acoplador 2010, la camara 2004 y el conector 2012 se muestran mejor en las
Figuras 13 a 16. Como se ilustra, el cartucho 2010 puede incluir una parte de capucha 2020 que se superpone a un
conector eléctrico (por ejemplo, una unién eléctrica 2034 como se muestra en la Figura 16) del cartucho 2010. La parte
de capucha 2020 se puede extender hacia delante de la base 2002 en una direccién generalmente horizontal.

La parte de capucha 2020 puede incluir un rebaje 2022 a o largo de una parte que se extiende verticalmente. El rebaje
2022 esta dimensionado, posicionado y configurado para recibir una parte del conector 2012 que comprende un botén
de liberacion 2024. En la configuracién ilustrada, al menos una parte de capucha 2020 se extiende mas a lo largo de
una parte superior del conector 2012 (cuando esta conectado al cartucho 2010) desde la base 2002 con respecto a la
ubicacién del botén de liberacién 2024 en el conector 2012. Son posibles otras configuraciones.

Blogue de insercién

Haciendo referencia a la Figura 14, en la configuracién ilustrada, un bloque de insercién 2030 puede facilitar la
conexién eléctrica entre el conector 2012 y el cartucho 2010. En algunas configuraciones, pueden estar presentes
gotas de agua u otra humedad en el conector 2012. El bloque de insercidon 2030 ayuda a aislar el cartucho 2010 del
agua u otra humedad a la vez que facilita la conexion eléctrica deseada entre el conector 2012 y el cartucho 2010.

El blogue de insercién 2030 se puede montar en el conector 2012 o en el cartucho 2010. En algunas configuraciones,
el blogque de insercion 2030 no estd montado en el conector 2012 ni en el cartucho 2010. En la configuracion ilustrada,
el bloque de insercién 2030 estéd montado en el cartucho 2010. Al montar el bloque de insercién 2030 en el cartucho
2010, la probabilidad de que el bloque de insercién 2030 se extravie durante el cambio del conducto 2008 o similar se
reduce significativamente. Al no montar el bloque de insercién 2030 en el conector 2012, se simplifica el cambio del
conducto 2008 y hay menos desecho en comparacion con un bloque de insercién 2030 que podria desecharse con el
conducto 2008 después de cada uso.

Haciendo referencia a las Figuras 17 a 18, el bloque de insercién 2030 tiene una primera unién eléctrica 2032 y una
segunda unién eléctrica 2034. La primera unién eléctrica 2032 esta dimensionada, posicionada y configurada para
conectarse con un conector eléctrico del cartucho 2010. La segunda unién eléctrica 2034 estd dimensionada,
posicionada y configurada para conectarse con los contactos eléctricos 2036 (ver Figura 14) del conector 2012. La
primera union eléctrica 2032 y la segunda unién eléctrica 2034 se pueden unir de cualquier manera adecuada.
Ventajosamente, el bloque de insercidon 2030 transforma una conexidén generalmente horizontal entre la primera unién
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eléctrica 2032 y un conector eléctrico del cartucho 2010 en una conexién generalmente vertical entre la segunda unién
eléctrica 2034 y los contactos eléctricos 2036 del conector 2012.

El bloque de insercién 2030 comprende un cuerpo 2040. El cuerpo 2040 esta dimensionado y configurado para ser
recibido dentro de la capucha 2020. En algunas configuraciones, el cuerpo 2040 esta dimensionado y configurado
para ser retenido dentro de la capucha 2020. En algunas configuraciones, la capucha 2020 comprende una o0 mas
caracteristicas de alineacion 2042. En la configuracion ilustrada, las caracteristicas de alineaciéon 2042 de la capucha
2020 comprenden rieles 2042. Los rieles 2042 pueden tener cualquier configuracion adecuada. En la configuracion
ilustrada, dos rieles 2042 estan alineados entre si en lados diametralmente opuestos de la capucha 2020. Ademas,
como se ilustra en la Figura 15, el cartucho ilustrado 2010 también comprende una pestafia 2044. La pestafia 2044
puede estar formada integralmente con los rieles 2042 o puede ser una caracteristica separada de los rieles 2042. La
pestafia 2044 se extiende generalmente horizontalmente y se sobresale hacia adelante desde una pared trasera de
la cavidad que recibe el conector 2012. La pestafia 2044 estd cubierta por la capucha 2020. En algunas
configuraciones, la pestafia 2044 tiene una configuracion escalonada con un extremo distal que tiene un grosor
reducido en relacion con un extremo proximal, en donde el extremo proximal estd mas cerca de la pared trasera de la
cavidad que el extremo distal.

El cuerpo 2040 incluye un saliente de montaje 2046. Se puede definir un rebaje 2048 entre el saliente de montaje
2046 y otra parte del cuerpo 2040 que se extiende hasta la primera unién eléctrica 2032. El rebaje 2048 se puede
dimensionar y configurar para recibir al menos una parte de la pestana 2044. En particular, una parte de acoplamiento
2050 del cuerpo 2040 puede estar separada del saliente de montaje 2044 por el rebaje 2048. Son posibles otras
configuraciones.

El saliente de montaje 2046 puede incluir canales 2052. Los canales 2052 se pueden dimensionar, colocar y configurar
para recibir los rieles 2042. Los canales 2052 pueden tener una longitud mas corta que la longitud de los rieles 2042,
de modo que una parte significativa de los rieles 2042 esta expuesta mas alla del saliente de montaje 2046 cuando €l
bloque de insercion 2030 ha sido asegurado dentro de la capucha 2020.

La parte de acoplamiento 2050 del cuerpo 2040 puede comprender uno o mas elementos de retencion 2054. En la
configuracién ilustrada, cada uno de los uno o mas elementos de retenciéon 2054 puede comprender una lenglieta
desviable. Se puede colocar al menos una lengiieta desviable 2054 en cada lado opuesto del cuerpo 2040. En la
configuracién ilustrada, el cuerpo 2040 tiene una lengieta desviable 2054 dispuesta en cada lado lateral del cuerpo
2040.

Las lengletas 2054 pueden incluir un elemento de captura 2056. El elemento de captura 2056 se puede extender
lateralmente alejandose del cuerpo 2040. En algunas configuraciones, el elemento de captura 2056 se puede extender
generalmente normal desde un rebaje que separa al menos una parte de la lengiieta desviable 2054 del cuerpo 2040.
En algunas configuraciones, una parte proximal de la lengiieta desviable 2054, incluido el elemento de captura 2056,
se puede moldear para fomentar la desviacion de la lenglieta 2054 hacia el interior del cuerpo 2040 durante la insercion
del bloque de insercién 2030 en la capucha 2020. Por ejemplo, la superficie proximal del elemento de captura 2056
se puede estrechar cuando se ve desde arriba.

El cuerpo 2040 incluye un extremo distal 2060. Proximalmente al extremo distal 2060, se puede moldear una superficie
superior del cuerpo 2040 para que coincida con la superficie interior de la capucha 2020. En la configuracion ilustrada,
ambas son curvas.

El extremo distal 2060 del cuerpo 2040 se puede estar rebajado dentro de la capucha 2020. Como se muestra en la
Figura 15, el extremo distal 2060 se puede moldear y configurar para complementar un extremo contiguo del conector
2012. Por ejemplo, en la configuracién ilustrada, el extremo distal 2060 del cuerpo 2040 se puede estrechar
ligeramente.

Se puede colocar una superficie de contacto 2062 entre el extremo distal 2060 y el saliente de montaje 2046. En la
configuracién ilustrada, la superficie de contacto 2062 esta vuelta hacia abajo. En algunas configuraciones, la
superficie de contacto 2062 es generalmente plana.

La superficie de contacto incluye una o mas aberturas a través de las cuales se pueden extender los terminales de
contacto 2064. Los terminales de contacto 2064 pueden definir al menos una parte de la segunda unién eléctrica 2034.
Los terminales de contacto 2064 pueden tener cualquier configuracion adecuada.

En algunas configuraciones, los terminales de contacto 2064 son terminales con muelle que se han configurado para
minimizar o reducir las superficies a las que se puede adherir el agua. En algunas configuraciones, los terminales de
contacto 2064 son terminales con muelle que se han configurado para minimizar o reducir las superficies en las que
un pafio puede quedar atrapado cuando se pasa o durante la limpieza. En un estado relajado, los terminales de
contacto 2064 sobresalen ventajosamente hacia abajo mas alla de la superficie de contacto 2062. Cuando se
comprimen, los terminales de contacto 2064 se pueden desviar al menos parcialmente hacia el interior del cuerpo
2040.
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Haciendo referencia a la Figura 17, en algunas configuraciones, el cuerpo 2040 puede incluir una ranura circular 2066.
La ranura 2066 puede estar situada detras de un poste 2068 que conecta el saliente de montaje 2046 con la parte de
acoplamiento 2050. En algunas configuraciones, la ranura 2066 puede recibir un componente de sellado 2070. En
algunas de tales configuraciones, el componente de sellado 2070 puede ser un sello, una junta térica o similar. En
algunas configuraciones, ni la ranura 2066 ni el componente de sellado 2070 estan presentes.

Haciendo referencia a la Figura 15, el bloque de insercion 2030 se puede insertar en la capucha 2020. Durante la
insercion, los rieles 2042 se colocan dentro de los canales 2052. El bloque de insercién 2030 se desliza proximalmente
hasta que la pestafia 2044 es recibida dentro del rebaje 2048. Si esta presente, el componente de sellado 2070 se
puede comprimir entre la parte de acoplamiento 2050 y las partes circundantes del cartucho 2010. Durante la insercion,
las caracteristicas en una superficie interna de la capucha 2020 pueden hacer que las lenglietas 2054 se desvien
hacia dentro hacia el cuerpo 2040 hasta que los elementos de captura 2056 estan proximos a las caracteristicas de
la superficie interior, en cuyo punto las lengilietas 2054 pueden volver a un estado relajado con los elementos de
captura 2056 situados proximamente a las caracteristicas de la superficie interior. Se puede utilizar cualquier
configuracién adecuada para asegurar el bloque de insercion 2030 dentro de la capucha 202. Una vez insertada y
asegurada en posicién, la primera unién eléctrica 2032 (por ejemplo, receptaculos) puede estar en contacto eléctrico
con los elementos correspondientes (por ejemplo, pines) de un conector eléctrico del cartucho 2010. Una vez que se
instala el bloque de insercion 2030, se puede acceder facilmente a la segunda union eléctrica 2034 (por ejemplo, los
terminales 2064) para secar, la limpieza o similares. Ademas, debido a la configuracién de los terminales 2064, y a los
revestimientos aplicados a los terminales 2064, o similares, no es probable que el agua y otros liquidos permanezcan
o se adhieran a los terminales 2064.

Conector

Haciendo referencia ahora a las Figuras 19 a 24, el conector 2012 se describird con mayor detalle. El conector 2012
se puede fijar al extremo del conducto 2008 de cualquier forma adecuada.

Haciendo referencia a la Figura 24, el conector 2012 comprende generalmente un tapén interior 2100. El conducto
2008 puede enroscarse en el tapon interior 2100 ilustrado y fijarse al mismo utilizando sobremoldeado o cualquier otra
técnica adecuada. En algunas configuraciones, se puede colocar un sello 2102 en una superficie exterior del tapon
interior 2100. El sello 2102 se puede utilizar para ayudar a formar un sello neumatico con una superficie interna de un
puerto de la camara 2004.

El tap6n interior 2100 también lleva una placa de circuito impreso 2104. La placa de circuito impreso 2104 puede incluir
almohadillas de contacto 2106. Las almohadillas de contacto 2106 pueden tener cualquier configuracién adecuada.
Las almohadillas de contacto 2106 estan dimensionadas, posicionadas y configuradas para ponerse en contacto con
los terminales 2064 de la segunda unién eléctrica 2034 del blogue de insercion 2030. En la configuracién ilustrada,
hay seis almohadillas de contacto 2106 que estan uniformemente separadas entre si. Las almohadillas de contacto
2106 pueden estar separadas para disminuir la probabilidad de cortocircuito debido a la presencia de gotas de agua.

Con referencia ahora a las Figuras 42 a 44, las realizaciones a modo de ejemplo del conector 2012 pueden tener las
almohadillas de contacto 2106 dimensionadas, posicionadas y separadas de acuerdo con diversos disefios. La Figura
42 muestra una realizacién a modo de ejemplo del conector de conducto 2012, que muestra las almohadillas de
contacto 2106 de tamafio uniforme y separadas, en donde las almohadillas de contacto 2106 estan colocadas en €l
orden de almohadilla calentadora, almohadilla de identificaciéon, almohadilla de sensor, almohadilla de sensor,
almohadilla de identificacion, almohadilla calentadora (que pueden estar designadas como HISSIH), cada una
adecuado para la conexién a un cable correspondiente. La Figura 43 muestra una realizacion a modo de ejemplo del
conector de conducto 2012, que muestra las almohadillas de contacto 2106 uniformemente separadas y también en
orden HISSIH, pero con almohadillas calentadoras mas largas que pueden ayudar a garantizar que las conexiones
del cable calentador se realicen antes y se rompan después de la identificaciéon y conexiones de cables de sensor. La
Figura 44 muestra una realizacién a modo de ejemplo del conector de conducto 2012, con las almohadillas de contacto
2106 que también tienen almohadillas calentadoras mas largas, pero con almohadillas no separadas uniformemente
en el orden SSIIHH, de arriba a abajo, lo que aumenta el espacio entre las almohadillas de sensor y las almohadillas
calentadoras. En una realizacién, la primera almohadilla de sensor (en la parte superior, como se ilustra en la Figura
44) es adecuada para la conexién a un cable de sensor positivo y la segunda almohadilla de sensor es adecuada para
la conexién a un cable de sensor negativo, lo que ayuda a maximizar el espacio entre la almohadilla de sensor positivo
y las almohadillas calentadoras. Ademas, haciendo referencia a la Figura 45, una realizacién del conector 2012 tiene
las almohadillas de contacto 2106 en el orden SSIIHH, de arriba a abajo, con almohadillas calentadoras mas largas y
un espacio entre las almohadillas calentadoras y las otras almohadillas, lo que nuevamente ayuda a maximizar la
espacio entre las almohadillas calentadoras y las almohadillas de sensor.

La Figura 48 ilustra una parte de una realizacion alternativa del cartucho 2010, que muestra el bloque de insercién
2030 con la union eléctrica o los contactos 2034 debajo de la parte de capucha 2020. En esta realizacién, los contactos
eléctricos 2034 tienen una separacién correspondiente a la separacion de las almohadillas de contacto 2106 de la
Figura 47, en particular con un espacio entre los contactos que corresponden a las almohadillas calentadoras y los
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contactos que corresponden a las almohadillas de identificacién y de sensor. Las Figuras 49 y 50 proporcionan vistas
adicionales de la realizacién alternativa del bloque de insercién 2030 mostrado en la Figura 48.

Haciendo referencia nuevamente a las Figuras 19 a 24, el tap6n interior 2100 puede ser retenido dentro de una cavidad
definida dentro de una cubierta frontal 2110 y una cubierta posterior 2112. La cubierta frontal 2110 y la cubierta
posterior 2112 se pueden acoplar juntas o acoplar al tapén interior 2100 para encerrar generalmente el tapdn interior
2100 dentro de las cubiertas 2110, 2112. En la configuracién ilustrada, la cubierta posterior 2112 se acopla en una
parte del tapdn interior 2100 y la cubierta frontal 2110, y la cubierta frontal 2110 también se sujeta en una parte del
tap6n interior 2100.

En algunas configuraciones, una costura entre la cubierta frontal 2110 y la cubierta posterior 2112 se oscurece al tener
al menos una parte de la cubierta frontal 2110 y la cubierta posterior 2112 superpuesta a una parte correspondiente
de la otra de las dos cubiertas 2110, 2112. En la configuracién ilustrada, la cubierta frontal 2110 incluye un rebaje
2114 sobre el cual se desliza un labio 2116 de la cubierta posterior 2112. Por lo tanto, el labio 2116 oscurece la costura
entre las dos cubiertas 2110, 2112 y una relacién de contacto entre las dos cubiertas 2110, 2112 reduce la probabilidad
de que el agua se infiltre en el conector 2012.

En la configuracion ilustrada, se puede asegurar un anillo de bloqueo 2118 entre la cubierta frontal 2110 y el tap6n
interior 2100. El anillo de bloqueo 2118 incluye los botones de liberacion 2024. Los botones de liberacién 2024
sobresalen a través de las aberturas 2120 dispuestas en la cubierta frontal 2110 y/o la cubierta posterior 2112. El anillo
de blogueo 2118 esta configurado para acoplarse en un puerto de la camara 2004 y el anillo de bloqueo 2118 se
puede desviar apretando los botones de liberacion 2024 uno hacia el otro, lo que permite retirar el anillo de bloqueo
2118 (y, por lo tanto, el conector 2012) desde el puerto de la camara 2004.

Haciendo referencia nuevamente a las Figuras 19 a 22, la cubierta frontal ilustrada 2110 tiene una configuracién
ligeramente diferente de la configuracion ilustrada en la Figura 24. Como se ilustra en las Figuras 19 a 22, un extremo
distal 2120 de la cubierta frontal 2110 puede tener una cara inclinada 2122. La cara inclinada 2122 puede dar lugar a
que la parte superior de la cubierta frontal 2110 se extienda mas distalmente que la parte inferior de la cubierta frontal
2110. En algunas configuraciones, la cara inclinada 2122 es generalmente plana. En algunas configuraciones, la cara
inclinada 2122 puede ser curvilinea. Son posibles otras configuraciones.

Haciendo referencia a las Figuras 19, 21 y 23, la placa de circuito impreso 2104 puede estar sostenida por la cubierta
frontal 2110. En la configuracién ilustrada, la cubierta frontal 2110 incorpora una region de soporte 2125 que
generalmente puede estar rodeada por una superficie exterior 2124. La regién de soporte 2125 puede estar debajo
de la placa de circuito impreso 2104. La regién de soporte 2125 puede proporcionar soporte a la placa de circuito
impreso 2104 para reducir la probabilidad de flexion o deflexién de la placa de circuito impreso 2104 durante la
conexioén y la utilizacién del conector 2012. En la configuracion ilustrada (ver Figura 23), la regién de soporte puede
comprender una 0 mas nervaduras o similares. En la configuracién ilustrada, la region de soporte comprende una
repisa que esta formada alrededor de un reborde que generalmente rodea la placa de circuito impreso 2104. La repisa
ilustrada esta rebajada de tal manera que la placa de circuito impreso 2104 esta rebajada o al ras con la parte
circundante de la cubierta frontal 2110. La una o mas nervaduras se pueden extender por debajo de una parte mas
central de la placa de circuito impreso 2104 y pueden definir soportes para al menos una parte central de la placa de
circuito impreso 2104. Se puede utilizar cualquier nimero de nervaduras. En algunas configuraciones, se pueden
utilizar otras formas de soporte (salientes, mesetas o similares). En algunas configuraciones no se utilizan soportes
centrales.

Haciendo referencia a la Figura 22, la cubierta frontal 2110 también comprende al menos un canal 2126. En la
configuracién ilustrada, la cubierta frontal 2110 incluye dos canales 2126. Los canales ilustrados 2126 generalmente
son diametralmente opuestos. Los canales 2126 estan alineados y reciben los rieles 2042 de la capucha 2020. Como
tales, los canales 2126 pueden ayudar a alinear el conector 2012 durante el acoplamiento con el cartucho 2010. Los
canales 2126 y los rieles 2042 también ayudan a resistir el movimiento vertical (por ejemplo, arriba y abajo), la torsién
(por ejemplo, la rotacion con respecto al eje del lumen) y guifiada (por ejemplo, la rotacién con respecto a un eje
normal al eje del lumen) del conector 2012 con respecto al cartucho 2010 cuando los dos estan acoplados juntos.

Haciendo referencia nuevamente a la Figura 21, la cubierta frontal 2110 comprende un surco 2128. El surco 2128 se
extiende sobre al menos una parte superior de la cubierta frontal 2110. En la configuracion ilustrada, el surco 2128
tiene una extension lateral que es al menos tan grande como la anchura de la placa de circuito impreso 2104 (ver
Figura 20). El surco 2128 ayuda a desviar de la placa de circuito impreso 2104 los liquidos que pueden derramarse
sobre el conector 2012. El surco 2128 esta, por lo tanto, cerca de la placa de circuito impreso 2104 y puede estar
rebajado en la cubierta frontal 2110 de manera que al menos un labio esta definido entre el surco 2128 y la placa de
circuito impreso 2104. Son posibles otras configuraciones.

Haciendo referencia a la Figura 21, el tapdn interior 2100 define un lumen 2130. El lumen 2130 esta en comunicacién
de fluido con el conducto 2008. El lumen 2130 tiene un extremo distal 2132. El extremo distal 2132 tiene una
configuracién no normal. En otras palabras, el extremo distal 2132 no esta simplemente perpendicular con respecto a
un eje del lumen 2130. En algunas configuraciones, el extremo distal 2132 esta configurado para complementar la
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forma interna de un puerto de la camara de humidificacién 2004 dentro del cual serd insertado. En algunas
configuraciones, el extremo distal 2132 del lumen 2130 se inclinara y se extendera lo mas adentro posible del puerto
para mejorar la capacidad del condensado para drenar hacia la camara de humidificaciéon 2004. Esto se muestra mas
claramente en la Figura 15.

El extremo distal 2132 del lumen 2130 tiene una configuracion inclinada. En la configuracién ilustrada, el extremo distal
2132 del lumen 2130 se inclina en una pendiente diferente con respecto a la cara inclinada 2122 de la cubierta frontal
2110. La parte superior del lumen 2130 sobresale mas distalmente con respecto a la parte inferior del lumen 2130.
Ademas, la parte superior del lumen 2130 sobresale hacia delante de la parte mas delantera de la cara inclinada 2122
de la cubierta frontal 2110. La parte superior del lumen 2130 sobresale mas distalmente que cualquier parte de la
cubierta frontal 2110. En algunas configuraciones, la cubierta frontal 2110 sobresale distalmente de la parte inferior
del lumen 2130 pero la parte superior del lumen 2130 sobresale mas distalmente que la parte superior de la cubierta
frontal 2110.

En algunas configuraciones, se puede definir un angulo de rebaje R. El angulo de rebaje R puede ser el angulo visto
desde el lado entre la parte superior de la cubierta frontal 2110 y la parte superior del lumen 2130. El angulo de rebaje
R puede ser de 18 grados en algunas configuraciones. Se cree que, si el angulo de rebaje R es superior a 18 grados
y si el condensado es drenado del conducto 2008 con el conector 2012 al revés (es decir, con la placa de circuito
impreso 2104 en posicién horizontal y las almohadillas de contacto 2106 mirando hacia el suelo), la probabilidad de
que el condensado vuelva a gotear sobre la placa de circuito impreso 2104 se reduce o elimina en gran medida.

Haciendo referencia a las Figuras 45 y 46, en una realizacién alternativa del conector 2012, la superficie de soporte
exterior 2124 puede estar ensanchada, es decir, ser mas ancha en el extremo distal 2120 que en el surco 2128. Este
ensanchamiento ayuda a asegurar que los canales 2126 estén adecuadamente alineados verticalmente con los rieles
2042 durante la insercién del conector 2012 debajo de la capucha 2020.

Haciendo referencia a la Figura 25, la camara 2004 incluye un puerto 2138. El puerto 2138 termina en una abertura
2140. Como se ilustra, el extremo distal 2132 del lumen 2130 esta bien dentro del puerto 2138 en el momento en que
la placa de circuito impreso 2104 se acerca a contacto con los terminales 2064 del bloque de insercion 2030. Como
tal, en las configuraciones ilustradas, durante el desacoplamiento del conector 2012 del cartucho 2010 y del puerto
2138, la conexién eléctrica entre la placa de circuito impreso 2104 y el bloque de insercion 2030 se rompera antes de
que se rompa la conexién neumatica entre el lumen 2130 y el puerto 2138. En otras palabras, la conexion eléctrica se
rompe antes que la conexién neumatica. De manera similar, durante el acoplamiento del conector 2012 con el cartucho
2010y el puerto 2138, la conexién neumatica se establecera antes que la conexion eléctrica. Mas particularmente, el
lumen 2130 y el puerto 2138 se uniran antes de que los terminales 2064 entren en contacto con las almohadillas 2106
de la placa de circuito impreso 2104.
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REIVINDICACIONES
1. Un acoplador (6, 2010) para un sistema de humidificacion (2000), comprendiendo el acoplador (6, 2010):

primeras conexiones configuradas para conectar estructural y eléctricamente el acoplador (6, 2010) a una
unidad base (5) del sistema de humidificaciéon (2000), estando la unidad base (5) configurada para acoplarse
operativamente a una camara de humidificacion (4);

un terminal eléctrico (2034) configurado para conectar eléctricamente el acoplador (6, 2010) a contactos
eléctricos (2036) de un conector de circuito (2, 2012) que esta configurado para conectar de manera fluida una
salida de la camara de humidificacién a un conducto para suministrar gases calentados y/o humidificados a un
paciente u otra persona,

una parte de capucha o cubierta (2020, 505) configurada para superponerse al terminal eléctrico (2034) cuando
el acoplador (6, 2010) esta conectado a la unidad base (5).

2. El acoplador (6, 2010) de la reivindicacion 1, en el que la parte de capucha o cubierta (2020, 505) esta configurada
para extenderse en una direccién horizontal hacia delante desde la unidad base (5) cuando el acoplador (6, 2010)
esta conectado a la unidad base (5).

3. El acoplador (6, 2010) de la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, en el que el terminal eléctrico (2034) comprende
una pluralidad de terminales (2064) de contacto eléctrico, en donde:

la pluralidad de terminales (2064) de contacto eléctrico son terminales suspendidos y/o doblados hacia atras;
y/o

la pluralidad de terminales (2064) de contacto eléctrico estan configurados para sobresalir hacia abajo mas alla
de una superficie de contacto (2062) cuando el acoplador (6, 2010) esta conectado a la unidad base (5); y/o
la superficie de contacto esta configurada para contactar con una superficie de contacto superior del conector
de circuito (2, 2012); y/o

la superficie de contacto es sustancialmente plana.

4. El acoplador (6, 2010) de la reivindicacion 3, en el que la superficie de contacto esta configurada para orientarse
hacia abajo cuando el acoplador (6, 2010) esta conectado a la unidad base (5).

5. El acoplador (6, 2010) de la reivindicacion 3 o la reivindicacion 4, en el que la pluralidad de terminales (2064) de
contacto eléctrico y la superficie de contacto estan dispuestas en un bloque de insercion (2030) que esta ubicado en
0 conectado al acoplador (6, 2010).

6. El acoplador (6, 2010) de la reivindicacion 5, en el que:

el bloque de insercion (2030) comprende un cuerpo (2040) configurado para ser recibido y/o retenido dentro de la
parte de capucha o cubierta (2020, 505), cubriendo la parte de capucha o cubierta (2020, 505) sustancialmente el
bloque de insercién (2030) cuando el bloque de insercién (2030) esta posicionado dentro de la parte de capucha o
cubierta (2020, 505).

7. El acoplador (6, 2010) de la reivindicacion 5 o la reivindicacién 6, que comprende ademas una pestafia (2044) que
sobresale horizontalmente desde una pared trasera de una cavidad que recibe el conector de circuito (2, 2012), en
donde el cuerpo (2040) del bloque de insercidén (2030) comprende un rebaje (2048) configurado para recibir al menos
una porcién de la pestafia (2044) cuando el bloque de insercion (2030) se recibe y/o retiene en la porcién de capucha
o cubierta (2020, 505).

8. El acoplador (6, 2010) de una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que el bloque de insercién (2030)
comprende una o mas lenglietas (2054) desviables.

9. El acoplador (6, 2010) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en el que el bloque de insercion
(2030} esta configurado para crear una conexién vertical entre el terminal eléctrico (2034} y los contactos eléctricos
(2036) cuando el acoplador (6, 2010) esta conectado a la unidad base (5).

10. El acoplador (6, 2010) de las reivindicaciones 5 a 9, en el que el bloque de insercion (2030) esta configurado para
insertarse de manera deslizable en la parte de capucha o cubierta (2020, 505) en una direccién proximal, siendo
proximal con referencia a la unidad base (5).

11. El acoplador (6, 2010) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde la parte de capucha o cubierta

(2020, 505) comprende una o mas caracteristicas de alineacion (2042) configuradas para alinear el conector de circuito
(2, 2012) durante el acoplamiento con el acoplador (6, 2010).
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12. El acoplador (6, 2010) de una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10, en el que la parte de capucha o cubierta
(2020, 505) comprende una o mas caracteristicas de alineacion (2042) configuradas para guiar la insercién del bloque
de insercion (2030) y/o alinear el conector de circuito (2, 2012) durante el acoplamiento con el acoplador (6, 2010).

13. El acoplador (6, 2010) de las reivindicaciones 11 6 12, en el que una o mas caracteristicas de alineacion
comprenden un primer riel (2042) en un primer lado de la parte de capucha o cubierta (2020, 505} y un segundo riel
en un segundo lado de la parte de capucha o cubierta (2020, 505).

14. Un sistema de humidificacion, que comprende:

el acoplador (6, 2010) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores;

el conector de circuito (2, 2012), y

la unidad base (5), comprendiendo la unidad base (5) una placa calentadora;

en el que el acoplador (6, 2010) esta configurado para ubicarse entre el conector de circuito (2, 2012) y la
unidad base (5).

15. El sistema de humidificacién de la reivindicacion 14, en el que el acoplador (6, 2010) esta unido de manera extraible
a la unidad base (5).
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