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(54) Assemblage horloger

(57) L'invention se rapporte a un assemblage horloger compre-
nant:

— une premiére piéce horlogére (10) avec une premiére in-
terface d'assemblage (103),

— une deuxiéme piéce horlogére (20) avec une deuxiéme in-
terface d'assemblage (200) engagée avec la premiére in-
terface d'assemblage (103), dans lequel I'une de la pre-
miére piéce horlogére (10) et de la deuxiéme piéce horlo-
gére (20) comprend au moins une portion élastique (16)
agencée pour imposer un maintien de l'engagement entre
la premiére piéce horlogére (10) et la deuxiéme piéce hor-
logére (20),
caractérisé en ce que au moins l'une de la premiére piéce
horlogére (10) et de la deuxiéme piéce horlogére (20)
comprend au moins un trou borgne (17) formant un réser-
voir de colle et adjacent a la premiére interface d'assem-
blage et/ou a la deuxiéme interface d'assemblage (200).
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Description

Domaine technique de I'invention

[0001] La présente invention concerne de maniére générale un assemblage horloger, comprenant au moins une premiére
piéce horlogére assemblée avec une deuxiéme piéce horlogére.

Etat de la technique

[0002] Il est connu dans l'art antérieur des assemblages horlogers d'assembler deux piéces ensembles avec par exemple
une premiére piéce qui est maintenue en place par un effort élastique, et pour consolider le tout, on peut prévoir d'utiliser
de la colle. On peut par exemple consulter le document EP4191346A1 ou le document FR2008362A1 qui divulguent des
composants horlogers assemblés entre eux et ensuite collés. En contrepartie, les systémes divulgués dans ces documents
peuvent présenter des défauts de collage ou des fuites de colle ou des coulures de colle liés 3 la structure des piéces
qui regoivent la colle.

[0003] Par ailleurs, on peut aussi noter que dans le cas d'assemblages de piéces réalisées en matériau fragile (avec
une trés faible valeur d'allongement avant rupture A%, par exemple des piéces en silicium, en verre, en saphir ou en
céramique.), il peut arriver des ruptures de matiére lorsque des piéces sont emmanchées en force, si des écarts de
tolérances conduisent & des contraintes internes dépassant les limites élastiques et/ou de résistance mécanique. On peut
prévoir des portions élastiques pour limiter ces contraintes internes, mais généralement ces portions élastiques peuvent
conduire a des pertes de précision de localisation, comme on peut le noter dans le document EP2372473B1 qui divulgue
trois portions élastique ménagées autour d'un axe d'ancre: I'axe d'ancre sera décalé vers la portion élastique qui se
déforme le plus, sans que |'on puisse prédire quelle portion élastique se déformera le plus.

Exposé de I'invention

[0004] Un but de la présente invention est de répondre aux inconvénients de l'art antérieur mentionnés ci-dessus et en
particulier, tout d'abord, de proposer un assemblage horloger qui peut comprendre un collage, sans pour autant risquer
de présenter des coulures ou des fuites de colle. On peut aussi prévoir de proposer un assemblage horloger qui peut
comprendre une piéce fragile (par exemple en silicium) et qui présente une bonne précision de localisation des piéces
entre elles, sans risque de rupture.

[0005] Pour cela un premier aspect de l'invention concerne un assemblage horloger comprenant:

— une premiére piéce horlogére avec une premiére interface d'assemblage,

— une deuxiéme piéce horlogére avec une deuxiéme interface d'assemblage engagée avec la premiére interface
d'assemblage,
dans lequel I'une de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére comprend au moins une
portion élastique agencée pour imposer un maintien de I'engagement entre la premiére piéce horlogére et la
deuxiéme piéce horlogére,
caractérisé en ce que au moins l'une de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére comprend
au moins un trou borgne formant un réservoir de colle et adjacent & la premiére interface d'assemblage et/ou & la
deuxiéme interface d'assemblage.

[0006] Selon la mise en ceuvre ci-dessus, le réservoir de colle est procuré ou formé par un trou borgne, c'est-a-dire par
une forme en creux ou une cavité ayant un fond. Ainsi, de la colle déposée dans le trou borgne ne risque pas de s'écouler,
ni de goutter au travers de I'assemblage horloger. Les risques de coulure ou de fuite sont limités. Autrement dit, le réservoir
de colle comprend une ou plusieurs parois latérales et un fond pour contenir et retenir correctement de la colle qui serait
déposée. Le trou borgne est adjacent & la premiére interface d'assemblage et/ou & la deuxiéme interface d'assemblage,
c'est-a-dire qu'il en est distinct, séparé et différent, mais immédiatement voisin ou attenant. On peut typiquement prévoir
une paroi commune, une communication, une zone commune ou se recouvrant entre le trou borgne et la premiére interface
d'assemblage et/ou la deuxiéme interface d'assemblage.

[0007] On peut aussi noter qu'une des piéces horlogéres comprend une portion élastique agencée pour imposer un
maintien de I'engagement entre la premiére piéce horlogére et la deuxiéme piéce horlogére. En d'autres termes, la portion
élastique peut étre agencée pour pousser, plaquer, repousser la premiére piéce horlogére sur la deuxiéme piéce horlogére
(ou vice-versa) pour imposer un maintien de I'engagement et/ou une localisation relative précise et/ou une position relative
entre la premiére piéce horlogére et la deuxiéme pieéce horlogére. Ainsi, une bonne localisation géométrique peut étre
garantie.

[0008] On peut noter que I'assemblage horloger selon la mise en ceuvre ci-dessus ne comprend pas nécessairement
de colle. Il peut s'agir d'un assemblage horloger en cours de fabrication (avant collage). Cependant, il peut s'agir un
assemblage horloger qui peut recevoir de la colle et :
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— qui en recoit effectivement au final, si un des composants présente des tolérances pouvant conduire & une perte
de l'assemblage et/ou une désolidarisation (ledit composant peut étre issu d'un lot ou d'une technique de fabrica-
tion qui peut conduire & ce risque de perte de I'assemblage et/ou de désolidarisation), ou encore si un des compo-
sants présente un risque de rupture et qu'il faut un assemblage sans colle ,lache”,

— quin'en recgoit pas au final, si les conditions ci-dessus ne sont pas réunies (tolérances qui garantissent un assem-
blage robuste et reproductible sans colle, et/ou pas de risques de ruptures des piéces). Cependant, le trou borgne
formant un réservoir de colle est toujours présent, peu importe que le réservoir de colle contienne ou pas de la
colle. On peut aussi noter que le trou borgne peut étre exempt de colle si celle-ci a été déposée et a complétement
migré (par exemple par gravité ou par capillarité) entre les piéces horlogéres.

[0009] L'assemblage horloger peut étre défini selon l'une ou I'autre des caractéristiques suivantes, prises individuellement
ou en combinaison.

[0010] Selon un mode de réalisation, le trou borgne formant un réservoir de colle est distinct de la premiére interface
d'assemblage et/ou de la deuxiéme interface d'assemblage. Le réservoir de colle est donc une entité spécifique prévue
sur au moins l'une des piéces horlogéres.

[0011] Selon un mode de réalisation, ladite au moins une portion élastique et le trou borgne sont agencés sur la méme
piéce horlogére.

[0012] Selon un mode de réalisation, le trou borgne formant le réservoir de colle comprend une communication avec
la premiére interface d'assemblage et/ou avec la deuxiéme interface d'assemblage. Une telle communication permet un
écoulement de colle (par gravité ou par capillarité par exemple) du réservoir de colle vers la zone d'assemblage (la pre-
miére interface d'assemblage et/ou la deuxiéme interface d'assemblage). On peut prévoir un passage, une ouverture, une
échancrure, un orifice, un canal entre le réservoir de colle et la zone d'assemblage. Typiquement, on peut prévoir une
communication au niveau d'une des faces latérales du trou borgne.

[0013] Selon un mode de réalisation, la communication avec la premiére interface d'assemblage et/ou avec la deuxiéme
interface d'assemblage forme ou comprend un rétrécissement. En particulier, on peut prévoir que la communication pré-
sente une dimension de passage inférieure a 50%, de préférence inférieure & 30% et trés préférentiellement inférieure &
20% d'une taille du trou borgne, comme son diamétre ou sa taille d'ouverture pour recevoir la colle.

[0014] Selon un mode de réalisation, le réservoir de colle présente une profondeur d'au moins 30%, d'au moins 40% de
préférence d'au moins 50% et trés préférentiellement d'au moins 60% d'une épaisseur ou d'une hauteur de ladite une de
la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére.

[0015] Selon un mode de réalisation, le réservoir de colle présente une forme cylindrique. On peut prévoir un trou cylin-
drique circulaire, mais on peut prévoir un trou carré, rectangulaire, oblong, ovale. Autrement dit, la courbe de base suivie
par les génératrices paralléles du trou cylindrique peut étre un cercle, un carré, un rectangle, un ovale, ou toute autre
forme, méme quelconque.

[0016] Selon un mode de réalisation, I'assemblage horloger comprend une colle polymére, comme une colle époxyde.
On peut prévoir une colle thermodurcissable, polymérisable et/ou réticulable sous irradiation, notamment irradiation aux
ultra-violets, et/ou sous faisceau d'électrons.

[0017] Selon un mode de réalisation, ladite une de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére com-
prenant le trou borgne formant un réservoir de colle comprend :

— au moins une face de base et de préférence deux faces de base comme une face supérieure et une face infé-
rieure,

— une portion fonctionnelle avec une surface décalée de ladite au moins une face de base,
et le trou borgne formant un réservoir de colle comprend un fond aligné ou au méme niveau que la surface déca-
Iée de la portion fonctionnelle. Dans le cas d'une ancre, la portion fonctionnelle peut étre le dard, avec au moins
une face décalée (et paralléle) & une face supérieure de l'ancre et/ou de la fourchette.

[0018] Selon un mode de réalisation, ladite une de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére com-
prenant le trou borgne formant un réservoir de colle est une piéce obtenue par un procédé de fabrication additive comme
de I'électroformage, ou par un procédé de gravure, comme un procédé de gravure multiniveaux ou un procédé de gravure
par réaction ionique profonde.

[0019] Selon un mode de réalisation, au moins une de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére
comprend un canal d'écoulement de colle agencé pour permettre un écoulement de colle entre la premiére piéce horlogére
et de la deuxiéme piéce horlogére.
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[0020] Selon un mode de réalisation, le canal d'écoulement de colle est formé par une gorge de piquage ou de dégage-
ment, agencée entre un épaulement et une partie cylindrique d'un arbre. Dans ce cas, une des piéces assemblées est un
arbre, et l'autre piéce comprend typiquement un logement, un alésage, un trou pour recevoir l'arbre. L'arbre peut étre un
axe, comme un axe de balancier ou un axe d'ancre (ou une tige d'ancre).

[0021] Selon un mode de réalisation, une de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére est chassée
dans l'autre de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére.

[0022] Selon un mode de réalisation, au moins l'une de ladite une de la premiére interface d'assemblage et de la deuxiéme
interface d'assemblage comprend une portion de référence, et la portion élastique est agencée pour pousser l'autre de
ladite une de la premiére interface d'assemblage et de la deuxiéme interface d'assemblage contre la portion de référence.
La portion de référence forme une butée de localisation, et présente typiquement peu ou pas de capacité de déformation.
Sous un méme effort, la portion de référence se déforme ou se déplace moins que la portion élastique, de préférence
la portion de référence se déforme ou se déplace deux fois moins que la portion élastique, de préférence la portion de
référence se déforme ou se déplace cing fois moins que la portion élastique, de préférence la portion de référence se
déforme ou se déplace dix fois moins que la portion élastique, de préférence la portion de référence se déforme ou se
déplace vingt fois moins que la portion élastique.

[0023] Selon un mode de réalisation, au moins l'une de ladite une de la premiére interface d'assemblage et de la deuxiéme
interface d'assemblage comprend deux surfaces d'appui formant un Vé de localisation (la portion de référence mentionnée
ci-dessus), et la portion élastique est agencée pour pousser l'autre de ladite une de la premiére interface d'assemblage et
de la deuxiéme interface d'assemblage contre les deux surfaces d'appui formant un Vé de localisation. Le vé pourrait étre
sur la partie élastique également. En d'autres termes une des piéces horlogéres présente une interface de localisation
avec deux surfaces inclinées (planes ou courbes) qui sont contenues dans deux secteurs angulaires prédéfinis pour
recevoir 'autre piece horlogére et la localiser de maniére précise, et la portion élastique est agencée pour pousser, plaquer,
repousser l'autre piéce horlogére contre les deux surfaces inclinées. Par rapport au document EP2372473B1, la précision
de localisation est améliorée.

[0024] Selon un mode de réalisation, un passage d'écoulement de colle est formé entre les deux surfaces d'appui formant
un Vé de localisation, de sorte a autoriser un écoulement de colle vers le canal d'écoulement de colle. Autrement dit, la
partie en pointe du Vé est évidée pour procurer un passage de colle.

[0025] Selon un mode de réalisation, ladite une de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére compre-
nant le trou borgne formant un réservoir de colle est une piéce en silicium, en céramique, en matériau fragile ou amorphe,
ou en nickel, ou en alliage métallique de nickel phosphore.

[0026] Selon un mode de réalisation, ladite une de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére com-
prenant le trou borgne formant un réservoir de colle est une ancre pour un dispositif d'échappement. De préférence, l'autre
de de la premiére piéce horlogére et de la deuxiéme piéce horlogére est un axe d'ancre ou une tige d'ancre.

[0027] Un deuxiéme aspect de l'invention peut se rapporter & une piéce d'horlogerie comprenant un assemblage horloger
selon le premier aspect.

Description des figures

[0028] D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description détaillée qui suit d'un mode de réalisation de l'invention donné a titre d'exemple nullement limitatif et illustré
par les dessins annexés, dans lesquels :

[fig. 1] représente une vue en perspective d'un assemblage horloger selon la présente invention ;

[fig. 2] représente une vue en coupe de 'assemblage horloger de la figure 1 selon une ligne de coupe A-A de la
figure 1;

[fig. 3] représente la vue en coupe de la figure 2, aprés application de colle dans un réservoir de colle ménagé

dans une des piéces horlogéres de l'assemblage horloger.
Description détaillée de mode(s) de réalisation
[0029] La figure 1 représente une vue générale en perspective d'un assemblage horloger selon la présente invention

comprenant :

— une premiére piéce horlogére 10 formant dans cet exemple une ancre 10 pour un dispositif d'échappement,

— une deuxiéme piéce horlogére 20 formant dans cet exemple une tige d'ancre 20, chassée dans I'ancre 10.

[0030] Comme le montre la figure 1, I'ancre 10 comprend :
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— undard 11,

— une fourchette 12,

— une baguette 13,

— uncorps d'ancre 14 relié 4 |la fourchette 12 et au dard 11 par la baguette 13,

— des palettes 15 formées en excroissance directement & partir du corps d'ancre 14,

— une portion élastique 16 séparée du corps d'ancre 14 par un évidement débouchant sur le logement recevant la
tige d'ancre 20,

— une premiére interface d'assemblage 100 formant le logement recevant la tige d'ancre 20 comprenant notamment
deux faces inclinées 101, un dégagement 102 et une contreforme de poussée 103, avec les deux faces inclinées
101 et le dégagement 102 ménagés dans le corps d'ancre 14, la contreforme de poussée étant prévue sur la por-
tion élastique 16,

— untrou borgne 17, agencé essentiellement entre le corps d'ancre 14 et la baguette 13, non traversant du corps
d'ancre 14 et/ou la baguette 13, adjacent a la premiére interface d'assemblage 100 et formant un réservoir de
colle.

[0031] La tige d'ancre 20 comprend quant a elle :

— un corps principal 21,
— des extrémités cylindriques 22 (seule I'extrémité cylindrique 22 supérieure est visible figure 1),

— un épaulement 23.

[0032] Lafigure 2 représente une vue en coupe de l'assemblage horloger de la figure 1, avec la tige d'ancre 20 assemblée
dans l'ancre 10 et mieux visible. La tige d'ancre 20 comprend donc :

— le corps principal 21,
— les extrémités cylindriques 22,
— I'épaulement 23

— une gorge de piquage 24 ménagée entre I'épaulement 23 et le corps principal 21 pour garantir un plaguage plan
entre I'épaulement 23 et I'ancre 10. Le corps principal 21, I'épaulement 23 et la gorge de piquage 24 forment une
deuxiéme interface d'assemblage 200.

[0033] La figure 2 représente la tige d'ancre 20 chassée dans 'ancre 10 avec la premiére interface d'assemblage 100 en-
gagée avec la deuxiéme interface d'assemblage 200. En particulier, on peut noter que la portion élastique 16 et sa contre-
forme de poussée 103 sont en contact avec le corps principal 21 pour le pousser sur les deux faces inclinées 101.

[0034] Sur la figure 2, on peut aussi noter que le trou borgne 17 est un trou cylindrique avec un fond essentiellement
plat situé a une profondeur P1 de la face supérieure de I'ancre 10. On peut noter aussi que la face supérieure du dard
11 est située a la méme profondeur P1 de la face supérieure de I'ancre 10, ce qui permet de graver ou d'usiner les deux
formes en une méme opération.

[0035] Le trou borgne 17 est adjacent au logement qui regoit la tige d'ancre 20, si bien que dans cet exemple, le trou
borgne 17 est adjacent a la premiére interface d'assemblage 100 et & la deuxiéme interface d'assemblage 200. On peut
noter que le trou borgne 17 présente une échancrure dans sa paroi latérale pour communiquer avec la premiére interface
d'assemblage 100 et avec & la deuxiéme interface d'assemblage 200.

[0036] En particulier, on peut noter que I'échancrure forme un rétrécissement entre le trou borgne 17 et le corps principal
21, et on peut noter aussi un passage d'écoulement de colle de dimension D1 est formé entre les deux surfaces d'appui
101 de la premiére interface d'assemblage 100. Le passage de dimension D1 est formé entre le fond du trou borgne 17 et
la gorge de piquage 24, si bien que de la colle déposée dans le trou borgne 17 pourra facilement s'écouler vers la gorge
de piquage 24 et ensuite sur au moins une partie, ou méme sur tout le long, de la gorge de piquage 24. Cet écoulement
peut se faire par gravité ou par capillarité, et la colle pourra s'immiscer par capillarité dans toutes les zones d'espacement
entre I'ancre 10 et |a tige d'ancre 20, comme en particulier dans le dégagement 102, ou I'espace entre les deux surfaces
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d'appui 101 (la pointe du Vé formé par les deux surfaces d'appui 101), adjacent ou attenant au passage d'écoulement
de colle de dimension D1.

[0037] La figure 3 représente la coupe de la figure 2, avec I'assemblage horloger ayant regu une goutte de colle 30 dans
le trou borgne 17 formant le réservoir de colle. On peut noter que la colle 30 est confinée dans le trou borgne, avec le
fond qui retient bien la colle 30. Cependant, comme le trou borgne 17 est adjacent a la premiére interface d'assemblage
100 et a la deuxiéme interface d'assemblage 200 et communique avec ces derniéres, de la colle 30 s'est écoulée dans le
passage de dimension D1 décrit ci-dessus, et bloque de maniére robuste et reproductible 'assemblage de la tige d'ancre
20 dans 'ancre 10.

[0038] On peut noter que I'épaulement 23 permet également de bien confiner la colle 30, si bien que I'assemblage horloger
est exempt de fuite de colle ou de coulure de colle. De plus, de la colle 30 reste visible dans le trou borgne 17, ce qui
procure un moyen de vérification visuelle aisé pour savoir si 'assemblage horloger est collé ou non.

Application industrielle
[0039] Un assemblage horloger selon la présente invention, et sa fabrication, sont susceptibles d'application industrielle.

[0040] On comprendra que diverses modifications et/ou améliorations évidentes pour 'homme du métier peuvent étre
apportées aux différents modes de réalisation de l'invention décrits dans la présente description sans sortir du cadre de
l'invention.

Revendications

1. Assemblage horloger comprenant:
— une premiére piéce horlogére (10) avec une premiére interface d'assemblage (100),
— une deuxiéme piéce horlogére (20) avec une deuxiéme interface d'assemblage (200) engagée avec la premiére
interface d'assemblage (100), dans lequel I'une de la premiére piéce horlogére (10) et de la deuxiéme piéce horlogére
(20) comprend au moins une portion élastique (16) agencée pour imposer un maintien de I'engagement entre la
premiére piéce horlogére (10) et la deuxiéme piéce horlogére (20),
caractérisé en ce que au moins l'une de la premiére piéce horlogére (10) et de la deuxiéme piéce horlogére (20)
comprend au moins un trou borgne (17) formant un réservoir de colle et adjacent & la premiére interface d'assemblage
(100) et/ou & la deuxiéme interface d'assemblage (200).

2. Assemblage horloger selon la revendication 1, dans lequel le trou borgne (17) formant le réservoir de colle comprend
une communication avec la premiére interface d'assemblage (100) et/ou avec la deuxiéme interface d'assemblage
(200).

3. Assemblage horloger selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le réservoir de colle présente une profondeur d'au
moins 40% d'une épaisseur ou d'une hauteur de ladite une de la premiére piéce horlogére (10) et de la deuxiéme
piéce horlogére (20).

4. Assemblage horloger selon l'une des revendications 1 & 3, dans lequel le réservoir de colle présente une forme
cylindrique.

5. Assemblage horloger selon l'une des revendications 1 & 4, comprenant une colle (30) polymére, comme une colle
(30) époxyde.

6. Assemblage horloger selon I'une des revendications 1 & 5, dans lequel ladite une de la premiére piéce horlogére (10)
et de la deuxiéme piéce horlogére (20) comprenant le trou borgne (17) formant un réservoir de colle comprend:
— au moins une face de base et de préférence deux faces de base comme une face supérieure et une face inférieure,
— une portion fonctionnelle avec une surface décalée de ladite au moins une face de base,
dans lequel le trou borgne (17) formant un réservoir de colle comprend un fond aligné ou au méme niveau que la
surface décalée de la portion fonctionnelle.

7. Assemblage horloger selon |'une des revendications 1 & 6, dans lequel ladite une de la premiére piéce horlogére (10)
et de la deuxiéme piéce horlogére (20) comprenant le trou borgne (17) formant un réservoir de colle est une piéce
obtenue par un procédé de fabrication additive comme de I'électroformage, ou par un procédé de gravure, comme
un procédé de gravure multiniveaux ou un procédé de gravure par réaction ionique profonde.

8. Assemblage horloger selon I'une des revendications 1 & 7, dans lequel au moins une de la premiére piéce horlogére
(10) et de la deuxiéme piéce horlogére (20) comprend un canal d'écoulement de colle agencé pour permettre un
écoulement de colle entre la premiére piéce horlogére (10) et de la deuxiéme piéce horlogére (20).

9. Assemblage horloger selon la revendication 8, dans lequel le canal d'écoulement de colle est formé par une gorge
de piquage (24) ou de dégagement, agencée entre un épaulement et une partie cylindrique d'un arbre.

10. Assemblage horloger selon 'une des revendications 1 & 9, dans lequel au moins I'une de ladite une de la premiére
interface d'assemblage (100) et de la deuxiéme interface d'assemblage (200) comprend deux surfaces d'appui (101)
formant un Vé de localisation, et dans lequel la portion élastique (16) est agencée pour pousser l'autre de ladite une
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de la premiére interface d'assemblage (100) et de la deuxiéme interface d'assemblage (200) contre les deux surfaces
d'appui (101) formant un Vé de localisation.

Assemblage horloger selon la revendication 10, dans sa dépendance & I'une des revendications 8 ou 9, dans lequel
un passage d'écoulement de colle est formé entre les deux surfaces d'appui (101) formant un Vé de localisation, de
sorte & autoriser un écoulement de colle vers le canal d'écoulement de colle.

Assemblage horloger selon I'une des revendications 1 & 11, dans lequel ladite une de la premiére piéce horlogére
(10) et de la deuxiéme piéce horlogére (20) comprenant le trou borgne (17) formant un réservoir de colle est une
piéce en silicium, ou en céramique ou en nickel, ou en alliage métallique de nickel phosphore.

Assemblage horloger selon I'une des revendications 1 & 12, dans lequel ladite une de la premiére piéce horlogére
(10) et de la deuxiéme piéce horlogére (20) comprenant le trou borgne (17) formant un réservoir de colle est une
ancre pour un dispositif d'échappement.

Piéce d'horlogerie comprenant un assemblage horloger selon 'une des revendications 1 &4 13.
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