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(54) Téleso pro urdovini hloubky tekuté fdze v plynule odlitém ocelovém
odlitku
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ReSeni se tyka urdovani koncové <Casti
tekuté fdze v kontinudlné odlitém odlitku
oceli, kembinaci radiometrické a autoradio-
grafické metody. Podstatou FeSeni je téle-
so k tomuto uréovani, které je tvofeno oce-
lovym plagt&m vypln&nym olovem, v jehoZ
sifedu je zataven bodovy zafi€ gama v och-
ranném pouzdru, pr¥iemZ prostor mezi oce-
lovym plastém a ochrannym pouzdrem je
vylit olovem celoobjemové znacenym radio-
nuklidem 1%iSb nebo 8IHf.
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Vynélez se tyka télesa pro ur¢ovéni hloub-
ky tekuté fdze v kontinudlné odlitém odlit-
ku oceli, kombinaci radiometrické a auto-
radiografické metody.

Znalost hloubky tekuté féze p¥i plynu-
1ém odlévani oceli na zafizenich vertikdl-
niho a radidlniho typu je provozné velmi
daleZita. Urcéuje vyrobnost zafizeni, jeho
provozni bezpefnost a zejména vnitfni i
povrchovou jakost produkce. Dosavadni pra-
xe se pii stanoveni hloubky tekutého jadra
opird o vypocet a vysledky provoznich po-
kusi. Je uplatiiovdna metalografie, chemic-
kéa analytika a v posledni dobé& i radiometrie.
Jsou zndmy vysledky s pouZitim bodovych
dem tani v kombinaci se scintilaénimi de-
tektory nebo autoradiografické sledovéani v
oceli rozpusténého radionuklidu 3P nebo
sledovédnim za pohybu kontislitkt nepodava
spolehlivé vysledky, zejména na zaiizenich
radidlniho typu. Bodové zéafife se zachycu-
ji na dendritech rostouci lic{ kiiry, &asteéné
nebo zcela se roztavuji a kontaminuji zby-
vajici objem tekuté fdze objemové, neda-
vaji zdruku, Ze se dostanou aZ do vrcholu
sedimentaéniho kuZele. Autoradiografie 3P
nebo 328 podéava sice presny tvar i vrchol
rozhrani tekuté f4ze, av8ak vnéj§i urdeni
polohy tohoto mista v kontislitku, nezbyt-
né pro odbér vzorkd a jejich piipravu ke
snimkovdni, je velmi obti¥né a pracné.

Uvedené nevyhody odstraifiuje t&leso pro
uréovani hloubky tekuté faze v plynule od-
litém ocelovém odlitku, které je tvoFeno o-
celovym pladt&m vypln&nym olovem, v je-
hoZ stfedu je na uzaviraci ty&i zataven bo-
dovy zaFi¢ gama v ochranném pouzdru z
kovu o bodu tdni vy3§im, neZ je bod tdni -
celi, podle vyndlezu. Podstata vynédlezu spo-
¢ivd v tom, Ze prostor mezi ocelovym plas-
tém a ochrannym pouzdrem je vylit olovem
celoobjemové znadenym radionuklidem 1%Sh
nebo 181Hf. P¥i pouZit{ podvojného znadeni
jeden radionuklid, jmenovitd 124Sb nebo
181Hf v prasku, slouZi k celoobjemovému o-
znaceni olovéné zat&Ze pro druhy radionuk-
lid bodového charakteru, napf. 9Co, 110mAg
event. 5Cr, ktery je uzavien v ochranném
pouzdru z kovu o vy33im bodu tdni neZ ma
ocel, napf. z molybdenu, tantalu. Pouzdro
se zdFiCem je zataveno do stfedu odlitku z
olova. Poloha bodového zafite se na konti-
slitku za pohybu nebo po vychladnuti dis-
kontinuédln& v intervalech 10 cm zjisti de-
tektorem zéafeni gama. Jde o hodnotu hru-
bou, orientatni. Pfesny tvar a rozmér vr-
cholu tekuté fdze podavd autoradiogram ra-
dioaktivné znafeného olova, zatefeného do
vrcholu, tedy ddle neZ uréila polcha zachy-
ceného bodového zéFi€e. Tato vzdalenost,
ZjiSténd promérenim autoradiogramu, se k
plivodni orientatn& stanovené hloubce pri-
podte.

Vyhoda popsaného télesa podle vynéalezu
spoc¢ivd v urychleni pohybu bodového zafi-
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e objemem tekutého kovu v krystalizédto-
ru i pod nim, sniZeni nebezpedi jeho pied-
gasného roztaveni a prechodu do roztoku
s oceli. Pfesto jeho polohu v kontislitku ne-
1ze chapat jako dosaZeni vrcholu na rozhra-
ni tekuté a pevné faze. DalSi zpresnéni se
dosahuje piripoftenim délky zateCeni radio-
aktivn® kontaminované oceli s olovem za
touto polohou, co? lze zjistit promé&fenim
autoradiogramf podélného osového Fezu
kontislitku z tohoto mista nebo n¥kolika fe-
z{1 priénych.

Autoradiografii lze nahradit bodovou ra-
diometrii t¥isek oceli, odebranych na téch-
to plochdch podle vhodng& zvoleného rast-
ru. T¥istky oceli lze soutasné podrobit ana-
lyze spektra zé¥eni gama a tim topograficky
urdit rozloZeni pouZitych radionuklidd v té-
le kontislitkn v pripad#, Ze k nataveni a
rozptylu bodového zéf¥i¢e dosloe.

Pfikladné provedeni télesa podle vynéle-
zu je na pripojeném vykresu.

Podle pfikladného provedeni byly plynu-
le odlity pfedvalky rozmé&ri 280 x 320 mm,
z oceli s hmotnostnim obsahem 0,16 % uh-
liku, 0,70 % manganu, 0,21 % kiemiku,
0,015 % fosforu a 0,015 % siry, na zaFizeni
vertikédiniho typu, pii celkové hloubce 12,3
metru, Déle byly kontinudlné& odlity socho-
ry rozm&rll 200 x 200 mm, s hmotnostnim
sloZzenim 0,10 % uhliku, 0,40 % manganu,
0,24 % kiemiku, 0,018 % fosforu a 0,024 %
siry, na zatizeni radidlniho typu s polomé-
rem zakfiveni 9 m, pii celkové hloubce
7,69 m. Jako znad&ici téleso byl pFipraven
odlitek z olova 4 hmotnosti 1,8 kg, celooh-
jemové znateny radionuklidem 1%Sb. P¥ed
vlitim homogenizované slitiny do ocelové-
ho plasté 3 tvaru valce priméru 45 mm, o
tloustce stény 2 mm, délky 150 mm, s vi-
kem 2, bylo do jejiho geometrického stfedu
na ccelové uzaviraci tyéi 1 umistdno och-
ranné pouzdro 6 z istého molybdenu, pri-
méru 20 mm x 20 mm, se zavadécim otvo-
rem pro bodovy z4a¥i¢ 5, uzavienym S3rou-
bem.

Jako zdFite % byly pouZity 82Ta o 120
MBq, %Co, 19Ag, 5iCr, viechny o 100 MBq.
Uskutecénily se 4 provozni pokusy. Do krys-
talizdtoru byla télesa vhozena v&etn& koki-
ly, ktera slouZila soutasné jako kratkodo-
by tepelny §tit. P#i rychlosti taZeni konti-
slitku 0,65 aZ 0,68 m.min~!, pfi poloze m&-
Ficich sond, tj. vzdalenosti detektoru od
hladiny oceli v krystalizdtoru 8 aZ 11,3 m a
zji§téného rozdilu mezi teoretickym a sku-
tedné& registrovanym ¢asem prichodu bodo-
vého z&fite 5 k nim, byla zjiSt€na orientad-
ni hloubka tekuté fdze v prvnim pfipadé 9
metrit a ve druhém p¥ipadé 6,95 m. V o-
debraném vzorku kontislitku, v délce 1 m
smérem Kk paté slitku, byl na pfFiénych a
podélném Fezu pomoci autoradiogramb ur-
gen tvar a rozméry vrcholu tekuté féze.
Délka prokazaného zatefeni byla k orien-
tadni hloubce pfipo&tena jako korekéni fak-
tor.
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PREDMET VYNALEZU

T8leso pro urcovani hloubky tekuté faze bod téni oceli, vyznafené tim, Ze prostor
v plynule odlitém ocelovém odlitku, které mezi ocelovym plastém (3) a ochrannym
je tvofeno ccelovym plast&m vyplnénym o- .  pouzdrem (6]} je vylit oclovem {4) celoob-
lovem, v jehoZ stfedu je na uzaviraci tyéi jemové znadenym radionuklidem 1%Sb nebo
zataven bodovy z&Fi& gama v ochranném 18UH,

pouzdru z kovu o bodu téni vyS8im, neZ je

1 list vykresf
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