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ES 2909324 T3

DESCRIPCION
Motor de vehiculo

CAMPO TECNICO
La presente descripcion se refiere a un motor de vehiculo.

ANTECEDENTES

El documento de patente 1 describe, como ejemplo de un motor de vehiculo, un motor que incluye una unidad de
purificacion (catalizador de tres vias) que purifica el gas de escape, y un paso EGR (paso EGR) que se ramifica a partir de
una parte de un paso de escape corriente abajo de la unidad de purificacién para su conexién a un paso de admision.

En el motor configurado de esta manera, el gas quemado vuelve al paso de admision después de pasar a través de la
unidad de purificacion y, por lo tanto, es posible reducir un componente de depésito en el gas de EGR externo.

LISTA DE REFERENCIA

DOCUMENTO DE PATENTE
Documento de patente 1: Publicacion de patente no examinada de Japén num. 2016-217249

El documento EP 1 422 411 A2 describe que un colector de escape de un motor de combustion interna esta conectado de
manera pivotante a un convertidor catalitico a través de un conector esférico. Un dispositivo de recirculacién de gas de
escape para usar con el motor comprende un orificio de entrada de gas de EGR dispuesto en una parte dispuesta
corriente abajo del convertidor catalitico y una linea de paso de gas de EGR que se extiende desde el orificio de entrada
de gas de EGR a un sistema de admision del motor. Al menos una parte de la linea de paso de gas de EGR esta
constituida por un paso definido en el conector esférico.

El documento DE 20 2011 104961 U1 describe que un sobrealimentador de turbo y un refrigerador de EGR o similares
estan dispuestos en un espacio limitado entre un motor y un salpicadero.

El documento JP 2011 196211 A describe que un tubo interior esta dispuesto en el tubo de escape conectado a la unidad
de control de emisién de escape, y un extremo del tubo interior en el lado corriente abajo de escape esta conectado a una
pared de tubo del tubo de escape, y un espacio anular con el lado corriente abajo de escape cerrado y el lado corriente
arriba de escape abierto esta presente entre el tubo interior y el tubo de escape.

SUMARIO DE LA INVENCION

PROBLEMA TECNICO

Cuando el motor descrito en el documento de patente 1 se monta en una parte frontal de la carroceria de un vehiculo, al
menos parte de su paso de escape queda dispuesta en una parte posterior del compartimento de motor. En este caso, si
el motor es un motor de escape posterior, en particular, la unidad de purificacion conectada al paso de escape también
queda dispuesta en la parte posterior del compartimento de motor.

Por otro lado, tal como se ha descrito anteriormente, el paso EGR se ramifica desde el paso de escape corriente abajo de
la unidad de purificacién. Por lo tanto, una parte de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR queda dispuesta junto
al extremo posterior del compartimento de motor, ya que la unidad de purificacion esta dispuesta en la parte posterior del
compartimento de motor. Por lo tanto, la parte de extremo dispuesta corriente arriba queda dispuesta junto a una
estructura del vehiculo que incluye una pared separadora (p. €j., un salpicadero) que funciona como superficie posterior
del compartimento de motor, en particular, una parte de tinel de la pared separadora.

En afos recientes, cuando se realiza una elaboracion de la configuracion del motor para reducir el tamafio del motor, por
ejemplo, es necesario disponer el paso EGR lo mas lejos posible de la estructura del vehiculo.

Teniendo en cuenta los antecedentes previos, un objetivo de la presente descripcion consiste en dar a conocer un motor
de vehiculo de tamafo reducido y en el que el paso EGR y una estructura del vehiculo estan dispuestos separados entre
si.

SOLUCION AL PROBLEMA
El anterior problema se resuelve mediante la invencién definida en la reivindicacion 1.

Segun la invencion, el purificador de escape que aloja la unidad de purificacion esta dispuesto frente a la parte de tinel de
la pared separadora, que es una estructura del vehiculo, para extenderse hacia la parte de tlnel, sin insertarse en la parte
de tunel. Por lo tanto, en comparacion con la configuracion en la que el purificador de escape se inserta en la parte de
tunel, la dimensién del motor en la direccién longitudinal del vehiculo se puede acortar y, por extension, es posible reducir
el tamano del motor.
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La parte de tunel esta formada generalmente por una superficie de techo que se proyecta hacia arriba. De este modo, la
conexion del paso EGR a la parte inferior del purificador de escape tal como se describié anteriormente puede bloquear
adicionalmente la aproximacion de la parte de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR a la superficie de techo en
comparacion con el caso en el que el paso EGR esta conectado a una parte superior del purificador de escape, por
ejemplo.

Esto permite reducir el tamano del motor, y permite disponer el paso EGR vy la estructura del vehiculo separados entre si.

La pared separadora puede tener una parte inclinada hacia abajo, hacia un lado posterior en la direccién longitudinal del
vehiculo. La parte de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR puede estar conectada a una parte de extremo
posterior del purificador de escape en la direccion longitudinal del vehiculo. La parte de extremo dispuesta corriente arriba
del paso EGR puede estar dispuesta debajo de un extremo superior de la parte inclinada en una direccion de altura de
vehiculo segln una vista desde el lado del vehiculo.

Segun esta configuracién, la parte de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR puede estar dispuesta frente a la
parte inclinada. Teniendo en cuenta la inclinacién hacia atras de la parte inclinada, la parte de extremo dispuesta corriente
arriba del paso EGR puede disponerse separada de la pared separadora segun el angulo de inclinacién.

La parte de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR puede estar dispuesta para su solapamiento con la parte de
tunel seguin una vista desde el lado frontal o el lado posterior del vehiculo.

Segun esta configuracion, si el motor se mueve inmediatamente hacia atras después de una colision del vehiculo, por
ejemplo, la parte de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR va hacia atras para encajar en la parte de tanel.

Ademas, el purificador de escape puede estar dotado de una parte de suministro a la que esta conectada la parte de
extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR, y la parte de suministro puede estar configurada para proyectarse hacia
fuera en una direccién de anchura de vehiculo.

Esta configuracién hace ventajosamente que la parte de suministro esté separada de la pared separadora y, por
extension, de una superficie de pared interior de la parte de tunel.

Especificamente, por ejemplo, si la parte de suministro se proyecta hacia arriba en la direccion de altura de vehiculo, la
parte de suministro pasa a estar cerca de la superficie de techo descrita anteriormente, es decir, se proyecta en una
direccién hacia la pared separadora, lo que resulta inconveniente.

Por otro lado, si la parte de suministro se proyecta hacia abajo en la direccion de altura de vehiculo, la parte de suministro
se separa de la pared separadora, y también de la superficie de techo. No obstante, en este caso, la humedad contenida
en el gas quemado se acumula en el extremo inferior de la parte de suministro. Esta configuracién también resulta
inconveniente, ya que la humedad puede contener componentes que provocan la corrosion de los metales.

La parte de suministro puede estar configurada para proyectarse hacia atras en la direccién longitudinal del vehiculo. No
obstante, esta configuracion puede hacer que la parte de suministro esté mas cerca de la pared separadora. Ademas, la
distancia entre la parte de suministro y el paso EGR aumenta en la direccion longitudinal del vehiculo, lo que resulta
inconveniente también desde el punto de vista de la reduccién del tamafio del motor.

En otra configuracién, la parte de suministro puede estar configurada para proyectarse hacia delante en la direccion
longitudinal del vehiculo. No obstante, esta configuracion puede aumentar la curvatura de un paso de la carcasa a la parte
de suministro, dependiendo de la forma de la carcasa en donde esta alojada la unidad de purificacion. Esto puede resultar
inconveniente desde el punto de vista de la reduccion de una resistencia de trayectoria de flujo.

Por lo tanto, tal como se ha descrito anteriormente, la parte de suministro, que se proyecta hacia fuera en la direccion de
anchura de vehiculo, puede quedar bloqueada con respecto a su aproximacién a la pared separadora sin provocar los
inconvenientes mencionadas anteriormente. Esto resulta ventajoso al asegurar la presencia de un amplio espacio entre la
parte de suministro y la parte separadora.

La parte de suministro puede proyectarse de manera opuesta en la direcciéon de anchura de vehiculo a una parte de paso
del purificador de escape dispuesta corriente arriba con respecto a la unidad de purificacién, y la parte de paso y la parte
de suministro pueden estar configuradas ambas para guiar gas de un lado al otro lado en la direccién de anchura de
vehiculo.

Segun esta configuracion, el gas puede ser guiado mas suavemente de la parte de paso a la parte de suministro, en
comparacion con la configuracién en la que la parte de suministro y la parte de paso estan ambas dispuestas en el lado
derecho. Esto puede reducir el deterioro de la resistencia de trayectoria de flujo en la mayor medida de lo posible,
manteniendo al mismo tiempo la parte de suministro y la parte separadora separadas entre si.

En la invencién, el purificador de escape esta conectado a una culata de cilindros a través de un colector de escape. El
3
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colector de escape incluye pasos de ramificacion, cada uno conectado a uno de los cilindros asociado a través de un
orificio de escape de la culata de cilindros, y una parte de unién en donde los pasos de ramificacién coinciden entre si para
su conexion al purificador de escape. El punto de union esta dispuesto en un lado de una direccién de bancada de
cilindros de los pasos de ramificacion, y se extiende hacia abajo en ese lado. El purificador de escape esta dispuesto en el
otro lado en la direccién de bancada de cilindros con respecto a una parte de extremo inferior de la parte de union.

Segun la invencion, el purificador de escape dispuesto hacia el otro lado en la direccién de bancada de cilindros permite
asegurar un espacio en ese lado en la direccién de bancada de cilindros. Esto resulta ventajoso para mantener el
purificador de escape separado de la estructura del vehiculo, incluyendo la pared separadora.

VENTAJAS DE LA INVENCION

Tal como puede observarse, segun el motor de vehiculo descrito anteriormente, el paso EGR y la estructura del vehiculo
pueden estar dispuestos separados entre si.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La FIGURA 1 es un diagrama esquematico que ilustra un vehiculo en donde estda montada una unidad de
motopropulsién.
La FIGURA 2 ilustra la unidad de motopropulsion segun una vista desde atras.
La FIGURA 3 es una vista en seccién vertical que ilustra una configuracién de un paso de escape.
La FIGURA 4 es una vista en perspectiva que ilustra una configuracion general del paso de escape.
La FIGURA 5 ilustra el paso de escape segun una vista desde atras.
La FIGURA 6 ilustra el paso de escape segun una vista desde arriba.
La FIGURA 7 ilustra un sistema de purificacion de escape segun una vista desde arriba.
La FIGURA 8 es una vista en seccién que ilustra una estructura interna del sistema de purificacion de escape.
La FIGURA 9 ilustra un sistema EGR externo segun una vista desde la izquierda.
La FIGURA 10 ilustra el sistema EGR externo segun una vista desde arriba.
La FIGURA 11 es un diagrama que ilustra una relacion posicional relativa entre el sistema de purificacion de
escape y un salpicadero segun una vista desde atras.
La FIGURA 12 es un diagrama que ilustra la relacion posicional relativa entre el sistema de purificacién de escape
y el salpicadero segun una vista desde la izquierda.
La FIGURA 13 es un diagrama que ilustra la relacion posicional relativa entre el sistema de purificacién de escape
y el salpicadero segun una vista desde abajo.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

A continuacion se describiran en detalle realizaciones de un motor de vehiculo, haciendo referencia a los dibujos. La
siguiente descripcion es solamente un ejemplo. La FIGURA 1 es un diagrama que muestra una parte frontal de un
vehiculo a motor (vehiculo) 100 en donde esta montada una unidad P de motopropulsion en la que se aplica un sistema
de escape de vehiculo descrito en la presente memoria. La FIGURA 2 es un diagrama que muestra la unidad P de
motopropulsién segun una vista desde atrés, y la FIGURA 3 es una vista en seccién vertical que muestra la configuracion
de un paso 50 de escape.

(Configuracion esquematica de la unidad de motopropulsion)
En primer lugar, se describira una configuracion esquematica de la unidad P de motopropulsién.

La unidad P de motopropulsion incluye un motor 1 y una transmisiéon 2 conectada al motor 1. El motor 1 es un motor de
gasolina de cuatro tiempos, y esta configurado para poder ejecutar una combustién de encendido por chispa y una
combustion de encendido por compresién. La transmisién 2 esta configurada como una transmision manual, por ejemplo,
y transmite la fuerza del motor 1 para accionar y hacer girar un eje 3 de transmision.

El vehiculo 100 a motor, en donde estd montada la unidad P de motopropulsion, esta configurado como un vehiculo de
cuatro ruedas, de traccion delantera, de motor frontal. Es decir, la unidad P de motopropulsion, el eje 3 de accionamiento y
las ruedas motrices (es decir, las ruedas delanteras) conectadas al eje 3 de transmision estan dispuestos en una parte
frontal del vehiculo 100 a motor. El vehiculo 100 a motor esta configurado como un vehiculo denominado vehiculo de
conduccién con el volante a la derecha, y esta dotado de un asiento de conductor en el lado derecho en la direccion de
anchura de vehiculo.

La carroceria del vehiculo 100 a motor incluye una pluralidad de bastidores. En particular, la carroceria frontal del vehiculo
incluye un par de bastidores laterales 101 derecho e izquierdo dispuestos en ambos lados en la direccién de anchura de
vehiculo y que se extienden en una direccién longitudinal del vehiculo 100 a motor, y un bastidor frontal 102 dispuesto
entre los extremos frontales del par de bastidores laterales 101.

Un compartimento R de motor esta definido en la parte frontal de la carroceria del vehiculo, en donde esta montada la
unidad P de motopropulsién. El compartimento R de motor incluye un cap6é (no mostrado) dispuesto sobre la unidad P de
motopropulsién, y esta configurado para extenderse hacia arriba en una direccién hacia atras desde la parte frontal, y un
salpicadero 103 dispuesto detras del motor 1, tal como se muestra en la FIGURA 1, para separar el compartimento R de
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motor de una cabina que aloja los pasajeros. El salpicadero 103 es un ejemplo de una “pared separadora”, ya que esta
dispuesto detras del motor 1, y define una parte posterior del compartimento R de motor. La pared separadora no se limita
al salpicadero 103, y puede estar formada por al menos una pluralidad de elementos, tal como una capucha (no mostrada)
dispuesta sobre el salpicadero 103 y un panel de suelo (no mostrado).

Tal como se muestra en la FIGURA 1, una parte T de tunel esta conformada en una parte central del salpicadero 103 en la
direccién de anchura de vehiculo para extenderse hacia atrds desde el salpicadero 103 en la direccién longitudinal del
vehiculo. Un conducto para guiar el gas de escape hacia un silenciador puede estar dispuesto en la parte T de tunel, o se
hace que el aire que sale del compartimento R de motor cuando el vehiculo esta desplazandose fluya a través de la parte
T de tunel.

Especificamente, la parte T de tlnel esta formada por una superficie 103a de techo que se extiende en la direccion
longitudinal del vehiculo y se proyecta hacia arriba. Mas especificamente, tal como se muestra en la FIGURA 11, la
superficie 103a de techo tiene una seccién sustancialmente trapezoidal que aumenta en anchura desde la parte superior
hacia la parte inferior y que tiene una parte inferior abierta, y se extiende en la direccion longitudinal del vehiculo. Aunque
no se muestra en detalle, un panel de suelo que constituye la cabina conjuntamente con el salpicadero 103 también tiene
una parte T de tinel que esta formada por una superficie de techo que tiene una forma similar, y esta conectada a la parte
de tunel del salpicadero 103.

Tal como se muestra en la FIGURA 1 y las FIGURAS 11 a 13, partes de la superficie 103a de techo, que forman,
respectivamente, las partes de esquina inferior de la forma sustancialmente trapezoidal, constituyen partes inclinadas
103b, cada una de las cuales esta inclinada hacia abajo, hacia el lado posterior en la direccién longitudinal del vehiculo,
descendiendo desde la parte superior, tal como se muestra en la FIGURA 12. Tal como puede observarse en la FIGURA
13, segun una vista desde abajo, cada parte inclinada 103b forma una superficie inclinada que esté inclinada hacia dentro
(hacia dentro en la direccién de anchura de vehiculo) yendo hacia atras.

Tal como se ha descrito anteriormente, el vehiculo 100 a motor esta configurado como un vehiculo con el volante a la
derecha. Por lo tanto, una unidad B de freno accionada por el conductor esta dispuesta frente a una parte derecha del
salpicadero 103.

El motor 1 incluye cuatro cilindros 11 dispuestos en linea y esta configurado como un denominado motor transversal de
cuatro cilindros en linea que incluye cuatro cilindros 11 dispuestos a lo largo de la direccion de anchura de vehiculo. En
esta realizacion, una direccion longitudinal del motor, a lo largo de la que estan dispuestos los cuatro cilindros 11 (direccién
de bancada de cilindros) se corresponde sustancialmente con la direccion de anchura de vehiculo, mientras que una
direccién de anchura de motor se corresponde sustancialmente con la direccion longitudinal del vehiculo.

En un motor de cilindros mdltiples en linea, la direccién de bancada de cilindros coincide con la direccién de un eje central
de un cigliefial 16 que funciona como un eje de salida del motor (direccion de eje de salida del motor). En la siguiente
descripcion, se hard referencia a todas estas direcciones como “direccion de bancada de cilindros” (o una direccion de
anchura de vehiculo).

En adelante, a no ser que se especifique de otro modo, el término “frontal” significa un lado en la direccién de anchura de
motor (la parte frontal en la direccién longitudinal del vehiculo), y el término “posterior” significa el otro lado en la direccion
de anchura de motor (la parte posterior en la direccién longitudinal del vehiculo). El término “izquierdo” significa un lado en
la direccién longitudinal del motor (la direccién de bancada de cilindros), es decir, el lado izquierdo en la direccion de
anchura de vehiculo, el lado posterior del motor, y hacia la transmision 2 de la unidad P de motopropulsién, y el término
“derecho” significa el otro lado en la direccion longitudinal del motor (la direccion de bancada de cilindros), es decir, el lado
derecho en la direccion de anchura de vehiculo, el lado frontal del motor, y hacia el motor 1 de la unidad P de
motopropulsién.

En la siguiente descripcion, el término “superior”, “arriba” o “encima” significa el lado superior en la direccion de altura de
vehiculo cuando la unidad P de motopropulsion estd montada en el vehiculo 100 a motor (denominandose en adelante
este estado también “estado montado en el vehiculo”), y el término “inferior”, “abajo” o “debajo” significa el lado inferior en
la direccion de altura de vehiculo en el estado montado en el vehiculo.

La transmision 2 esta unida a una superficie lateral izquierda del motor 1, y es adyacente al motor 1 en la direccién de
bancada de cilindros. Tal como se muestra en la FIGURA 2, la transmision 2 tiene una dimension mas pequefa en la
direccién de altura que el motor 1.

Una cubierta 4 de motor que cubre el motor 1 esta dispuesta sobre el motor 1 (especificamente, sobre una culata 14 de
cilindros). Tal como se muestra en la FIGURA 3, una parte de extremo posterior de la cubierta 4 de motor esta dirigida
oblicuamente hacia abajo, hacia el lado posterior, de modo que el aire que fluye a lo largo de una supetficie inferior de la
parte de extremo posterior cuando el vehiculo se esta desplazando es guiado hacia el paso 50 de escape
(especificamente, hacia un colector 60 de escape).
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(Configuracion esquematica del motor)
A continuacion se describird una configuracién esquematica del motor 1 que constituye la unidad P de motopropulsién.

En su configuracion ilustrativa, el motor 1 es un motor de escape posterior y admision frontal. Especificamente, el motor 1
incluye: un cuerpo 10 de motor que tiene los cuatro cilindros 11; un paso 30 de admision dispuesto en la parte frontal del
cuerpo 10 de motor y en comunicacion con los cilindros 11 a través de unos orificios 18 de admisién; y un paso 50 de
escape dispuesto en la parte posterior del cuerpo 10 de motor y en comunicacion con los cilindros 11 a través de unos
orificios 19 de escape.

El paso 30 de admision hace pasar el gas (aire fresco) introducido desde el exterior y suministra el gas a cada cilindro 11
del cuerpo 10 de motor. En esta configuracion ilustrativa, el paso 30 de admision constituye un sistema de admisién en
donde una pluralidad de pasos para guiar el gas y un dispositivo, tal como un sobrealimentador o un intercambiador de
calor, estdn combinados entre si en la parte frontal del cuerpo 10 de motor.

El cuerpo 10 de motor quema una mezcla de aire-combustible de gas y combustible suministrada desde el paso 30 de
admisién en los cilindros 11. Especificamente, el cuerpo 10 de motor incluye, de la parte inferior a la parte superior, un
carter 12, un blogue 13 de cilindros unido sobre el carter 12 y una culata 14 de cilindros dispuesta sobre el bloque 13 de
cilindros. La energia generada al quemar la mezcla de aire combustible se transmite al exterior a través del cigienal 16
dispuesto en el bloque 13 de cilindros.

Los cuatro cilindros 11 estan dispuestos en el interior del bloque 13 de cilindros. Los cuatro cilindros 11 estan dispuestos
en linea a lo largo del eje central del cigliefial 16 (a lo largo de la bancada de cilindros). Cada uno de los cuatro cilindros 11
tiene forma de tubo. Los ejes centrales de los cilindros 11 (denominados en adelante “ejes de cilindro”) se extienden en
paralelo entre si, y perpendicularmente con respecto a la direccion de bancada de cilindros. Los cuatro cilindros 11
mostrados en la FIGURA 1 pueden denominarse en adelante un primer cilindro 11A, un segundo cilindro 11B, un tercer
cilindro 11C y un cuarto cilindro 11D, en este orden, desde la derecha, a lo largo de la bancada de cilindros.

La culata 14 de cilindros tiene dos orificios 18 de admisién para cada cilindro 11 (solamente se muestran los del primer
cilindro 11A). Los dos orificios 18 de admisién son adyacentes entre si a lo largo de la bancada de cilindros y comunican
con el cilindro 11.

La culata 14 de cilindros también tiene dos orificios 19 de escape para cada cilindro 11. Los dos orificios 19 de escape
comunican con el cilindro 11.

El paso 50 de escape es un paso a través del que el gas de escape producido a través de la combustion de la mezcla de
aire-combustible es descargado desde el cuerpo 10 de motor. Especificamente, el paso 50 de escape esta dispuesto
detras del cuerpo 10 de motor, y comunica con los orificios 19 de escape de los cilindros 11. El paso 50 de escape esta
dotado de un colector 60 de escape y un sistema 70 de purificacién de escape dispuestos en este orden desde el lado
dispuesto corriente arriba en la direccion de flujo del gas de escape. El sistema 70 de purificacion de escape aloja en su
interior un dispositivo 73 de filtro de particulas de gasolina (GPF) que funciona como un filtro de particulas de gasolina para
purificar el gas de escape. Debe observarse que el sistema 70 de purificacion de escape es un ejemplo de un “purificador
de escape”, y el dispositivo GPF 73 es un ejemplo de una “unidad de purificacién”.

En esta configuracién ilustrativa, el paso 50 de escape constituye un sistema de escape en el que una pluralidad de pasos
para guiar el gas, tal como el colector 60 de escape, se combinan con un dispositivo tal como el sistema 70 de purificacién
de escape.

Haciendo referencia de nuevo a la FIGURA 1, el paso 30 de admision y el paso 50 de escape estan conectados
respectivamente a una superficie frontal y una superficie posterior (una superficie exterior 14a, descrita mas adelante) del
cuerpo 10 de motor. Un paso EGR 52 que conecta el paso 30 de admision y el paso 50 de escape entre si para constituir
un sistema EGR externo esta conectado al exterior (el lado izquierdo en el dibujo) del cuerpo 10 de motor. El paso EGR 52
permite que parte del gas quemado vuelva al paso 30 de admision. Un extremo dispuesto corriente arriba del paso EGR
52 esta conectado a una parte (parte 71¢ de suministro, descrita mas adelante) del sistema 70 de purificacion de escape
dispuesta corriente abajo del dispositivo GPF 73. Un extremo dispuesto corriente abajo del paso EGR 52 esta conectado a
una parte del paso 30 de admisién corriente abajo de una valvula de acelerador (no mostrada).

El paso EGR 52 esta dotado de un refrigerador 53 de EGR enfriado por agua. El refrigerador 53 de EGR enfria el gas
quemado. El refrigerador 53 de EGR recibe calor solamente en una cantidad de calor utilizada para enfriar el gas de EGR
externo. Por lo tanto, el refrigerador 53 de EGR que recibia el calor se puede usar como una fuente de calor.

(Configuracion del paso de escape)
A continuacion se describirg en detalle el paso 50 de escape del motor 1.

La FIGURA 4 es una vista en perspectiva que ilustra una configuracion general del paso 50 de escape. La FIGURA 5
ilustra el paso 50 de escape segun una vista desde atras, y la FIGURA 6 ilustra el paso 50 de escape segln una vista
desde arriba. La FIGURA 7 ilustra el sistema 70 de purificacién de escape segun una vista desde arriba, y la FIGURA 8 es
una vista en seccion que ilustra una estructura interna del sistema 70 de purificacion de escape. Las FIGURAS 11y 12 son
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diagramas que ilustran una relacién posicional relativa entre el sistema 70 de purificacion de escape y el salpicadero 103
segun una vista desde atras, y desde la izquierda, respectivamente. La FIGURA 13 es un diagrama que ilustra la relacién
posicional relativa entre el sistema de purificacién de escape y la parte T de tlnel segln una vista desde abajo.

Cada uno de los componentes del paso 50 de escape esta conectado al cuerpo 10 de motor, en particular, a una
superficie 14a exterior posterior de la culata 14 de cilindros. Tal como se ha descrito anteriormente, el paso 50 de escape
comprende una combinacion del colector 60 de escape y el sistema 70 de purificacion de escape. En particular, el sistema
70 de purificacion de escape esta conectado a la culata 14 de cilindros a través del colector 60 de escape.

En primer lugar, se describira la configuracion del colector 60 de escape.

El colector 60 de escape esta dispuesto debajo de una parte de extremo superior de la culata 14 de cilindros, tal como se
muestra en la FIGURA 5, y esta configurado como un conducto que tiene pasos 61 de ramificacién, cada uno conectado a
uno de los cilindros 11 asociado a través de los orificios 19 de escape de la culata 14 de cilindros, y una parte 62 de unién
en donde los pasos 61 de ramificacion coinciden entre si para su conexion al sistema 70 de purificacion de escape, tal
como se muestra en la FIGURA 6.

Los pasos 61 de ramificacion tienen sustancialmente forma de W segin una vista desde el lado posterior.
Especificamente, cuando los pasos 61 de ramificacion estan divididos en tres partes a lo largo de la bancada de cilindros,
una parte curvada para sobresalir hacia abajo (ver seccién I1), una parte curvada para sobresalir hacia arriba (ver seccién
12) y una parte curvada para sobresalir hacia abajo de nuevo (ver seccién I3) estan dispuestas en este orden desde el
extremo izquierdo al extremo derecho (ver FIGURA 6).

Los pasos 61 de ramificacion incluyen un primer paso 61A de ramificacion conectado al primer cilindro 11A, un segundo
paso 61B de ramificacion conectado al segundo cilindro 11B, un tercer paso 61C de ramificacion conectado al tercer
cilindro 11C y un cuarto paso 61D de ramificacién conectado al cuarto cilindro 11D.

Tal como se muestra en la FIGURA 7, el primer paso 61A de ramificacion se extiende sustancialmente hacia atras desde
la superficie exterior 14a de la culata 14 de cilindros segin una vista desde arriba. Segun una vista desde arriba, el
segundo a cuarto pasos 61B a 61D de ramificacién se extienden oblicuamente hacia atras, hacia la derecha, desde la
superficie exterior 14a de la culata 14 de cilindros, y se unen al primer paso 61A de ramificacion.

El punto 62 de union esté dispuesto en un lado en la direcciéon de bancada de cilindros de los pasos 61 de ramificacion
(especificamente, junto al primer cilindro 11A y a la derecha en la direccion de anchura de vehiculo), y se extiende hacia
abajo en este lado.

Especificamente, la parte 62 de union esta dispuesta sustancialmente en la misma posicion que el primer cilindro 11A en
la direccién de bancada de cilindros, y se extiende hacia abajo desde un extremo dispuesto corriente abajo (extremo
posterior) del primer paso 61A de ramificacién. Es decir, un extremo dispuesto corriente arriba (extremo superior) del punto
62 de union esta conectado al extremo dispuesto corriente abajo del paso 61 de ramificacién. En cambio, un extremo
dispuesto corriente abajo (extremo inferior) de la parte 62 de unién esta abierto a la izquierda, en donde esta conectado el
extremo dispuesto corriente arriba de una carcasa 71 que constituye el sistema 70 de purificacion de escape.

A continuacion se describira la configuracién del sistema 70 de purificacion de escape.

Desde el punto de vista de la relacién posicional relativa con la unidad P de motopropulsién, o la carroceria del vehiculo
100 a motor, el sistema 70 de purificacién de escape esta dispuesto inmediatamente detras del bloque 13 de cilindros,
dispuesto aproximadamente en el centro del motor 1 en la direccidn vertical, y ligeramente desplazado hacia la izquierda
en la direccion de anchura de vehiculo (o hacia la derecha con respecto a la totalidad de la unidad P de motopropulsion,
incluyendo la transmision 2). Tal como indica la region R mostrada en la FIGURA 11, el sistema 70 de purificacion de
escape esta dispuesto para su solapamiento con la parte T de tunel del salpicadero 103 segun una vista desde el lado
posterior del vehiculo.

Tal como se muestra en las FIGURAS 3, 12 y 13, el sistema 70 de purificacién de escape esta dispuesto frente al
salpicadero 103 que constituye el compartimento R de motor en la direccion longitudinal del vehiculo, y esta soportado
para extenderse hacia la parte T de tunel del salpicadero 103.

Desde el punto de vista de la relacion posicional relativa con el colector 60 de escape, el sistema 70 de purificacién de
escape esta dispuesto debajo del paso 61 de ramificacion, y esta dispuesto en el otro lado en la direccion de bancada de
cilindros (especificamente, junto al cuarto cilindro 11D y en el lado izquierdo en la direccion de anchura de vehiculo) de la
parte de extremo inferior de la parte 62 de union.

Ademas, tal como se muestra en la FIGURA 12, en la direccion de altura de vehiculo, el sistema 70 de purificacion de
escape esta dispuesto en el extremo superior de la parte inclinada 103b (especificamente, una parte de esquina del
salpicadero 103 doblada hacia el lado posterior). Aunque no se muestra en los dibujos, el sistema 70 de purificacion de
escape esta dispuesto sustancialmente al mismo nivel que la unidad B de freno descrita anteriormente.
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Especificamente, el sistema 70 de purificacién de escape incluye una carcasa 71 sustancialmente en forma de L, y un
convertidor catalitico 72 y un dispositivo GPF 73 alojado en la carcasa 71.

Tal como se muestra en la FIGURA 7, la carcasa 71 es un tubo sustancialmente en forma de L dispuesto con su barra
horizontal extendiéndose en la direccién de anchura de vehiculo y un vastago vertical extendiéndose desde la barra hacia
el lado posterior del vehiculo 100 a motor (en particular, una forma de L invertida en la direccién longitudinal del vehiculo).

Una parte de la carcasa 71 en correspondencia con la barra horizontal de la letra L (denominada en adelante “parte de
barra”, indicada mediante el caracter de referencia “71a”) tiene un extremo derecho que se abre hacia la derecha. El
extremo derecho funciona como un extremo dispuesto corriente arriba de la carcasa 71, y por extension, de la totalidad del
sistema 70 de purificacion de escape, y esta conectado directamente al extremo dispuesto corriente abajo del punto 62 de
unioén, tal como se ha descrito anteriormente. La parte 71a de barra, incluyendo el extremo derecho que funciona como el
extremo dispuesto corriente arriba de la carcasa 71, esta dispuesto inmediatamente debajo del colector 60 de escape
(especificamente, el paso 61 de ramificacion). Por otro lado, un extremo izquierdo de la parte 71a de barra esta conectado
a un extremo frontal de una parte de la carcasa 71 en correspondencia con el vastago vertical de la letra L (denominado en
adelante “parte de vastago”, indicada mediante el caracter de referencia “71b”).

Tal como puede observarse en las FIGURAS 5 a 8, cuando la parte 71a de barra esta dividida en dos secciones alineadas
en la direccién de bancada de cilindros, una de las secciones dispuestas corriente abajo a la izquierda (seccion 14) esta
alineada verticalmente con la parte del paso 61 de ramificacion curvada para sobresalir hacia abajo (seccion I1).

Una de las dos secciones dispuestas corriente arriba de la parte 71a de barra en la derecha (seccién 15) esta alineada
verticalmente con la parte del paso 61 de ramificacién curvada para sobresalir hacia arriba (seccion 12).

Tal como se muestra en las FIGURAS 5, 7 y 8, la parte 71b de véastago de la carcasa 71 se proyecta hacia el lado
posterior del vehiculo 100 a motor (en particular, hacia la parte T de tunel del salpicadero 103). Un extremo posterior de la
parte 71b de vastago funciona como un extremo dispuesto corriente abajo de la carcasa 71 y, por extension, de la totalidad
del sistema 70 de purificacion de escape, y esta dispuesto detras del colector 60 de escape, y se abre hacia atras. Un
extremo dispuesto corriente arriba de un conducto 59 de escape esta conectado a la abertura. El conducto 59 de escape
sale del compartimento R de motor a través de la parte T de tunel descrita anteriormente, y estd conectado a un
silenciador (no mostrado) en la parte posterior del vehiculo 100 a motor.

El paso EGR 52 esta conectado a la carcasa 71. En particular, una parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba del
paso EGR 52 descrito en la presente memoria estd conectado a una parte inferior del sistema 70 de purificacién de
escape en la direccién vertical del vehiculo. Especificamente, tal como se muestra en las FIGURAS 11 a 13, la parte 52¢
de extremo dispuesta corriente arriba esta conectada a una mitad inferior (ver la linea discontinua H en las FIGURAS 11 y
12) del sistema 70 de purificacién de escape (especificamente, la carcasa 71) obtenida dividiendo el sistema 70 en la
direccién de anchura de vehiculo, y a una mitad izquierda de la carcasa 71 obtenida dividiendo la carcasa 71 en la
direccion vertical del vehiculo.

Mas especificamente, tal como se muestra en la FIGURA 12, la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba del paso
EGR 52 esta conectada al extremo posterior de la parte inferior del sistema 70 de purificacién de escape, y esta dispuesta
debajo del extremo superior de la parte inclinada 103b en la direccién de altura de vehiculo. Por lo tanto, la parte 52c de
extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 esta dispuesta frente a la parte inclinada 103b.

Tal como se ha descrito anteriormente, el sistema 70 de purificacion de escape esta dispuesto para su solapamiento con la
parte T de tunel del salpicadero 103 segun una vista desde el lado posterior del vehiculo. En esta disposicion, la parte 52c
de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 también esta solapada con la parte T de tunel.

Especificamente, en una mitad inferior de la parte 71b de vastago (y una mitad izquierda de la misma) dispuesta corriente
abajo del dispositivo GPF 73 esta dispuesta una parte 71c de suministro para suministrar el gas quemado que sale de la
carcasa 71, y la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 esta conectada a la parte 71c de
suministro.

La parte 71c de suministro esta configurada para suministrar el gas a través de la abertura cortada a través de la parte
inferior del extremo izquierdo posterior de la parte 71b de vastago, y se proyecta en una direccion en alejamiento con
respecto al salpicadero 103.

Especificamente, la parte 71c¢ de suministro segun esta configuracion ilustrativa se proyecta hacia arriba (especificamente,
hacia la izquierda) en la direccién de anchura de vehiculo. Un extremo izquierdo de la parte 71c de suministro se abre
hacia la parte frontal, y la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 esta conectada a la abertura.
Por lo tanto, la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba conectada a la parte 71c de suministro se extiende
sustancialmente hacia delante, tal como se muestra, por ejemplo, en la FIGURA 7.

Ademas, tal como se muestra en la FIGURA 8, la parte 71c de suministro se proyecta desde el lado opuesto en la
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direccién de anchura de vehiculo a una parte (parte de paso) de la parte 71a de barra en correspondencia con la seccion
I5. Teniendo en cuenta la disposicion de la parte de paso y la parte 71¢c de suministro en sandwich con respecto al
dispositivo GPF 73 en la direccion longitudinal del vehiculo, la parte de paso y la parte 71c de suministro estan dispuestas
para enfrentarse entre si en la seccién mostrada en la FIGURA 8. La parte de paso y la parte 71c de suministro estan
configuradas ambas para guiar el gas del lado derecho al lado izquierdo en la direccién de anchura de vehiculo.

Tal como se muestra en la FIGURA 13, la carcasa 71 del sistema 70 de purificacion de escape esta desplazada hacia la
derecha en la direccion de anchura de vehiculo con respecto a la parte T de tinel. Por lo tanto, la parte 71c de suministro y
la parte 52c de extremo dispuesta corriente abajo conectada a la parte 71¢ de suministro también estan desplazadas hacia
la derecha. La parte 71c de suministro y la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba estan dispuestas en la parte
izquierda de la carcasa 71, pero estan separadas de la superficie lateral izquierda de la superficie 103a de techo por la
distancia del desplazamiento hacia la derecha, tal como puede observarse en la FIGURA 13.

Debido a que el vehiculo 100 a motor es un vehiculo de conduccién con el volante a la derecha, tal como se ha descrito
anteriormente, la unidad B de freno esta dispuesta en la parte derecha del salpicadero 103. Por lo tanto, tal como se
muestra esquematicamente en la FIGURA 1, la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 esta
dispuesta opuesta (es decir a la izquierda) con respecto a la unidad B de freno, con la carcasa 71 dispuesta entre las
mismas.

Tal como se muestra en la FIGURA 8, el convertidor catalitico 72 es un convertidor catalitico de dos lechos que tiene dos
catalizadores, es decir, un primer y un segundo catalizadores 72a y 72b de colmena, dispuestos en serie en un recipiente
de catalizador. El primer catalizador 72a de colmena incluye un portador de colmena que soporta un primer catalizador. El
segundo catalizador 72b de colmena incluye un portador de colmena que soporta un segundo catalizador.

El primer catalizador es activo en una reaccion de oxidacion de hidrocarburo (HC) alto insaturado, tal como tolueno, a una
temperatura baja en comparacién con el segundo catalizador. El segundo catalizador es activo en una reaccion de
oxidacién de hidrocarburo (HC) bajo saturado, tal como isopentano, a una temperatura baja en comparacion con el primer
catalizador.

Los dos catalizadores 72a 'y 72b de colmena, cada uno conformado sustancialmente en un tubo corto, estan alojados en
una parte dispuesta corriente arriba (ver seccion 15), que es una parte derecha, de la parte 71a de barra de la carcasa 71.
En consecuencia, los dos catalizadores 72a y 72b de colmena estan alineados verticalmente con la parte del paso 61 de
ramificacion curvada para sobresalir hacia arriba (ver seccién 12). La parte del paso 61 de ramificacion en correspondencia
con la seccién 12 esta separada hacia arriba con respecto a los dos catalizadores 72a 'y 72b de colmena por la altura de la
parte que sobresale hacia arriba (ver también las distancias Ay B en la FIGURA 5).

Una parte dispuesta corriente abajo (ver seccion 14), que es una parte izquierda, de la parte 71a de barra es una parte
hueca. Por lo tanto, la parte hueca esta alineada verticalmente con la parte del paso 61 de ramificacion curvada para
sobresalir hacia abajo (ver seccién I11). La parte de paso 61 de ramificacién en correspondencia con la seccién 11 se
aproxima a la parte hueca dispuesta debajo segun la altura de la parte que sobresale hacia abajo.

Una parte dispuesta corriente abajo (ver seccion 14), que es una parte izquierda, de la parte 71a de barra es una parte
hueca. Por lo tanto, la parte hueca esta alineada verticalmente con la parte del paso 61 de ramificacion curvada para
sobresalir hacia abajo (ver seccion I1). La parte del paso 61 de ramificacién en correspondencia con la seccion 11 se
aproxima a la parte hueca dispuesta debajo segun la altura de la parte que sobresale hacia abajo.

El dispositivo GPF 73 incluye un filtro 73a portador de catalizador alojado en un recipiente de filtro. El filtro 73a portador de
catalizador incluye un cuerpo de filtro ceramico realizado en un material poroso inorganico, y el segundo catalizador
soportado en el mismo. Aunque no se muestra en los dibujos, el filtro 73a portador de catalizador tiene una estructura de
colmena, e incluye un gran numero de celdas que se extienden en paralelo entre si.

El dispositivo GPF 73 tiene una forma sustancialmente tubular, y esta alojado en la parte 71b de vastago de la carcasa 71.
Teniendo en cuenta la relacion posicional relativa entre la parte 71b de vastago y el colector 60 de escape, el dispositivo
GPF 73 esta dispuesto detras del paso 61 de ramificacion y la parte 62 de union.

(Configuracion del sistema EGR externo)
La FIGURA 9 ilustra un sistema EGR externo segun una vista desde la izquierda, y la FIGURA 10 ilustra el sistema EGR
externo segun una vista dese arriba. En las FIGURAS 9y 10 no se muestra la transmision 2.

Tal como se muestra en la FIGURA 9, el paso EGR 52 se ramifica desde el paso 50 de escape con el sistema 70 de
purificacion de catalizador dispuesto en el mismo, y tiene una parte de extremo dispuesta corriente abajo conectada al
paso 30 de admision.

Tal como se ha descrito anteriormente, el refrigerador EGR 53 esta dispuesto en el paso EGR 52 para enfriar el gas que
pasa a través del paso EGR 52. En adelante, en el paso EGR 52, una parte que conecta el paso 50 de escape y el
refrigerador EGR 53 se denominara paso EGR 52a dispuesto corriente arriba, y una parte que conecta el refrigerador EGR

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2909324 T3

53 y el paso 30 de admisién se denominara paso EGR 52b dispuesto corriente abajo. Un extremo dispuesto corriente
arriba del paso EGR 52a dispuesto corriente arriba es la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba descrita
anteriormente.

Especificamente, tal como se ilustra en las FIGURAS 9 y 10, el paso EGR 52a dispuesto corriente arriba se extiende
oblicuamente hacia arriba y hacia delante a lo largo de la parte izquierda de la carcasa 71, y luego gira hacia la izquierda
para no interferir con la parte izquierda del cuerpo 10 de motor. De este modo, el paso EGR 52a dispuesto corriente arriba
se extiende oblicuamente hacia arriba y hacia delante, nuevamente para alcanzar el refrigerador EGR 53. El extremo
dispuesto corriente arriba del paso EGR 52a dispuesto corriente arriba esta conectado a la parte 71c de suministro de la
carcasa 71 en el sistema 70 de purificacion de escape, y el extremo dispuesto corriente abajo (extremo frontal) del paso
EGR 52a dispuesto corriente arriba estd conectado al extremo dispuesto corriente arriba (extremo posterior) del
refrigerador EGR 53, tal como se ha descrito anteriormente.

El refrigerador EGR 53 tiene forma de tubo cuadrado ligeramente inclinado con respecto a la direcciéon longitudinal. Al
menos cuando el motor esta montado en el vehiculo, el refrigerador EGR 53 esta dispuesto de modo que sus aberturas en
ambos extremos estan orientadas oblicuamente hacia los lados frontal y posterior en la direccion longitudinal,
sustancialmente en la misma ubicacion del colector 60 de escape en la direccion vertical (es decir, sobre el sistema 70 de
purificacion de escape). El extremo dispuesto corriente arriba del refrigerador EGR 53 esta dirigido oblicuamente hacia
abajo y hacia atras, y esta conectado al extremo dispuesto corriente abajo del paso EGR 52a dispuesto corriente arriba, tal
como se ha descrito anteriormente. Mientras tanto, el extremo dispuesto corriente abajo (extremo frontal) del refrigerador
EGR 53 esta dirigido oblicuamente hacia arriba y hacia delante, y esta conectado al extremo dispuesto corriente arriba
(extremo posterior) del paso EGR 52b dispuesto corriente abajo.

El paso EGR 52b dispuesto corriente abajo se extiende hacia arriba, de corriente arriba a corriente abajo, a lo largo de la
direccion de flujo del gas. Especificamente, tal como se ilustra en las FIGURAS 9 y 10, el paso EGR 52b dispuesto
corriente abajo se extiende oblicuamente hacia arriba y hacia delante a lo largo de la parte izquierda del cuerpo 10 de
motor, y gira sustancialmente hacia delante. El extremo dispuesto corriente arriba (extremo posterior) del paso EGR 52b
dispuesto corriente abajo esta conectado al extremo dispuesto corriente abajo del refrigerador EGR 53, tal como se ha
descrito anteriormente. Por otro lado, el extremo dispuesto corriente abajo (extremo frontal) del paso EGR 52b dispuesto
corriente abajo esta conectado a una parte posterior del paso 30 de admisién.

(Configuracion relacionada con una colisién del vehiculo a motor)

Tal como se muestra en la FIGURA 1, cuando el motor 1 estd montado en la parte frontal de la carroceria del vehiculo, al
menos parte del paso 50 de escape esta dispuesta en una parte posterior del compartimento R de motor. En este caso, si
el motor es un motor de escape posterior, en particular, el dispositivo GPF 73 conectado al paso 50 de escape también
esta dispuesto en la parte posterior del compartimento R de motor.

Por otro lado, tal como se ha descrito anteriormente, el paso EGR 52 se ramifica desde el paso 50 de escape corriente
abajo del dispositivo GPF 73. Por lo tanto, la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 queda
dispuesta junto al extremo posterior del compartimento R de motor, ya que el dispositivo GPF 73 esta dispuesto en la parte
posterior del compartimento de motor, tal como se muestra en la FIGURA 8 y otros dibujos. Por lo tanto, la parte 52c de
extremo dispuesta corriente arriba queda junto a una estructura de vehiculo que incluye el salpicadero 103 (en particular,
la parte T de tunel del salpicadero).

Segun otra posible configuracién, el dispositivo GPF 73 puede insertarse en la parte T de tanel del salpicadero 103,
juntamente con la parte 71c de suministro. No obstante, cuando se adopta una configuracién de este tipo, la dimension de
un paso del motor 1 al dispositivo GPF 73 es alargada en la direccion longitudinal del vehiculo, lo que no resulta preferible
en términos de reduccién del tamafio del motor 1.

En afos recientes, cuando se realiza una elaboracion de la configuracion del motor para reducir el tamafio del motor, por
ejemplo, es necesario disponer el paso EGR 52 lo mas lejos posible de la estructura del vehiculo.

En cambio, tal como se muestra en las FIGURAS 12 y 13, el sistema 70 de purificacion de escape que aloja el dispositivo
GPF 73 esta dispuesto frente a la parte T de tlnel para extenderse hacia la parte T de tlnel, sin su insercién en la parte T
de tunel. Esto permite acortar la dimension en la direccién longitudinal del vehiculo y, por extension, permite reducir el
tamano del motor 1.

Tal como se muestra en la FIGURA 11, la parte T de tunel esté generalmente formada por la superficie 103a de techo que
se proyecta hacia arriba. Por lo tanto, tal como se muestra en la FIGURA 12, conectar el paso EGR 52 a la mitad inferior
de la carcasa 71 del sistema 70 de purificacion de escape puede hacer que la parte 52c de extremo dispuesta corriente
arriba esté mas separada de la superficie 103a de techo en comparacion con el caso en el que el paso EGR 52 esta
conectado a la mitad superior de la carcasa 71, por ejemplo. Esto puede bloquear la aproximacién de la parte 52c de
extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 a la superficie 103a de techo de la parte T de tunel.

De esta manera, es posible reducir el tamafo del motor 1, y el paso EGR 52 y la estructura del vehiculo pueden
disponerse separados entre si.
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Ademas, tal como se muestra en la FIGURA 12, segun una vista desde el lateral del vehiculo, la parte 52¢ de extremo
dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 esta dispuesta debajo del extremo superior de la parte inclinada 103b. Por lo
tanto, la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 esta dispuesta frente a la parte inclinada 103b.
Teniendo en cuenta la inclinacién hacia atras de la parte inclinada 103b, la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba
del paso EGR 52 puede estar dispuesta separada del salpicadero 103 segun el angulo de inclinacion.

Tal como se muestra en la FIGURA 11, la parte 52¢ de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 esta dispuesta
para su solapamiento con la parte T de tunel segun una vista desde el lado posterior del vehiculo. En esta disposicién, si el
motor 1 se mueve inmediatamente hacia atras después de una colisién del vehiculo, por ejemplo, la parte 52¢ de extremo
dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 va hacia atras para encajar en la parte T de tunel.

Ademas, tal como se muestra en la FIGURA 13, proyectar la parte 71c de suministro en una direccién en alejamiento con
respecto al salpicadero 103 permite ventajosamente disponer la parte 71c de suministro separada del salpicadero 103 vy,
por extensién, de la superficie de pared interior de la parte T de tinel.

Ademas, tal como se muestra en la FIGURA 13, la parte 71c de suministro esta configurada para proyectarse hacia la
izquierda en la direccién de anchura de vehiculo. En este caso, por ejemplo, si la parte 71c de suministro se proyecta hacia
arriba en la direccion de altura de vehiculo, la parte 71c de suministro queda dispuesta junto a la superficie 103a de techo
descrita anteriormente, es decir, se proyecta en una direccion hacia el salpicadero 103, lo que resulta inconveniente.

Por otro lado, si la parte 71c de suministro se proyecta hacia abajo en la direccion de altura de vehiculo, la parte 71c de
suministro esta separada del salpicadero 103, y también de la superficie 103a de techo. En este caso, no obstante, la
humedad contenida en el gas quemado se acumula en el extremo inferior de la parte 71¢ de suministro. Esta configuracion
también resulta inconveniente, ya que la humedad contiene componentes que provocan la corrosién de metales, tales
como &cido sulfarico.

La parte 71c de suministro puede configurarse para proyectarse hacia atras en la direccién longitudinal del vehiculo. No
obstante, esta configuracién puede disponer la parte 71c de suministro mas cerca del salpicadero 103. Ademas, la
distancia entre la parte 71c de suministro y el paso EGR 52 aumenta en la direccion longitudinal del vehiculo, lo que
resulta inconveniente también desde el punto de vista de la reduccién del tamario del motor 1.

En otra configuracion, la parte 71c de suministro puede estar configurada para proyectarse hacia delante en la direccion
longitudinal del vehiculo. No obstante, esta configuracion puede aumentar la curvatura de un paso de la carcasa 71 a la
parte 71c de suministro, dependiendo de la forma de la carcasa 71 en donde esta alojado el dispositivo GPF 73. Esto
puede resultar inconveniente desde el punto de vista de la reduccion de una resistencia de trayectoria de flujo.

Por lo tanto, tal como se muestra en la FIGURA 13, proyectar la parte 71c de suministro hacia la izquierda en la direccion
de anchura de vehiculo puede bloquear la aproximacién de la parte 71c de suministro al salpicadero 103 sin provocar los
inconvenientes mencionados anteriormente.

Ademas, si la parte 71c de suministro se proyecta hacia la izquierda, la parte 71c de suministro esta dispuesta de manera
opuesta (es decir a la izquierda) con respecto a la unidad B de freno, con la carcasa 71 dispuesta entre las mismas, tal
como se muestra en la FIGURA 1.

Ademas, tal como se muestra en la FIGURA 8, la parte 71c¢ de suministro y una parte (seccién de paso) de la parte 71a de
barra en correspondencia con la seccion 15 estan dispuestas para enfrentarse entre si en la seccion mostrada en la
FIGURA 8. En esta disposicion, el gas puede ser guiado mas suavemente de la parte de paso a la parte 71c de suministro,
en comparacion con la configuracién en donde la parte 71¢ de suministro y la parte de paso estan dispuestas ambas en el
lado derecho. Esto permite reducir el deterioro de la resistencia de trayectoria de flujo en la mayor medida de lo posible,
manteniendo al mismo tiempo la parte 71c¢ de suministro y el salpicadero 103 separados entre si.

Asimismo, tal como se muestra en la FIGURA 13, el sistema 70 de purificacién de escape dispuesto a la derecha en la
direccién de anchura de vehiculo puede asegurar la presencia de un espacio en el lado izquierdo del sistema 70 de
purificacion de escape. Esto resulta ventajoso para bloquear la aproximacion del sistema 70 de purificacion de escape a la
estructura del vehiculo, incluyendo el salpicadero 103.

<<Otras realizaciones>>

En la anterior realizacién, se ha descrito un motor de cuatro cilindros en linea a titulo de ejemplo, aunque la presente
descripcion no se limita a lo anteriormente descrito. Por ejemplo, el motor puede ser un motor de seis cilindros en linea.
Ademas, la forma del colector 60 de escape puede cambiar adecuadamente dependiendo del nimero de cilindros.

En la anterior realizacién, la parte 52c de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR 52 esta dispuesta para su
solapamiento con la parte T de tdnel segln una vista desde el lado posterior del vehiculo. No obstante, la parte 52c de
extremo dispuesta corriente arriba puede estar dispuesta para su solapamiento con la parte T de tnel segin una vista
desde el lado frontal del vehiculo. Incluso en esta disposicién, es posible obtener las ventajas descritas anteriormente.
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Descripcién de caracteres de referencia

Motor

Cilindro

Culata de cilindros

Orificio de escape

Paso de admisién

Paso de escape

Paso EGR

Parte de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR
Colector de escape

Paso de ramificacion

Parte de union

Sistema de purificacién de escape (Purificador de escape)
Carcasa

Parte de suministro

Dispositivo GPF (Unidad de purificacion)
Vehiculo a motor (Vehiculo)

Salpicadero (Pared separadora)
Superficie de techo

Parte inclinada

Unidad de freno

Compartimento de motor

Parte de tanel
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REIVINDICACIONES
1. Vehiculo (100) a motor, que comprende:

un motor (1) de vehiculo;
un purificador (70) de escape que aloja una unidad (73) de purificacién que purifica gas de escape;

y

un paso EGR (52) conectado a una parte del purificador (70) de escape dispuesta corriente abajo de la unidad (73)
de purificacion, y estando montado el motor (1) de vehiculo en un compartimento (R) de motor definido en una
parte frontal de la carroceria de un vehiculo, en donde

el purificador (70) de escape esta dispuesto hacia delante con respecto a una pared separadora (103) en una
direccién longitudinal del vehiculo (100) a motor, y se extiende hacia una parte (T) de tinel que se extiende hacia
atras desde la pared separadora (103) en la direccién longitudinal del vehiculo (100) a motor, definiendo la pared
separadora (103) una parte posterior del compartimento (R) de motor, y

una parte (52c) de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR (52) esta conectada a una parte inferior del
purificador (70) de escape en una direccion vertical del vehiculo (100) a motor,

el purificador (70) de escape esta conectado a una culata (14) de cilindros a través de un colector (60) de escape,

el colector (60) de escape incluye pasos (61) de ramificacion, estando conectado cada uno de los mismos a uno de
los cilindros (11) asociado a través de un orificio de escape de la culata (14) de cilindros, y una parte (62) de unién
en donde los pasos (61) de ramificacién coinciden entre si para su conexion al purificador (70) de escape,

la parte (62) de unién esta dispuesta en un lado en una direccion de bancada de cilindros de los pasos (61) de
ramificacion, y se extiende hacia abajo en ese lado,

el purificador (70) de escape esta dispuesto en el otro lado en la direccion de bancada de cilindros con respecto a
una parte de extremo inferior de la parte (62) de unién,

el purificador (70) de escape incluye una carcasa (71) configurada para alojar la unidad (73) de purificacion,

la carcasa (71) es un tubo sustancialmente en forma de L dispuesto con su barra horizontal extendiéndose a lo
largo de una direccion de anchura de vehiculo y un vastago vertical extendiéndose hacia el lado posterior del
vehiculo (100) a motor, y

la carcasa (71) tiene una parte (71a) de barra en correspondencia con la barra horizontal de la forma de L y
conectada directamente a un extremo dispuesto corriente abajo del punto (62) de unién,

caracterizado por que

cuando la parte (71a) de barra esta dividida en dos secciones (14, I5) alineadas en la direccion de bancada de
cilindros, una parte (I5) dispuesta corriente arriba de las secciones junto a un extremo en la direccién de bancada
de cilindros esta alineada verticalmente con partes (12) de los pasos (61) de ramificacién curvadas para sobresalir
hacia abajo,

cuando la parte (71a) de barra esta dividida en dos secciones (14, I5) alineadas en la direccion de bancada de
cilindros, una parte (14) dispuesta corriente abajo de las secciones junto al otro extremo en la direccién de bancada
de cilindros esta alineada verticalmente con partes (I11) de los pasos (61) de ramificacién curvadas para sobresalir
hacia abajo.

2. Vehiculo (100) a motor segun la reivindicacion 1, en donde

la pared separadora (103) tiene una parte inclinada que se inclina hacia abajo, hacia un lado posterior en la
direccién longitudinal del vehiculo (100) a motor,

la parte (52c) de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR (52) esta conectada a una parte de extremo
posterior del purificador (70) de escape en la direccion longitudinal del vehiculo (100) a motor, y

la parte (52c) de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR (52) esta dispuesta debajo de un extremo
superior de la parte inclinada en una direccion de altura de vehiculo segin una vista desde el lado del vehiculo
(100) a motor.

3. Vehiculo (100) a motor segun la reivindicacion 1 6 2, en donde
la parte (52c) de extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR (52) esta dispuesta para su solapamiento con la parte
(T) de tanel segln una vista desde el lado frontal o el lado posterior del vehiculo (100) a motor.

4. Vehiculo (100) a motor segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde

el purificador (70) de escape esta dotado de una parte (71c) de suministro a la que esta conectada la parte (52c) de
extremo dispuesta corriente arriba del paso EGR (52), y
la parte (71c) de suministro se proyecta hacia fuera en una direccion de anchura de vehiculo.

5. Vehiculo (100) a motor segun la reivindicacion 4, en donde

la parte (71c) de suministro se proyecta de manera opuesta en la direccion de anchura de vehiculo hacia una parte
de paso del purificador (70) de escape dispuesta corriente arriba de la unidad (73) de purificacién, y

la parte de paso y la parte (71c) de suministro guian ambas gas de un lado hacia el otro lado en la direccion de
anchura de vehiculo.
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