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Vynélez se tykd zptsobu vyroby brusnych
materidlli s pojivem z umélé pryskyfice.
Uplatnénim vyrobniho postupu podle vyné-
lezu je moZno brusné materidly vyrébét
zjednoduSenou vyrobni technologii a o lepsi
jakosti. Vynélez se déle tyka zafizeni k pro-
vadéni tohoto vyrobniho postupu.

Na pojiva brusnych materidlii jsou kla-
deny vysoké poZadavky, které uréuji vlast-
nosti pojiva a prakticky také jakost koneg-
ného vyrobku, tj. brusného materialu. Ule-
lem pojiva je upevnéni brusnych &astic na
nosi¢ tak, aby se tyto plisobenim mecha-
nického namédhéni a vyvinu tepla, vznikaji-
cich p¥i brouseni, z nosife neuvoliiovaly.

P¥i vyrob& ohebnych brusnych materidli
je navinuty nosi¢ (papir, platno) odvijen a
vhodnym nané8ecim zarizenim je na né&j na-
nédsena prvni vrstva pojiva. Pak se na po-
vrch nosife — potaZeny vrstvou tekutého
pojiva — mechanicky, elektrostaticky nebo
pneumaticky, nasypdvaji brusné &astice, ja-
ko mapiiklad korund, karbid kifemidity, kys-
li¢nik kfemicity nebo sklo. Po nasypdni brus-
nych Castic se provede pFedsuSeni, aby se
v priibéhu nandseni druhé vrstvy pojiva ne-
mohly brusné Céastice pohybovat. SloZeni
‘druhé vrstvy pojiva mlZe byt stejné jako
sloZeni vrstvy prvni, maZe vSak také byt
odlisné. Po naneseni druhé vrstvy pojiva
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néasleduje pak suSeuni, to je kone€né vytvrze-
ni. Vytvrzenim pojiva jsou brusné &astice
definitivng prichyceny k nosi¢i. Nosny ma-
teridl, opatfeny tenkou vrstvou k nému pfi-
chycenych brusnych tastic, je pak navijen
a podle acelu jeho pouZiti stfihdn na listy
nebo na pasy.

Jednim z nejvétSich problémd p¥i vyrobé
ohebnych brusnych materidlft podle popsa-
ného znamého vyrobniho postupu je pfed-
suSovani, respektive konetné vytvrzovéani
pojiva. Z divodu vysckych a mnohostran-
nych poZadavki, vyplyvajicich z tufelu po-
uZiti brusného materidlu, je moZno pouZit
pouze vysoce jakostnich, netermoplastickych
pojiv, jako napiiklad klihovky, vysychavych
olejd nebo termosetovych umélych prysky-
Fic. PFi suSeni, resp. tepelném zpracovani
takovych pojiv, je jednak nutno odstranit
pouZité rozpoustédlo a jednak musi pro vy-
tvrzeni pojiva prob&hnout Fada chemickych
reakci, coZ se netykd pouze klihovky. Caso-
vé trvani prib&hu téchto chemickych reak-
ci je zavislé na tlouStce a na chemickych
vlastnostech nanesené vrstvy pojiva, pri-
tem? obecnd vytvari tato féze vyrobniho
procesu vyrobni tsek o nejniZ8i kapacité a
zaprigifiuje podstatné zvySeni vyrobnich né-
kladd.

Jednou omezovaci plochou vrstvy pojiva
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ohebnych brusnych materidld je vétSinou
porézni povrch nosife, druhou omezovaci
plochou vzduch. Brusné &dastice, majici pri-
‘mdr v rozmezi 0,01 aZ 2 mm, jsou v pojivu
uloZeny jako hruba disperzni faze tak, Ze
asi jedna tfetina brusného zrna z pojiva vy-
¢niva.

Podle toho je tloustka vrstvy pojiva urco-
védna primérem pouZitych brusnych &éstic.
Pomérn& tlusta vrstva pojiva musi byt z te-
kutého stavu prevedena do pevného stavu
tak, aby jak uvnit¥ vrstvy pojiva, tak i na
rozhrani pojiva a brusnych &&stic i na roz-
hrani pojiva a nosife vznikala pouze mini-
malni pnuti.

KdyZ v diisledku nevhodného prib&hu su-
Sictho procésu vzrostou pnuti na jednotli-
vych rozhranich, vytvofi se v pojivu &etné
trhliny, jejichZ podet po skon€eni vyrobniho
procesu déle vzristd bez vnéjSiho mechanic-
kého plsobeni. Je ziejmé, Ze vznikem téch-
to trhlin se brusné &astice ve vrstv& pojiva
uvoliiuji a p¥ pouZiti takového brusného
materidlu z néj snadno vypadavaiji.

Vzniku vnit¥nich pnuti p¥i suSeni je moZ-

no zabrénit, dodrZi-li se pFesné optimalni
teplota, dand fyzik4lnimi vlastnostmi poji-
va, jakoZ i pfislu§ny Cas suSeni. Z divodu
koliségni, vyskytujicich se v jakosti pojiva,
neni v8ak obecné& vyroba hotovych vyrobki
o stéle stejné jakosti moZné ani tehdy, jsou-
-1i co nejpetlivéji dodrZovany technologické
vyrobni parametry.

Su8eni a vytvrzovdni pojiva pFi vyrobd
brusnych materialii vyZaduje tudiZ rozmérné
sudici zafizeni. Obecn& se tu pouZiva vel-
kych zédvésnych suSicich zafizeni, do nichZ
je moZno pfi stfedni vyrobni kapacité vloZit
péds brusného materidlu o délce 5 aZ 20 km.
Potfebny suSici objem mtZe pFitom napii-
klad kolisat v rozmezi 3000 aZ 12000 m3.
Také spotfeba tepla v takovém rozmé&érném
suicim zafizeni je mimofadné vysokd, pro-
toZe suSeni v ném probihd vétSinou pFi tep-
loté 80 aZ 160 °C.

Jako pojiva prichézeji v tivahu kromé kli-
hovky je3t& fenoplasty, aminoplasty, alky-
dové pryskyfice a olejové laky.

Jako pojiv se pFi vyrob& ohebnych brus-
nych materidll pouZivd d&asto fenoplastd,
které musi byt suSeny a vytvrzovany pii tep-
loté 80 aZ 130°C po dobu 6 aZ 16 hodin.
DodrZeni diagramu zavislosti ¢asu na teploté
je tu zvlaSt daleZité, protoZe jinak se ziska
kFehkd a bublinatd vrstva pojiva a jeji vaz-
nost nedosdhne poZadované miry. P¥i suSeni
vznikaji formaldehyd a fenolové vypary, je-
jichZ odvadéni, resp. zneSkodnéni vyZaduje
dalsi vedlejsi néaklady.

Pro zkrdceni dlouhé doby tepelného zpra-
covani fenoplastli bylo navrZeno, aby ma-
teridl zpracovany s pouZitim fenoplastového
pojiva byl v zdv&sném suSicim zafizeni pou-
ze vysuSen, po dosaZeni B-fdze kondenzace
preruSena a kondenzace umélé pryskyfice
aZ do C-fdze pak dokonfena po navinuti
materidlu v pecich, vhodnych pro uklddéani
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svitk@i. V téchto pecich vSak v dfisledku ne-
rovnomérného ohfivani probihd také nerov-
nomérnd Kkondenzace umé&lé pryskyfice,
¢imZ je vaznost brusnych &astic na riznych
¢astech svitku znatné rozdilnd.

Krom& popsanych nedostatkdl pfi vyrobé
brusnych materidld vdzanych fenoplasty ma
také nedostatky jejich pouZiti: jsou krehké,
v prifezu pojiva nepoddajné a se sklonem
k 1&dméani a nemiZe jich tudiZ byt pouZito
u Fady brousicich praci, piiemZ jsou skla-
dovatelné bez ztrdty na jakosti pouze po
dobu 5 aZ 6 tydnt.

Pro vyhnuti se nedostatk@im fenoplastl ja-
ko pojiva bylo také navrZeno pouZivat jako
pojiva aminoplastovjch piredkondenzati.
Aminoplastové predkondenzaty vyZaduji
pouze 1- aZ 2hodinové tepelné zpracovéani
pri teploté 40 aZ 80 °C, avSak s jejich po-
uZitim je moZno vyrdbé&t pouze brusné ma-
teridly s malou pojivosti, tak asi pro ucely
dievozpracujiciho primyslu. Spotrebu tep-
la pfi sudeni je sice moZno sniZit pridanim
katalyzatorfi, av8ak pak probihd vytvrzova-
ni materidlu pojiva tak rychle, Ze je moZno
vyrdb&t brusny materidl v maximalnich dav-
kédch jen 10 aZ 20 kg. ‘

U brusnych material@, urenych pro brou-
Seni za mokra, je kromé toho kladen poZa-
davek, Ze pouZité pojivo musi byt vodot8s-
né. Pro tento tcel jsou vhodné na priklad
vysychavé oleje nebo vysychavymi oleji mo-
difikované alkydové pryskyrice. PFili§ vyso-
kym obhsahem vysychavych olejii v pojivu
jako In&ny olej, dievny olej je v3ak ztéZové-
no sudeni pojiva, protoZe pii p¥ili§ rychlém
suSeni miZe plsobenim reak¢niho tepla do-
jit ke vzniceni brusného materidlu. Pojivost
a obrusnost vysychavymi oleji maodifikova-
nych alkydovych pryskyfic jsou primérné,
jejich tepelné zpracovani vyZaduje dobu 2
aZ 8 hodin, tj. i zde jsou nutné velkd suSici
zafizeni. Takto vyrobeny brusny material je
zv14§t citlivy na prehiéati, protoZe u néj do-
chdzi k nevyhnutelnému zkfehnuti pojiva,
nateZ pak v disledku tohoto zkiFehnuti mo-
hou brusné ¢4stice plisobenim zahféati, k né-
muZ dochazi p¥i brouseni na sucho, vypada-
vat.

Podle US patentového spisu €. 3089763
je kryci vrstva brusného papiru provadéna
z formaldehydovych pryskyfic katalyzova-
nych aminy, s pfiddnim 10 aZ 25 04 hmot-
nostnich pFedkondenzatu ethylenoxidu, pro-
pylenoxidu a propylenglykolu. PouZité po-
jivo, obsahujici epoxidovou prysky¥Fici, vy-
Zaduje v8ak dlouhé tepelné zpracovéni, 2 a¥
20 hodin pfi teploté 74 aZ 211 °C.

Podle némeckého patentového spisu &islo
1111 386 je k epoxidové pryskyfFici pfiddvan
reakéni produkt dimernich a trimernich
mastnych kyselin s alifatickymi polyalkoho-
ly a takto ziskané laky schnou pak pri nor-
malni teploté prostiedi. Konetné vytvrzové-
ni probih4 pak asi jeden tyden. Toto vytvr-
zovani je sice moZno zvySenim teploty
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urychlit, av3ak je obtiZné vyhnout se pii
tom zkiFehnuti pojiva i p#i pe€livém dodrZe-
ni technologie suSeni. Kromé toho je tento
pouZity lak dvojsloZkovy lak, u néhoZ doba
zpracovéani po smiseni jeho obou sloZek ini
také nékolik hodin.

Déale je také znédmo, Ze se pro impregna-
ci nosife brusného materidlu pouZiva epo-
xidovych pryskyfic. Podle britského paten-
tového spisu &. 861405 se pro impregnaci
nosi¢ti brusného materidlu pouZiva epoxido-
vych pryskyfic ve smési s terpolymery sty-
renu, butadienu a akrylonitrilu. Podle US
patentu €. 3 401 491 jsou brusné Gastice, smi-
‘S8ené s pojivem na ka$i, fixovdny na vldkna
netkanych textilif pojivem tvofenym poly-
amid-polyesterem epoxidové pryskyfice.

Podle US patentového spisu & 3466 814
se na platény nosi¢ nanese mezivrstva z epo-
xidové pryskyfice, aromatickych diamind a
esteril epoxidové mastné kyseliny a na tuto
mezivrstvu se pak nanese vrstva pojiva z fe-
nolové pryskyfice. Ob& tato pojiva nevytva-
feji pri normAlni teplot8 prostiedi homogen-
ni smeés, proCeZ je tento v§robni postup rea-
lizovatelny pouze jako vicestupiiovy.

Pfi daném stavu techniky jsou tudiZ pouZi-
vana pojiva, vyZadujici dlouhé Casy tepel-
ného zpracovdni a sestdvajici z né#kolika
sloZek, nebo epoxidové pryskytice, vyZadu-
jici po pfimiseni jedné sloZky rychlé zpra-
covani, nebo soustavy pojiv ze vzdjemné& ne-
smisitelnych sloZek, ¢imZ je vyroba brus-
nych materidld z jiZ uvedenych davodid ne-
pFiznivé ovliviiovana.

Ukolem tohoto vynélezu je zjednodusdeni
vyrobni technologie, pouZivané v soucasné
dob& pfFi vyrob& ohebnych brusnych mate-
riald, a to zejména odstrandnim nevyhod
vyplyvajicich z dlouhé doby su$eni a tepel-
ného zpracovéni, a kromé& toho také zlep3e-
ni jakosti vyrobenych brusnych materiald.

Tento tkol je vyFeSen zplscbem vyroby
brusnych materidlt s pojivem z umélé prys-
kyfice, jehoZ podstatou je, Ze brusné &astice
se na pFipadné& predem zpracovany nosi¢ fi-
xujl alespori v jedné vrstvé, pfiCemZ mezi
nanasenim jednotlivfch vrstev se zadle-
luje predsudeni pii teplotd& 120 aZ 300°C
v prib&hu 0,2 aZ 1 minuty, a jako pojiva se
pouZije aldehydické kondenzadni prysky¥i-
ce, obsahujici 0,1 a¥ 1,0 hmotnostnich pro-
cent etherifikovanych methylolovych skupin
a predkondenzdt z epoxidové pryskyFice,
esterifikované na 30 hmotnostnich pro-
cent kyselinami monokarboxylovymi, obsa-
hujicimi 6 aZ 18 atom@ uhliku, a z pop¥ipa-
d& Kkyselych polyesterfi, ziskanych chemic-
kou reakci polykarboxylovych kyselin s po-
lyalkoholy, esterifikovanymi aZ na jednu
tFetinu monokarboxylovymi kyselinami, ob-
sahujicimi 6 aZ 18 atomd uhliku, prifemZ
hmotnostni pomér mezi epoxidovou prysky-
Fici a kyselym polyesterem v piedkondenza-
tu €inf 1:3 aZ 3:1, a ktera je ve formé roz-
toku v organickém rozpoustédle, nafeZ se
nanesend vrstva pojiva tepeln& zpracuje, po-

pripadé vytvrdi v pribéhu 0,2 aZ 5 minut
pri teploté 150 aZ 400 °C.

Podstatou vyndlezu také je, Ze piipravné
zpracovani nosie je provedeno smési umé-
Iych pryskyfic, pouZitych jako pojivo.

Podstatou vyndlezu déle je, Ze jako prvni

vrstva se na nosi¢ nanese glutinové lepidlo

nebo smés pojiva s obsahem glutinového
lepidla.

Podstatou zafizeni k provadéni zplisobu
podle vynélezu je, Ze sestdvd z odvijeciho
hiidele slouZiciho pro odvijeni materidlu
nosiCe, z nandSeciho zafizeni s impregnad-
nim vélcem slouZiciho pro impregnaci ma-
terialu nosife a pro nandSeni vrstvy pojiva,
dale pak ze zarizeni pro posypavani brus-
nymi -€asticemi umisténého za mnanaSecim
zafizenim, z rovinného suSiciho zafizeni s
vefukovacim otvorem a s odsdvacim otvo-
rem a z navijeciho zafizeni pro navijeni
zpracovaného brusného materidlu, umisté-
ného za rovinnym su$icim zafizenim a nava-
zujiciho na chladici véalec.

Podstatou zafizeni rovnéZ je, Ze rovinné
su8ici zafizeni je rozdé€leno na dvé C&ésti, a
to na predsouSeci Cast a na &Cast urfenou
pro vytvrzovéani pojiva a Ze mezi témito dvg-
ma Castmi je uspofdddno nandSeci za¥izeni
slouZici pro namdSeni druhé vrstvy pojiva.

Brusny materidl, vyrobeny zplsobem po-
dle vynélezu a na vyrobnim zafizeni uspo-
Fddaném mpodle tohoto vyndlezu, vykazuje
v porovndni se zndmymi vyrobky tohoto
druhu vy38S81 pruZnost, pojivost, setrvalou
tepelnou stdlost a vodovzdornost. Timto vy-
robnim postupem je moZno vyrdbét brusné
materidly jak pro suché, tak i pro mokré
brouSeni. Tento vynédlez vychéazi z poznatku,
Ze kombinace pojiva, pouZitd ve smyslu to-
hoto vynélezu, mé nejen mimofddné piizni-
vou, kratkou dobu suSeni, ale kromé& toho
pri dodrZeni urcitych pomérd v mnoZstvi
sloZek pojidla prekvapivé vyhovuje Klade-
nym mnohostrannym poZadavkm. Kombi-
nace umélych pryskyfic, vytvrzenych pii
vysoké teplotd, v priibéhu velmi kréatké do-
by suSeni nezkfehne, ¢imZ je moZno jakost
takto vyrobenych brusnych materidli zlep-
8it v porovnéani se zndmymi vyrobky tohoto
druhu. Kromé zlepSeni jakosti je pfi pouZi-

t1 vysoké vytvrzovaci teploty a pii kratkée

dobé& vytvrzovani také moZno zjednodusit su-
8ici zafizeni, tvof¥ici p¥i vyrob& brusnych
materidld mormdalné nejuzsi vyrobni profil,
resp. predstavujici nejvétsi investici ze sou-
pravy vyrobntho zaiizeni, tj. misto velkého
zdvésného suliciho zafizeni pouZit mnohem
mensiho rovinného suSiciho zafizeni.

Jako pojiva pouZivané hmoty jsou pomér-
né snadno pristupné. Poznatek, Ze pro vy-
robu ohebnych brusnych materidld je moz-
no uspésné pouZit kombinaci pojiv, je pre-
kvapujici, protoZe napfiklad v oblasti izo-
la¢nich lakfi, barev a nétérovych hmot ne-
jsou na laky z umélych pryskyfric kladeny
tak vysoké poZadavky.

Pii zpracovavani vyrobniho postupu po-
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dle tohoto vyndlezu byly jako pojivo pro-
zkoumény také alkydové pryskyfice, alber-
tolem modifikované, anebo vysychavymi ole-
ji plastifikované alkydové pryskyfice, ole-
jové laky a vysychavé oleje. Pii pouZiti po-
jiv, resp. jejich kombinaci, znamych pro
pouZiti pro tento tGdel, nebylo vS8ak moZno
zkrétit dobu suSeni, resp. tepelného zpraco-
vé&ni, protoZe p¥i zkrdceni doby suSeni bylo
nutno pouZit vy38i neZ optimélni teploty,
¢imZ se nedocililo uspokojivé fixace brus-
nych ¢4stic na nosic.

Kombinace umélych pryskyfFic, pouZita ve
smyslu tohoto vynédlezu, sestdvd z téchto
sloZek:

Epoxidova pryskyflice je vyrobek ziskany
z difenold a polyfenold jejich alkalickou
kondenzaci s epichlorhydrinem nebo di-
chlorhydrinem s epoxidovym ekvivalentem
170 aZ 4000, ktery je pak dlelné esterifiko-
van na aZ 30 % hmotnostnich kyselinami
monokarboxylovymi, obsahujicimi 6 aZ 18
atomt uhliku.

Kyselé polyestery jsou vytvareny esteri-
fikaci alifatickych, hydroaromatickych ne-
bo aromatickych polyalkoholli, pfipadné&
parcidlnich estertt t&chto polyalkohold, vy-
tvofenych alifatickymi kyselinami monokar-
boxylovymi, obsahujicimi 6 aZ 18 atomil
uhliku. Esterifikace se provadi alifaticky-
mi, hydroaromatickymi nebo aromatickymi
kyselinami dikarboxylovymi p¥i teplot& 170
aZ 270°C. Kyseliny dikarboxylové se pouZi-
va telnd s molarnim prebytkem 0,5.

Aldehydickd kondenzafni pryskyfice je
derivat kondenzatnich pryskyfic — typu
melamin-formaldehyd, karbamidformalde-
hyd, polykondenzéat fenol-fenolhomolog, fe-
nolformaldehyd, xylol-formaldehyd etherifi-
kovany alifatickym alkoholem.

Pro vyrobu kombinace umé&lych pryskyric
pouZité ve vyrobnim postupu podle tohoto
vynédlezu, se k epoxidové pryskyrici prida-
va Kysely polyester pfi teploté 120 aZ 180 °C
v atmosféfe inertniho plynu. Tato smeés se
nechd pii uvedené teploté pfedkondenzo-
vat po dobu 15 aZ 125 minut. Pfedkonden-
z&t se pak rozpusti ve vhodném rozpoudtg-
dle, pfida se aldehydickd kondenzaéni prys-
kyfFice, smés se promisi do homogenniho sta-
vu a pak se jeji vazkost upravi rozpousté-
dlem na poZadovanou hodnotu.

P¥i vyrobnim postupu vyroby brusnych
materidld podle tohoto vynélezu se na no-
si¢ nanese jako prvni vrstva dobfe impreg-
nujici epoxidovy derivdt kyselého polyes-
teru, esterifikovany kyselinou monokarbo-
xylovou, na tuto vrstvu se pak nasypou brus-
né &4stice, nate? se na né nanese druhd
vrstva pojiva. Jako prvni vrstvy pojiva (im-
pregnacni vrstvy) je také moZno pouZit glu-
tinového lepidla nebo smési pojidia s obsa-
hem glutinového lepidla, p¥i¢emZ podle to-
hoto vynéalezu pouZitd kombinace umélych
pryskyfic se nanese jako druh& vrstva po-
jiva.

Neni pfi tom nutné, aby po naneseni prvni
vrstvy pojivo upln& vykondenzovalo, nybrZ
naopak je tcelné, kdyZ zfistane urdity podet
reaktivnich skupin, které pak vytvéieji che-
mické vazby s materidlem druhé vrstvy po-
jiva. Z toho divodu se po impregnaci, resp.
po naneseni prvnl vrstvy pojiva obvykle
provede pouze krétké piredsuSeni p¥i nizké
teploté a vulkanizace se pak necha prob&h-
nout aZ po naneseni druhé vrstvy pojiva.
Vulkanizace probiha pfi teplotdch 150 aZ
400°C v Casovém rozmezi 0,2 aZ 5 minut,
pFifemZ pii ufelné pouZité teploté 180 aZ
280 °C probé&hne v &asovém rozmezi 1 aZ 3
minut. PouZitd kombinace umélych prysky-
Fic je méné citlivd na silnéjsi kolisdni doby
a teploty vytvrzovdni, takZe i pri pripad-
nych provoznich proruchach je moZno zis-
kat brusny materidl a rovnomérné jakosti.

Prednosti vyrobniho postupu ochebnych
brusnych materidldl podle tohoto vyndlezu
je moZno shrnout takto:

Pojivo ohebnych brusnych materidld mi-
Ze pfi brouSeni kladenym poZadavkim vyho-
v8t pouze tehdy, kdyZ jednak vykazuje dob-
rou piilnavost k materidlu nosice i k povr-
chu brusnych &astic a kdyZ na druhé strané
neovliviiuje brusnou G€innost povrchu brus-
nych zrn. Tyto Casteéné si odporujici poZa-
davky jsou splnény umélymi pryskyficemi,
pouZitymi podle tohoto vynélezu.

Pojivo musi vykazovat houZevnatost a
tvrdost, aby zabrénilo pohybu brusnych
¢astic a jejich vypadavdni z vrstvy. Krom#
toho jsou v3ak Zadouci ohebnost a pruZnost,
aby pii brouseni vznikajici namé&héni v ohy-
bu byla sndSena bez vlivu na jakost brus-
ného materidlu; dale musi vykazovat odpo-
vidajici tepelnou stédlost, protoZe p¥i brouse-
ni je nutno pocitat s moZnostvi vzniku vy-
sokych mistnich teplot.

Pojivo podle tohoto vyndlezu umoZiiuje
bez podstatn&jSich zm&n v jeho sloZeni vy-
robu Sirokého sortimentu brusnych mate-
ridld a dobfe se pFitom snasi s glutinovym
lepidlem, pouvZivanym jako pojiva pii vyro-
b& brusnych materidld. DalSi pfednosti, kte-
ré je piekvapujici, je ta skutenost, Ze kon-
denzatni proces kombinace umélych prys-
kyfic je moZno Gfinn& urychlit zvySenim
teploty, aniZ by tim doSlo ke zhor3eni ja-
kosti vrstvy pojiva. Podle ziskanych zkuSe-
nost! jsou pruZnost povlaku a schopnost
pryskyrice vazat brusnd zrna u povlakd, vy-
tvofenych pFi vysSsi teplotg, dokonce zvy-
Seny.

Déle je vyhodné, Ze dand kombinace umé-
Iych pryskyfic je rozpustné i ve vysokovrou-
cich rozpoust&dlech. Tato rozpoustédla maji
pfi normdlni teploté prostfedi velmi nizké
povrchové napéti, ¢imZ nedochdzi k vyvinu
ani vybudné nebezpetnych ani zdravi Skod-
livfch vyparf z rozpoustédia.

Rozpoustédlo, odpafené v suSicim zafize-
ni, je také moZno regenerovat § vysokym
stupném G€innosti.
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Zékladnim poZadavkem na jakost brusnych
materiald je jejich dlouhd Zivotnost. U brus-
nych materidld, vyrobenych vyrobnim postu-
pem dle tohoto vyndlezu, je moZno jejich Zi-
votnost podstatné zvysit, jelikoZ pouZité po-
jivo vykazuje prekvapivé vysokou pojivost,
¢imZ je brdnéno vypadavani brusnych zrn.
Brusnost materidlu se sniZuje tim vice, ¢im
vice brusnych ¢&stic vypadne, opotiebi se
nebo se zanese. Je-li tudiZ vypadavani brus-
nych &astic zabrdnéno, znamend to soudas-
né zvyleni Zivotnosti brusného materidlu.

Pro realizaci vyrobniho postupu podle to-
hoto vynédlezu je moZno pouZit vjrobni zaii-
zeni podle tohoto vynélezu, v provedeni na-
priklad podle znézornéni na obr. 1. Jak je
z obr. 1 zFejmé, je licni strana nosice, odvi-
jeného z odvijectho za¥izeni 1 obvyklym
zplisobem potiskovdna potiskovacim zafri-
zenim 2. Pak je v nanéSecim zafizeni 3 na
rubovou stranu nosife nand3ena prvni vrst-
va pojiva. Na tuto vrstvu pojiva jsou pak z
posypévaciho zalizeni 4 nasypdvany brusné
Céstice. Jako materidlu brusnych zrn je moZ-
no pouZit pfirodniho nebo syntetického ko-
rundu, karbidu kiemigitého, kyslitniku kie-
mic¢itého, kFemene, pazourku nebo skla. Pfe-
bytek nasypanych brusnych zrn je odstra-
flovdn na vibrdtoru 5 tim, Ze licni strana
materidlu nosite je uvadéna do vibraci. V
rovinném su8icim zafizeni 6 se pak prvni
nanesend vrstva pojiva vysuSuje pfi teplo-
t8 150 aZ 250°C po dobu 1 aZ 2 minut, na-
&eZ je pAs brusného materidlu veden kolem
chladiciho véalce 9 a nakonec navijen na na-
vijeci zafizeni 10. V rovinném suSicim za¥i-
zeni 6 je mezi vefukovacim otvorem 7 a od-
sé&vacim otvorem 8 udrZovéna cirkulace hor-
kého vzduchu nebo horkych spalin. Pred
nanesenim druhé vrstvy pojiva je svitek po-
lotovaru brusného materidlu sejmut z navi-
jeciho zaifizeni 10 a znovu nasazen na od-
vijeci zafizeni 1, naceZ se na né&j v nandse-
cim zafizeni 3 nand3f druhé vrstva pojiva.
Su8eni pak probihd v rovinném suSicim za-
Fizeni 6 pri teploté 180 aZ 400°C po dobu
0,2 aZ 5 minut.

Pro vyrobu vodotésnych brusnych mate-
ridld se pouZivd materidlu nosice, ktery byl
b&Zn& zndmym zplsobem u€inén vodotés-
nym nebo je material nosi¢e zpracovan kom-
binaci umélych pryskyric podle tohoto vy-
nélezu. Pracovni operace impregnovani je
stejnd jako pracovni operace nandSeni vrst-
vy pojiva, pouze s tim rozdilem, Ze p¥i im-
pregnaci se pouZije také impregnatniho vél-
ce 11 a 3krab4ki 12.

Pro kontinudlni prab&h vyrobniho pro-
cesu podle tohoto vyndlezu je moZno pouZit
vyrobniho zafizeni podle zndzornéni na obr.
2. U tohoto provedeni je licni strana mate-
ridlu noside, odvijeného z odvijeciho zafi-
zeni 13, potiskovédna potiskovacim zaFize-
nim 14 a pak je v nanaSecim zafizeni 15 na
rubovou stranu nosife nand3ena prvni vrst-
va pojiva. Na tuto vrstvu pojiva jsou pak
Z posypdvaciho zafizeni 18 nasypavany

10

brusné Céastice, nafeZ je pds brusného mate-
ridlu veden predsouSecim zafizenim 17.
Po piedsuSeni je pak v nandSecim zafizeni
18 nanesena na pés brusného materidlu
druha vrstva pojiva a v rovinném. suSicim
zarizeni 19, majicim vyS8i tepelny vykon
neZ predsouseci zafrizeni 17, je z druhé vrst-
vy pojiva odpafovédno rozpou$tédlo a poji-
vo vytvrzovano. Dohotoveny brusny mate-
ridl je pak navijen na navijeci zaFizeni 20.

Vyrobni postup podle tohoto vynéalezu bu-
de v dal3im textu bliZe objasnén s pouZitim
pfikladd.

Priklad 1

Pro vyrobu vodovzdorného brusného pa-
piru je nosi¢ impregnovan takto: Ze 100
hmotnostnich dild epoxidové pryskyfice
(epoxidové ¢islo 0,13, teplota méknuti 88 °
Celsia) a 70 hmot. dili kyselého polyeste-
ru (vyrobeného z 5 mold kyseliny adipové
a 4 moll ethylenglykolu nebo butylengly-
kolu, &islo kyselosti 150) se pi#i teploté
120 °C v prtbéhu 1 aZ 2 hodin vytvoii ho-
mogenni tavenina a z této taveniny se pak
pFipravi 75% roztok v cyklohexanonu. K 70
hmot. dilim tohoto 75% roztoku se pFida
30 hmot. dild 50% butanolického roztoku
hexamethylalkohol-melaminu, etherifikova-
ného butylem, tato smés se promisi do ho-
mogenniho stavu a pak se zFedi methylcy-
klohexanolem na ¢tyfnasobek svého objemu.

Timto roztockem umeélé pryskyfFice se v za-
Fizeni zndzornéném na obr. 1 provede im-
pregnace papiru ze sulfdtové buniliny o
plodné hmotnosti 140 g/m? a saci vysSce 34
milimetri. Impregnovany papir se pak po
dobu 1 minuty vysuSuje v rovinném susi-
cim zafFizeni p¥i teploté 150 aZ 220°C. Vy-
suSeny papir ma plo$nou hmotnost 160 g/
/m2,

U tohoto papiru byly naméreny tyto pev-
nostni hodnoty:

pevnost za sucha

pfed impregnaci 75 N/cm
pevnost za sucha

po impregnaci 136 N/cm
pevnost za mokra

pFed impregnaci 80 N/cm.

Na takto impregnovany papirovy nosi¢
se pak jako prvni vrstva pojiva nanese ten-
to roztok umélé pryskyFice:

Ke 2 hmotovym diliim cyklohexanonového
75% roztoku jiZ uvedeného predkondenza-
tu se pfidd 1 hmotovy dil 50% butanolové-
ho roztoku methylalkohol-melaminu, ethe-
rifikovaného butylovymi skupinami. Tato
smés se promisi do homogenniho stavu a
v piipad&, Ze ma byt jako brusnych €Eastic
pouZito karbidu kiemic¢itého o zrnitosti 12,
se jesté ziedi v priblizné 20% ethylenglykol-
monoethyletheru. Pojivo a pak brusnéa zrna
karbidu kFemiditého 12 se nanesou v zari-
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zeni zndzorn&ném na obr. 1. VysuSovani se
pak provadi pii teploté 150 aZ 200 °C po do-
bu 2 minut. Suchd hmotnost naneseného
pojiva obnasi 39,6 g/m2, mnoZstvi nanesené-
ho brusného zrna 186 g/m2

Pak se ke 2 hmot. dilim cyklohexanonové-
ho 759, roztoku piedkondenzatu pfFidaji 3
hmotové dily 50% butanolového roztoku he-
xamethylalkohol-melaminu, etherifikova-
ného butylovymi skupinami, tato smés se
promisi do homogenniho stavu a pak se
ziedf asi tfetinou ethylenglykolmonoethyl-
etheru.

Tato druhd vrstva pojiva se pak nanese
a vysusi ve stejném zafizeni jako vrstva prv-
ni. VysuSovani se pak provadi pfi teplot&
200 aZ 280 °C po dobu 2 minut.

Mno¥stvi druhé nanesené vrstvy pojiva
obnési 15,4 g/m2  Vlastnosti hotoveného
brusného papiru se pak porovnaji s vlast-
nostmi vodovzdorného brusného papiru, vy-

Vysledky mokré obruSovaci zkousky:

12

robeného s pouZitim brusného zrna téZe ja-
kosti, u néhoZ bylo jako prvni vrstvy poji-
va pouZito zlaté fermeZe a jako druhé vrst-
vy pojiva alkydové pryskyfrice, modifikované
albertolem.

P¥i obrudovaci zkouSce byly obé&ma témi-
to brusnymi papiry obruSovédny ocelové zku-
gebni tyfinky o priméru 30 mm, k ¢emuZ
bylo pouZito obruSovaciho stroje typu FAKI.
U tohoto obruSovaciho stroje bylo pouZito
otdek kotoufe 134 ot/min, pFifemZ stfed
zkuSebni ocelové tyéinky opisoval Kkolem
osy kotou€e kruZnici o priméru 75 mm.
Ocelovd zkuSebni tyCinka se pfitom sou-
tasné otadela rychlosti 1000 ot/min. V pri-
b&hu obruSovani byla zkuSebni tyfinka sta-
le zkra&pé&na vodou. Ohebnost brusného ma-
teridlu byla zjiStovdna méfidlem tuhosti
kartonu podle Schopper-Neumana (méreni
dhlu lomu). Cim je dhel lomu v&t3i, tim je
brusny materidl ohebn&jsi.

Uhel lomu Obrus Zivotnost
‘materidlu
stupridl grami otadek
vodotésny brusny papir podle vynélezu 93 0,36 16 000
znédmy vodot&sny papir 42 0,30 2 000

Priklad 2

Jako nosife bylo pouZito za mokra pev-
ného, ohebného surového brusného papiru.
Jeho hlavni charakteristiky:

plodnd hmotnost 130 g/m?
pevnost za sucha 60 N/cm
pevnost za mokra 34 N/cm.

Brusny papir byl vyroben zplisobem po-
psanym v prikladé 1 s tim rozdilem, Ze byla
vypusténa jeho impregnace.

Na dohotoveném vodotésném brusném pa-
pife byly provedeny obruSovaci zkousSky, po-
psané v ptikladé 1, s timto vysledkem:

obrus materialu 0,74 g

Zivotnost 20 000 otacek

uhel lomu 57¢.
Pf{klad 3

Na b&¥n¢y surovy brusny papir o plo¥né
Vysledky porovnévaci zkousky:

hmotnosti 180 g/m? se ve stroji, ur€eném
pro vyrobu kliZeného brusného zboZi, nane-
se pojivo z klihovky a toto se mechanicky
posype korundem o zrnitosti 25. Po vysuSe-
ni{ se brusny materidl navine. MnoZstvi na-
nesené klihovky obnasi 41 g/m?, mnoZstvi
naneseného brusného zrna 348 g/m? Na ten-
to polotovar brusného papiru se pak v za-
Fizen! zndzornéném na obr. 1 nanese druhéd
vrstva pojiva, jejiZz sloZeni odpovidé sloZeni
uvedenému v prikladé 1. Nanesené mnoZstvi
druhé vrstvy pojiva obnéas$i 43 g/m2 SuSeni
se provad! pfi teploté 150 aZ 200 °C po dobu
2 minut.

Takto ziskany hotovy brusny papir se pak
vyzkousi obruSovaci zkou3kou, popsanou v
ptfkladé 1. Ziskané vysledky se pak porov-
najf s vysledky brusného papiru, vyrobené-
ho s pouZitim brusného zrna stejné jakosti,
av¥ak pouze s klihovou vazbou.

Uhel lomu Obrus Zivotnost
materidlu
stupnid gramii otdfek
brusny papir se zndmou klihovou vazbou 77 4,7 2 000
brusny papir s poloviéni vazbou umélou
pryskyfict 86 13,48 20 000
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Prikliad 4

P¥ teplotd 120 aZz 150 °C se spoletné roz-
tavl tyto epoxidové pryskyfice rliznych epo-
xidovych &lsel:

25 hmot. dili o epoxidovém d¢isle 0,55
25 hmot. dild o epoxidovém ¢&isle 0,25
25 hmot. dild o epoxidovém ¢isle 0,1

25 hmot. dild o epoxidovém Cc¢isle 0,03.

K této tavening se ptridd 40 hmotovych di-
11 kyselého polyesteru, pfipraveného z 3 mo-
ld kyseliny sebakové, 1 molu kyseliny hexa-
chlor-endomethylen-tetrahydroftalové, 1 mo-
Iu anhydridu kyseliny ftalové, 1 molu hexa-
methylenglykolu, 1 molu monoglyceridu ky-
seliny laurové, 1 molu pentaerythritu kyse-
liny dilaurinové a 1 molu butylenglykolu.
Tato smés se po dobu 30 minut udrZuje na
teplotd 120 a% 150°C a pak je takto ziska-
ny predkondenzat z¥ed&n na koncentraci
75% smé&si methylcyklohexanolu a tetralinu,
p¥ipravenou v poméru 1: 1.

K 60 hmotovym dilim takto pFipravené-
ho 75% roztoku piedkondenzédtu se pFida
20 hmotovych diltt 50% butanolového roz-
toku hexametylalkohol-melaminu, etherifi-
kovaného butylovymi skupinami, 10 hmoto-
vgch dilit 50% butanolového roztoku dime-
thylol-karbamidu, etherifikovaného butylo-
v¢mi skupinami a 10 hmotovych dild 50%
butanolového roztoku fenol-fenolhomolog
rezolové prysky¥ice, etherifikované butylo-
vfmi skupinami. Tato smé&s se promisi do
homogennfho stavu a v pripadé potifeby se
jejl vazkost upravi smési dekalinu a ethy-
lenglykolmonoethyletheru, pfipravenou v
poméru 1: 1.

Obég vrstvy pojiva se nanesou stejnym zpi-
sobem, jak bylo popsdno v pfikladé 1. SuSe-
n{ se nechd prob&hnout rovnéZ zpiisobem
popsanym v pitkladé 1.

P¥i obruiovaci zkouSce hotového brusné-
ho materidlu, provedené zplisobem uvede-
nym v piikladé 1, byly ziskédny tyto vysled-
ky:

obrus materiélu 0,70 g
Zivotnost 25 000 otadek
tthel lomu 78°.

Samozfejmé je moZno také kromé& impreg-
nace provést prvni nebo druhou vrstvu po-
jiva o uvedeném sloZeni. V takovém pripadé
se Zivotnost pohybuje v rozmezi 21000 aZ
23 000 ot4atek.

V tomto piikladé popsané pojivo je takeé
mo¥no pouZit jako kryci vrstvu u papird,
které byly jako prvni vrstvou pojiva opatie-
ny povlakem z klihovky. V tomto pfipadé
neni oviem impregnace surového papiru
nutné. Charakteristiky timto zp@sobem vy-
robeného brusného papiru jsou stejné jako
charakteristiky brusného papiru, vyrobené-
ho podle piikladu 3.
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Priklad 5

Epoxidovd pryskyfice epoxidového ¢&isla
0,055 se zesterifikuje 10 % hmotovymi ky-
seliny oktanové a epoxidova pryskyFice epo-
xidového &isla 0,12 se zesterifikuje 30 %
hmotovymi kyseliny linolové. Ke 100 hmoto-
vym dilim smé&si takto =ziskanych esterll
mastnych kyselin, pfipravené v poméru 1:
11, se pfidd p¥i teploté 120 aZ 170°C 55
hmotnostnich dild kyselého polyesteru, pfi-
praveného ze 3 moll kyseliny dekan-1,10-
-dikarbonové, 1 molu Kkyseliny azelaové, 1
molu kyseliny jantarové, 1 molu kyseliny
pimelové, 1 molu hexamethylenglykolu, 1
molu pentamethylenglykolu, 1 molu 4,4°-(di-
hydrodicyklohexyl}-dimethylmethanu (dicy-
klohexanolpropanu), 0,5 molu trimethylol-
propanmonooleylesteru, 1 molu 4,4'-(dioxy-
ethoxy )-difenyldimethylmethanu a 0,5 molu
1-fenoxy-propylenoxidu-(2,3). Tato reaké-
ni smds se po dobu 45 minut udrZuje na
teploté 120 aZ 170°C a pak se ziedi na 75 %
smési, pFipravenou v poméru 1:1 z ethylen-
glykolmonoethyletheru, cyklohexanonu a
tetralinu.

K 75 hmotnostnim dildm takto pFfipravené-
ho 75% roztoku se piidé 20 hmot. dild ethy-
lenglykolmonoethyletherového 50% rozto-
ku hexamethylolmelaminu, etherifikovaného
glykolem a 5 hmotovych dild s xylolem a
s ethylenglykolmonoethyletherem pFiprave-
ného 50% roztoku xylol-formaldehydové
pryskyfice. Tato smé&s se promisi na homo-
genni stav a v pfipad& potFeby se jeji vaz-
kost upravi cyklohexanolem.

Pojivem uvedeného sloZeni se ma zaFizeni
zndzorndném na obr. 1 provede impreg-
nace surového brusného papiru o plodné
véze 140 mg/m? a saci vySce 34 mm. MnoZstvi
takto nanesené vrstvy obna$i 16 g/m?. Su-

- Seni se provadi pfi teploté 150 aZ 220 °C po

dobu 1 minuty.

Ze stejného materidlu se nanese také prv-
ni vrstva pojiva a na tuto se nasype karbid
k¥emidity o zrnitosti 10. SuSeni se provede
pFi teplotd 180 aZ 250 °C po dobu 1 minuty.
MnoZstvi naneseného pojiva prvni vrstvy
pojiva obné3i 31,2 g/m?, mnoZstvi nanesené-
ho brusného zrna 190 g/m?.

Jako druh4 vrstva pojiva se nanese smés
pojiva podle pfikladu 1 v mnoZstvi 14,8 g/
/m2 a usu$i se rovndZ zplischem popsanym
v piikladé 1.

Pfi obrusovaci zkou$ce tohoto hotového
brusného papiru byly ziskany tyto hodnoty:

Zivotnost 30 000 otadek
tihel lomu 87°¢.

Stejnd obrufovaci zkou3ka byla provede-
na s vodovzdornym brusnym papirem znag-
ky ,Atlas”, o podobné velikosti €éstic brus-
ného zrna. U tohoto brusného papiru byly
zji§t&ny tyto vysledky:
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#ivotnost 28 000 otadek
ahel lomu 30°.
Priklad 6

-~Ke 100 hmotnostnim diltim esteru mastné
kyseliny epoxidové, ziskaného podle p#ikla-
du 5, se pri teplot& 120 °C pfidd 30 hmoto-
vych dild kyselého polyesteru, ziskaného
rovnéZ podle prikladu 5. Tato smés se ne-
chd po dobu 1 hodiny predkondenzovat a
pak se cyklohenonem ziedi na 75% roztok.
K 50 hmotovym dild tohoto 75% roztoku se
pfida 30 hmotovych dilti 5004 butanolového
roztoku hexametylalkohol-melaminu, ethe-

18

rifikovaného butylovymi skupinami, a 10
hmotovych dili ethylenglykolmonoethyl-
etherového 50% roztoku xylolformaldehy-
dové pryskyFice. Tato smés se promisi na
homogenni stav a pak se cyklohexanolem
upravi na vazkost 5000 aZ 6000 cP.

Brusny materidl se pak s pouZitim této
smeési jako pojiva vyrdbi stejnym zplisobem,
jak bylo popséno v pfikladg 5.

Hotovy brusny papir ma pak tyto jakost-
ni parametry:

Zivotnost 40 000 otéadek
thel lomu 30e,

PREDMET VYNALEZD

1. ZpGsob vyroby brusnych materidlét s
pojivem z umeélé pryskyfice, vyznadujici se
tim, Ze brusné Castice se na pFipadn& pfie-
dem zpracovany nosi¢ fixuji alespoii v jed-
né vrstveé, pritemZ mezi nanaSenimi jednot-
livych vrstev se zalefiuje predsuseni pfi
teploté 120 aZ 300°C v pritb&hu 0,2 aZ 1 mi-
nuty a jako pojiva se pouZije aldehydické
kondenzatni pryskyfice, obsahujici 0,1 aZ
1,0 hmotnostnich procent etherifikovanych
methylolovych skupin a predkondenzét z
epoxidové pryskyfice, esterifikované na 30
hmotnostnich procent kyselinami monokar-
boxylovymi, obsahujicimi 6 a¥ 18 atomil
uhliku a z popiipadé kyselych polyesterd,
ziskanych chemickou reakci polykarboxy-
lovych kyselin s polyalkoholy, esterifikova-
nymi aZ na jednu tfetinu monokarboxylovy-
mi Kyselinami, obsahujicimi 6 aZ 18 atomf
uhliku, pfi€emZ hmotnostni pom&r mezi epo-
xidovou pryskyfici a kyselym polyesterem
v pfedkondenzatu &ini 1:3 aZ 3:1, a ktera
je ve formé roztoku v organickém rozpous-
tédle, nafeZ se nanesend vrstva pojiva te-
pelné zpracuje, popfipadé vytvrdi v prabé-
hu 0,2 aZ 5 minut pfi teplotd 150 aZ 400 °C.

2. Zplisob vyroby podle bodu 1, vyznadu-
jici se tim, Ze pfipravné zpracovani nosite

je provedeno smési umélych pryskytic, po-
uZitych jako pojivo.

3. Zplisob vyroby podle bodu 1, vyznadu-
jici se tim, Ze jako prvni vrstva se na no-
si¢ nanese glutinové lepidlo nebo smés po-
jiva s obsahem glutinového lepidla.

4. Zafizeni k provad&ni zpiisobu vyroby
podle bodti 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze
sestdvd z odvijeciho hfidele (1) slouZiciho
pro odvijeni materidlu nosice, z nanaseciho
zalizeni (3] s impregnanim valcem (11)
slouZiciho pro impregnaci materidlu noside
a pro nané8en!{ vrstvy pojiva, ddle pak ze
zafizeni pro posypévani brusnymi dasticemi
(4) umisténého za nanéSecim zafizenim (3),
z rovinného su8ictho zafizeni (6) s vefu-
kovacim otvorem (7) a s odsdvacim otvo-
rem (8) a z navijeciho zafFizeni (10) pro
navijeni zpracovaného brusného materialu,
umisténého za rovinnym suSicim za¥izenim
(6) a navazujictho na chladici vélec.

5. ZaFizeni podle bodu 4, vyznadujici se
tim, Ze rovinné su8ici zafizeni je rozdéleno
na dvé &asti, a to na predsouseci &ast (17)
a na Cdst (19) urfenou pro vytvrzovani po-
jiva a Ze mezi témito dvéma Castmi je uspo-
Fadano nandSeci zafizeni (18) slouZici pro
nanéSeni druhé vrstvy pojiva.

1 list

vykresd

Severogratia, n.

p., zavou 7, Most
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