
(57)【要約】

【課題】被クランプディスクと両クランプ部材との対向

接触面間から潤滑油を容易に排出させることができて、

クランプ動作を迅速に行うことができる回転テーブルの

制動装置を提供する。

【解決手段】一軸線の周りで回転可能なテーブル１６に

被クランプディスク１４を設け、その被クランプディス

ク１４の両側面に固定クランプ部材２７及び可動クラン

プ部材２９を潤滑油を介在して接離可能に対向配置する

。可動クランプ部材２９を固定クランプ部材２７側に接

近移動させることにより、被クランプディスク１４を両

クランプ部材２７，２９間でクランプして、テーブル１

６を所定の割り出し回転位置に固定する。被クランプデ

ィスク１４と両クランプ部材２７，２９との対向接触面

の少なくともいずれか一方には、それらの対向接触面か

ら潤滑油を排出するための排油溝３４を設ける。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 軸 線 の 周 り で 回 転 可 能 な テ ー ブ ル に 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク を 設 け 、 そ の 被 ク ラ ン プ デ ィ ス
ク の 両 側 面 の 位 置 に 潤 滑 油 を 介 し て 固 定 ク ラ ン プ 部 材 及 び 可 動 ク ラ ン プ 部 材 を 対 向 配 置 し
、 可 動 ク ラ ン プ 部 材 を 固 定 ク ラ ン プ 部 材 側 に 接 近 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 被 ク ラ ン プ デ ィ
ス ク を 両 ク ラ ン プ 部 材 間 で ク ラ ン プ し て 、 テ ー ブ ル を 所 定 の 回 転 位 置 に 固 定 す る よ う に し
た 回 転 テ ー ブ ル の 制 動 装 置 に お い て 、
前 記 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク と 両 ク ラ ン プ 部 材 と の 対 向 接 触 面 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 に 、
潤 滑 油 を 排 出 さ せ る た め の 排 油 溝 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 回 転 テ ー ブ ル の 制 動 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 例 え ば イ ン デ ッ ク ス ／ チ ル ト 装 置 等 に お い て 、 ワ ー ク 等 を 支 持 す る 回 転 可 能
な テ ー ブ ル を 所 定 の 回 転 位 置 に 固 定 す る た め の 制 動 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
こ の 種 の 回 転 テ ー ブ ル の 制 動 装 置 と し て は 、 例 え ば 次 の よ う な 構 成 の も の が 知 ら れ て い る
。 こ の 従 来 装 置 に お い て は 、 ワ ー ク 等 を 支 持 す る た め の テ ー ブ ル が フ レ ー ム に 一 軸 線 の 周
り で 回 転 可 能 に 支 持 さ れ 、 モ ー タ 等 の 駆 動 源 に よ り 、 ウ ォ ー ム 及 び ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 等 の
伝 達 機 構 を 介 し て 回 転 さ れ る よ う に な っ て い る 。 テ ー ブ ル の 裏 面 に は 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク
が 固 定 さ れ 、 そ の 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク の 両 側 面 に は 固 定 ク ラ ン プ 部 材 及 び 可 動 ク ラ ン プ 部
材 が 潤 滑 油 を 介 在 し た 中 で 接 離 可 能 に 対 向 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 可 動 ク ラ ン プ 部 材 が
シ リ ン ダ 等 に て 固 定 ク ラ ン プ 部 材 側 に 接 近 移 動 さ れ る こ と に よ り 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク が
両 ク ラ ン プ 部 材 間 で ク ラ ン プ さ れ て 、 テ ー ブ ル が 所 定 の 回 転 位 置 に 固 定 さ れ る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 イ ン デ ッ ク ス ／ チ ル ト 装 置 に お い て は 、 テ ー ブ ル の 割 り 出 し 回 転 精 度 を 向 上 さ せ る
た め 、 ウ ォ ー ム 及 び ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 等 の 伝 達 機 構 の 噛 み 合 い 精 度 を 高 く し て 、 バ ッ ク ラ
ッ シ を 低 減 さ せ る よ う に な っ て い る 。 こ の よ う に 構 成 し た 場 合 、 伝 達 機 構 及 び ク ラ ン プ デ
ィ ス ク 部 分 に 摩 耗 が 生 じ や す く な る た め 、 潤 滑 油 と し て 粘 性 の 高 い も の が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の た め 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク を 両 ク ラ ン プ 部 材 間 で ク ラ ン プ す る 際 に 、 そ れ ら の 対 向 接
触 面 間 か ら 潤 滑 油 が 排 出 さ れ 難 く て 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク 面 が 互 い に 密 着 す る に は 油 膜 が 残
っ て 固 定 す る ま で に 時 間 が か か り 、 ク ラ ン プ 動 作 に 遅 延 を 招 く と い う 問 題 が あ っ た 。 特 に
、 イ ン デ ッ ク ス ／ チ ル ト 装 置 に お い て は 、 テ ー ブ ル の 回 転 と 割 り 出 し 停 止 と が 繰 り 返 さ れ
る た め 、 テ ー ブ ル が 停 止 す る ご と に 、 そ の 固 定 に 時 間 が か か る と い う こ と は 、 加 工 作 業 の
能 率 を 著 し く 低 下 さ せ る も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 技 術 に 存 在 す る 問 題 点 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ る 。 そ
の 目 的 は 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク と 両 ク ラ ン プ 部 材 と の 対 向 接 触 面 間 か ら 潤 滑 油 を 容 易 に 排
出 さ せ る こ と が で き て 、 ク ラ ン プ 固 定 を 迅 速 に 行 う こ と が で き る 回 転 テ ー ブ ル の 制 動 装 置
を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 一 軸 線 の 周 り で 回 転 可 能 な テ ー
ブ ル に 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク を 設 け 、 そ の 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク の 両 側 面 の 位 置 に 潤 滑 油 を 介
在 し て 固 定 ク ラ ン プ 部 材 及 び 可 動 ク ラ ン プ 部 材 を 対 向 配 置 し 、 可 動 ク ラ ン プ 部 材 を 固 定 ク
ラ ン プ 部 材 側 に 接 近 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク を 両 ク ラ ン プ 部 材 間 で ク
ラ ン プ し て 、 テ ー ブ ル を 所 定 の 回 転 位 置 に 固 定 す る よ う に し た 回 転 テ ー ブ ル の 制 動 装 置 に
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お い て 、 前 記 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク と 両 ク ラ ン プ 部 材 と の 対 向 接 触 面 の 少 な く と も い ず れ か
一 方 に 、 潤 滑 油 を 排 出 さ せ る た め の 排 油 溝 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 こ の 発 明 の 一 実 施 形 態 を 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 こ の 実 施 形 態 は 、 こ の 発 明
を イ ン デ ッ ク ス ／ チ ル ト 装 置 に 具 体 化 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う に 、 フ レ ー ム １ １ に は 円 筒 状 の 回 転 軸 １ ２ が ク ロ ス ベ ア リ ン グ １ ３
を 介 し て 水 平 軸 線 の 周 り で 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 回 転 軸 １ ２ の 一 端 部 に は 被 ク ラ ン
プ デ ィ ス ク １ ４ が 複 数 の ボ ル ト １ ５ に よ り 固 定 さ れ 、 そ の 外 周 に は 弾 性 変 形 可 能 な 薄 板 状
の 被 ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ が フ ラ ン ジ 状 を な す よ う に 突 出 形 成 さ れ て い る 。 被 ク ラ ン プ デ ィ ス
ク １ ４ の 外 側 面 に は 円 板 状 の テ ー ブ ル １ ６ が 複 数 の ボ ル ト １ ７ に よ り 固 定 さ れ 、 そ の テ ー
ブ ル １ ６ の 外 側 面 に は 図 示 し な い ワ ー ク 等 が 着 脱 可 能 に 装 着 さ れ る 。 従 っ て 、 テ ー ブ ル １
６ 上 に セ ッ ト さ れ た ワ ー ク （ 図 示 し な い ） は 、 水 平 軸 線 を 中 心 に 回 転 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
フ レ ー ム １ １ 内 に お い て 回 転 軸 １ ２ の 他 端 部 に は 、 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル １ ８ が 複 数 の ボ ル ト
１ ９ に よ り 固 定 さ れ て い る 。
前 記 フ レ ー ム １ １ に は ウ ォ ー ム ２ ０ が 複 数 の ベ ア リ ン グ ２ １ を 介 し て 回 転 可 能 に 支 持 さ れ
、 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル １ ８ に 噛 合 さ れ て い る 。 フ レ ー ム １ １ 上 に は モ ー タ ２ ２ が 配 設 さ れ 、
複 数 の 平 歯 車 ２ ３ ， ２ ４ ， ２ ５ を 介 し て ウ ォ ー ム ２ ０ に 連 結 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の モ
ー タ ２ ２ の 回 転 に よ り 、 平 歯 車 ２ ３ ～ ２ ５ 、 ウ ォ ー ム ２ ０ 及 び ウ ォ ー ム ホ イ ー ル １ ８ を 介
し て 回 転 軸 １ ２ が 回 転 さ れ 、 テ ー ブ ル １ ６ が 所 定 の 割 り 出 し 位 置 に 回 転 さ れ て 、 ワ ー ク の
割 り 出 し が 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
前 記 フ レ ー ム １ １ の 側 部 に は 油 面 計 ２ ６ が 配 設 さ れ て い る 。 そ し て 、 モ ー タ ２ ２ 及 び 平 歯
車 ２ ３ ， ２ ４ を 除 く 回 転 テ ー ブ ル の 制 動 装 置 の フ レ ー ム １ １ の 内 部 の ほ ぼ 全 体 が 粘 性 の 高
い 潤 滑 油 中 に 浸 漬 さ れ て 、 前 記 ウ ォ ー ム ２ ０ 及 び ウ ォ ー ム ホ イ ー ル １ ８ を 含 む 回 転 部 分 の
潤 滑 が 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の 潤 滑 油 の 油 面 の 位 置 が 前 記 油 面 計 ２ ６ に よ り 指 示
さ れ て 、 計 測 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 １ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 フ レ ー ム １ １ に は 円 環 状 の 固 定 ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ が 複 数
の ボ ル ト ２ ８ に よ り 固 定 さ れ 、 こ の 固 定 ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ に 対 し て 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １
４ の 被 ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ の 一 側 面 が 接 離 可 能 に 対 応 し て い る 。 フ レ ー ム １ １ に は 円 環 状 の
可 動 ク ラ ン プ 部 材 ２ ９ が 複 数 の ボ ル ト ３ ０ に よ り 固 定 さ れ 、 そ の 側 部 に は 被 ク ラ ン プ デ ィ
ス ク １ ４ の 被 ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ の 他 側 面 に 接 離 可 能 に 対 応 す る 弾 性 変 形 可 能 な 薄 板 状 の 押
圧 部 ２ ９ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
前 記 可 動 ク ラ ン プ 部 材 ２ ９ の 押 圧 部 ２ ９ ａ と 対 応 す る よ う に 、 フ レ ー ム １ １ 内 に は 円 環 状
の シ リ ン ダ 室 ３ １ が 形 成 さ れ 、 そ の シ リ ン ダ 室 ３ １ 内 に は 円 環 状 の ピ ス ト ン ３ ２ が 移 動 可
能 に 収 容 さ れ て い る 。 そ し て 、 フ レ ー ム １ １ に 形 成 さ れ た 油 供 給 通 路 ３ ３ を 介 し て シ リ ン
ダ 室 ３ １ の 一 端 部 に 圧 油 が 供 給 さ れ る こ と に よ り 、 ピ ス ト ン ３ ２ が 可 動 ク ラ ン プ 部 材 ２ ９
の 押 圧 部 ２ ９ ａ 側 に 移 動 さ れ て 、 そ の 押 圧 部 ２ ９ ａ が 固 定 ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ 側 に 押 圧 さ れ
て 弾 性 変 形 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ の 被 ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ が わ ず か
に 弾 性 変 形 し な が ら 両 ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ ， ２ ９ 間 で ク ラ ン プ さ れ て 、 テ ー ブ ル １ ６ が 所 定
の 割 り 出 し 回 転 位 置 に 固 定 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 前 記 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ の 被 ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ の 外 端 部
の 両 側 面 に は 、 複 数 の 細 溝 状 の 排 油 溝 ３ ４ が 所 定 間 隔 お き で 放 射 方 向 へ 延 び る よ う に 形 成
さ れ て い る 。 そ し て 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ の 被 ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ が 両 ク ラ ン プ 部 材 ２
７ ， ２ ９ 間 で ク ラ ン プ さ れ る 際 に 、 そ の 被 ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ と 両 ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ ， ２ ９
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と の 対 向 接 触 面 間 に 介 在 す る 潤 滑 油 が 、 こ れ ら の 排 油 溝 ３ ４ を 介 し て 速 や か に 排 出 さ れ る
よ う に な っ て い る 。 な お 、 こ の 排 油 溝 ３ ４ は 、 そ の 長 さ が １ ０ ～ ２ ０ ｍ ｍ 程 度 、 幅 が ２ ～
０ ． ５ ｍ ｍ 程 度 、 深 さ が ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ３ ｍ ｍ 程 度 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
次 に 、 前 記 の よ う に 構 成 さ れ た イ ン デ ッ ク ス ／ チ ル ト 装 置 に お け る 回 転 テ ー ブ ル の 制 動 装
置 の 動 作 を 説 明 す る 。
さ て 、 図 示 し な い 制 御 装 置 か ら の 回 転 指 令 に 基 づ い て モ ー タ ２ ２ が 回 転 さ れ 、 平 歯 車 ２ ３
～ ２ ５ 、 ウ ォ ー ム ２ ０ 及 び ウ ォ ー ム ホ イ ー ル １ ８ を 介 し て 回 転 軸 １ ２ が 回 転 さ れ て 、 テ ー
ブ ル １ ６ が 所 定 の 割 り 出 し 位 置 に 回 転 さ れ て 、 同 位 置 で 停 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の と き 、 油 供 給 通 路 ３ ３ を 介 し て シ リ ン ダ 室 ３ １ の 一 端 部 に 圧 油 が 供 給 さ れ 、 ピ ス ト ン
３ ２ が 可 動 ク ラ ン プ 部 材 ２ ９ の 押 圧 部 ２ ９ ａ 側 に 移 動 さ れ て 、 そ の 押 圧 部 ２ ９ ａ が 固 定 ク
ラ ン プ 部 材 ２ ７ 側 に 弾 性 変 形 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ の 被 ク ラ ン プ
部 １ ４ ａ が 両 ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ ， ２ ９ 間 で ク ラ ン プ さ れ て 、 テ ー ブ ル １ ６ が 所 定 の 割 り 出
し 回 転 位 置 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 こ の ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ ， ２ ９ 間 で の 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ の ク ラ ン プ 時 に は 、 被
ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ と 両 ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ ， ２ ９ と の 対 向 接 触 面 間 に 介 在 す る 潤 滑 油 が 、 被
ク ラ ン プ 部 １ ４ ａ の 両 側 面 に 設 け ら れ た 複 数 の 排 油 溝 ３ ４ を 介 し て 速 や か に 排 出 さ れ 、 被
ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ と の 密 着 が 短 時 間 で 行 わ れ る 。 従 っ て 、 そ れ ら の 対 向 接 触 面 間 か ら
の 潤 滑 油 の 排 出 に 時 間 が か か っ て 、 ク ラ ン プ 動 作 に 遅 延 を 招 く お そ れ が な く 、 テ ー ブ ル １
６ を 所 定 の 割 り 出 し 回 転 位 置 に 迅 速 に ク ラ ン プ 固 定 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の ク ラ
ン プ 固 定 を 迅 速 に 行 う た め の 手 段 は 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ に 排 油 溝 ３ ４ を 形 成 し た だ
け で あ る た め 、 部 品 点 数 が 増 え る こ と は な く 、 構 成 が 簡 単 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 変 更 例 ）
な お 、 こ の 実 施 形 態 は 、 次 の よ う に 変 更 し て 具 体 化 す る こ と も 可 能 で あ る 。
・ 　 前 記 実 施 形 態 に お い て 、 複 数 の 排 油 溝 ３ ４ を 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ の 両 側 面 か ら 両
ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ ， ２ ９ の 対 向 接 触 面 側 に 変 更 し て 形 成 す る こ と 。
【 ０ ０ １ ８ 】
・ 　 前 記 実 施 形 態 に お い て 、 複 数 の 排 油 溝 ３ ４ を 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ の 両 側 面 と 、 両
ク ラ ン プ 部 材 ２ ７ ， ２ ９ の 対 向 接 触 面 と の 双 方 に 形 成 す る こ と 。
・ 　 前 記 実 施 形 態 の 排 油 溝 ３ ４ を 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク １ ４ の 外 周 側 ほ ど 幅 広 に し た り 、
あ る い は 外 周 側 ほ ど 深 く し た り し て 、 潤 滑 油 の 排 出 が 円 滑 に 行 わ れ る よ う に 構 成 す る こ と
。
【 ０ ０ １ ９ 】
・ 　 こ の 発 明 を 回 転 テ ー ブ ル を 備 え た イ ン デ ッ ク ス ／ チ ル ト 装 置 以 外 の 他 の 装 置 に お い て
具 体 化 す る こ と 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 、 実 施 形 態 で 例 示 し た よ う に 、 こ の 発 明 に お い て は 、 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク と 両 ク ラ ン
プ 部 材 と の 対 向 接 触 面 間 か ら 、 排 油 溝 を 介 し て 潤 滑 油 を 容 易 に 排 出 さ せ る こ と が で き て 、
ク ラ ン プ 固 定 動 作 を 迅 速 に 行 う こ と が で き 、 加 工 作 業 の 能 率 を 向 上 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 一 実 施 形 態 の 回 転 テ ー ブ ル の 制 動 装 置 を 示 す 側 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の ２ － ２ 線 に お い て 部 分 的 に 断 面 に し て 示 す 正 面 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の 一 部 を 拡 大 し て 示 す 部 分 断 面 図 。
【 図 ４ 】 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク を 拡 大 し て 示 す 正 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ … フ レ ー ム 、 １ ２ … 回 転 軸 、 １ ４ … 被 ク ラ ン プ デ ィ ス ク 、 １ ６ … テ ー ブ ル 、 １ ８ … ウ
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ォ ー ム ホ イ ー ル 、 ２ ０ … ウ ォ ー ム 、 ２ ２ … モ ー タ 、 ２ ７ … 固 定 ク ラ ン プ 部 材 、 ２ ９ … 可 動
ク ラ ン プ 部 材 、 ３ １ … シ リ ン ダ 室 、 ３ ２ … ピ ス ト ン 、 ３ ４ … 排 油 溝 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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