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Zpusob odstraniovani necistot z taveniny kovi nebo slitin

Oblast techniky
Vynalez se tyka zpUsobu odstranovani netistot z taveniny kovi nebo slitin,

pfi kterém se do taveniny kovu pfivadi bezvoda slou€enina aluminia obsahujici
halogen. Jedna se zejména o odstranovani nedistot, jako jsou plyny, oxidy a

stopové prvky, z tavenin aluminia, magnézia nebo jejich slitin.

Dosavadni stav techniky

Pti vyrobé aluminia nebo magnézia se musi tavenina pfed dalSim
zpracovanim vycistit. V taveniné jsou obsazeny napf. rozpusténé plyny, zejména
vodik, ale téZ oxidické nedistoty, které vznikaji v dusledku snadné oxidace
tekutého aluminia nebo magnézia. K tomu pfistupuji rovnéz pevné castice.
Taveninu je tfeba zbavit i stopovych prvk(, jako Na a Ca. Uvedené necistoty se
musi odstranit, protoze by pfi dal$im zpracovani kovu mohly plsobit negativné.
Je napf. znamo, Ze znecisténi lithiem zpUsobuje pfi vyrobé aluminiovych folii
tvorbu korozivnich dér. Obsah sodiku v aluminiové taveniné zvysuje pfi teplém
tvareni ingotl z urditych slitin aluminia nachylnost k tvorbé trhlin. Obsah vapniku
v aluminiovych slitinach zpUsobuje nezadouci zabarveni. V taveninach aluminia a
a jeho slitin se alkalické kovy obvykle nachazeji v mnozsti od 5 do 30 ppm a kovy
alkalickych zemin v mnozstvi od 10 do 100 ppm.

O taveninach aluminia a magnézia je dale znamo, ze béhem taveni
absorbuji plyny, zejména vodik. Pfi tuhnuti se tyto plyny opét vyluéuiji, avsak
v dUsledku rychlej$iho tuhnuti na povrchu nemohou uniknout. Vytvareji tak
v pevném kovu péry, které zhorsuji pevnost koneénych vyrobku a zplsobuji u
nich nezadouoci vady.

Ze stavu techniky jsou znamy rlizné zpUsoby zpracovani taveniny kovu

nebo slitin, zejména tavenin aluminia a magnézia. V minulosti se Casto pouzivaly




postupy, pfi nichz byly pfidavany chlorované organické slouceniny. Takovy
postup je popsan napf. ve spisu DE 36 10 512 A1. Zde se k odplynéni
aluminiové taveniny pfidava hexachloretan spolu s drobnymi aluminiovymi
¢asticemi. Pri teploté od 700 do 800 °C, kterou obvykle tavenina ma,
hexachloretan odstépuje chlor a tvofi tetrachloethen. Uvolnény chior reaguje
znovu s taveninou a vytvari chlorid hlinity, ktery reaguje s vodikem obsazenym
v taveniné a odstranuije jej. Pfidavek aluminia ma pouze svym zplsobem
katalyticky Ucinek a vede k tomu, Zze se zvysi mnozstvi chloru uvolfiovaného

Z hexachloretanu.

Velkou nevyhodou tohoto zpUsobu je, ze pouze &ast chloru se pfeméni na
reaktivni chlorid hlinity, ktery je vlastnim odplynujicim Cinidlem. Kromé toho
panuje podezieni, Ze pii tomto zpusobu mohou vznikat vysoce chlorované
bifenylové nebo dokonce dioxinové slou¢eniny. Proto se hexachloretan podle
nafizeni Evropské Unie jiz nepfipousti k pouziti ve slévarnach.

Podobny postup se popisuje ve spisu DE 36 30 711 C1. Zde se popuziva
hexachloretan spolu s oxidanty, jako napf. dusi¢nany, chlore¢nany, solemi
kyseliny peroxosirové, persirany, manganistany, chromany, perboraty,
anorganickymi peroxidy, oxidem manganicitym nebo oxidem chromovym. | zde
existuje nebezpedi, Ze se budou tvofit jedovaté organickeé slouceniny. Ostatne i
zde je pouzit zakazany hexachloretan.

Soudasti stavu techniky jsou dale znamé spisy, podle nichz se do taveniny
pfidava piimo chlorid hlinity. Tak ve spisu DE 43 10 054 C2 se popisuje zpUsob a
prostiedek ke zpracovani taveniny aluminia a jeho slitin pfidanim bezvodého
chloridu hlinitého a silného oxidaéniho &inidla. Jako oxidanty se pouziji
dusiénany, perboraty, persirany alkalickych kovll a kov( alkalickych zemin.
Chilorid hlinity ve smési s odpovidajicimi perchlore¢nany se vyrabi jako ingot pro
vsazku do taveniny.

Nevyhoda tohoto zplsobu spoéiva v tom, Ze chiorid hlinity je zpocatku po
vsazeni do taveniny obtizné zvladnutelny. Jedna se o silné hygroskopickou
reaktivni slouéeninu, které na vzduchu intenzivné koufi a vyznacuje se vysokym




tlakem par. Chlorid hlinity se navic za normalniho tlaku netavi, nybrz pfi cca 190
°C piimo sublimuje. To znamen4, Ze kdyz se piida do taveniny pfi teploté mezi
700 a 800 °C, vétsina choridu hlinitého z taveniny rovnou vysublimuje a G¢inna
zUstane jen jeho nepatrna ¢ast.

Dalsi zpUsob &isténi tavenin aluminia je znam ze spisu DE 36 17 056 A1.
U tohoto zplsobu se zhotovi ingot z bezvodého chloridu hlinitého a viozi se do
taveniny. Tento ingot se zhotovi tavenim chloridu hlinitého pod tlakem
v autoklavu. To je nutné, nebot chlorid hlinity se za nornalniho tlaku netavi,
pouze sublimuje. Takto vyrobeny ingot se s vyhodou potahne aluminiem, aby jej,
jakozto hygroskopickou latku, bylo mozno skladovat delSi dobu. Pomoci
ponorného zvonu se pak ingot zavede do taveniny.

Nevyhodou zplsobu podle uvedeného spisu je, ze ingot musi byt nejprve
vyroben naroénym tavenim chloridu hlinitého v autoklavu. | tento ingot obsahuje
&isty chlorid hlinity, ktery je silné hygroskopicky. Proto je schopnost skiadovani
vylisk(l z néj velmi omezena. Pfidanim Cistého chloridu hlinitého dochazi
v taveniné k bouflivé reakci béhem velmi kratkého reakéniho ¢asu. Tvofi se velké
plynové bubliny, které taveninu necisti piili$ efektivné. Zejména pii pouZiti ve
velkoprostorovych tavicich pecich jsou tyto ingoty méné vhodné; nevykazuji zde
dostatecny Cistici ucinek.

Vynalez si proto klade za ukol, navrhnout zpUsob &isténi taveniny kovl
nebo slitin na bazi aluminiovych slitin obsahujicich halogeny, pfi kterém se
tavenina dostate¢né vydisti a piitom vyroba ingotll nevyzaduje naro€ny postup.

Podstata vynalezu

Uvedeny Ukol fesi zplsob odstrariovani nedistot z taveniny kovd, pii kterém
se do taveniny kovu nebo slitiny pfivadi smés soli, ktera se ziska tavenim
bezvodé sloudeniny aluminia obsahujici halogen se solemi nebo smésemi soli
bez obsahu aluminia, pfiéemz tato smés soli se tavi pfi teploté pod 190°C za

normainiho tlaku.
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Vyhodou takovych smési soli je, Ze se snadno vyrobi. Pri jejich vyrobé se
smichaji ve formé prasku a roztavi se jednotlivé komponenty: sul nebo smés soli
neobsahuijici aluminium a slouéenina aluminia obsahuijici halogen. Takto ziskana
tavenina se ochladi a odlije se nebo granuluje do ingotl. Vyhodou téchto smési
soli je, Zze zpoc&atku nesublimuiji tak jako Eisty chlorid hlinity, ale za normalniho
tlaku se tavi. Dale nejsou tak hygroskopické jako bezvody chlorid hlinity a
nevyvolavaiji pii zavedeni do taveniny tak bouflivé reakce, jaké jsou patrne pfi
pridani chloridu hlinitého. Dalsi vyhodou je snizena hygroskopitnost smési soli.
S vyhodou se pro tento Ucel pouzije eutektickd nebo nizkotavna smés soli, jejiz
bod tani se nachazi pod 190°C.

Vyroba téchto smési soli probiha v uzavieném systému, tvoieném napr.
tavici peci z u$lechtilé oceli s uzaviratelnym vytokem, s pfivodnim kanalem a
s ochlazovaci jednotkou véetné granulaéniho zafizeni. Chlorid hiinity a pfislusné
mnozstvi soli neobsahuijicich aluminium se pfivedou do tavici pece, viko se
uzavfe, a za michani se ohieji na 90 az 155 °C. PFi tom se jednotlivé sole spolu
roztavi. Tekuta tavenina se nasledné zavede uzavienym kanalem do ochlazovaci
jednotky nebo do granulaéniho zafizeni. Po uplném vychlazeni taveniny je ji
mozno jako ingot nebo granulat vyjmout a nasledné se zabali nebo dale
zpracovava.

Ve vyhodném provedeni je pouzit jako slou¢enina aluminia obsahujici
halogen chlorid hlinity a/nebo AIOCI. Jako soli neobsahuijici aluminium jsou
pouZity chloridy nebo nitridy. Obzvlasté vyhodné je pouZiti smesi soli vybranych
ze skupiny AICI/KCI, AICIs/NaCl, AlCI/NaCI/KCI, AICIs/MgCly, AICIs/NaCl/MgCly,
AICIs/KCI/MgCly, AICI/KCI/CuCl, AICIs/NaCl/CuCl, AIOCI/KCI, AIOCI/NaCl,
AIOCI/NaCI/KCI, AIOCI/MgCl,, AIOCI/NaCl/MgClz, AIOCI/KCI/MgCly,
AIOCI/KCI/CuCI, AIOCI/NaCl/CuCl, AICI/AIOCI/KCI, AICI/AIOCI/NaCl,
AICIs/AIOCI/NaCI/KCI, AICIs/AIOCI/MgCl,, AICI/AIOCI/NaCl/MgCly,
AICIs/AIOCI/KCI/MQCly, AICIs/AIOCI/KCI/CuCI, AICIs/AIOCI/NaCl/CuCl.
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Ke smésim soli mohou byt pfimiseny dalsi komonenty. K nim patfi
predevsim tlumici komponenty, jejiz funkci je zachycovat chlorovodikové
slouéeniny vznikajici pfi reakci chloridu hlinitého. K tomu se s vyhodou pouziji
uhligitany a/nebo oxidy kovl 1. az 3. hlavni skupiny periodické tabulky. Obzvlast
vyhodné je zvolit substance ze skupiny Na;CO3, K,COs, MgO, CaO. Al>Os.

K prodlouzeni reakéni doby a k fizeni pfechodu u€innych latek do taveniny
se pridavaji tzv. fidici komponenty. Pfi tom se jedna o fluoridy, sirany nebo
dusiénamy alkalickych kov( nebo kovu alkalickych zemin nebo jejich smési.
Obzvlasté vyhodné je uziti podvojnych fluorid(, jako napf. NasAlFs a/nebo
KsAlFe.

Jako nosice v ingotech zhotovenych z eutektickych smési soli slouzi
chloridy alkalickych kovl nebo kovu alkalickych zemin nebo jiné slouceniny, které
se v taveniné chovaji inertné.

Tyto dal$i komponenty se s vyhodou pfidavaji do tekuté taveniny soli. Dale
je mozno misit ztuhlou a granulovanou taveninu soli s dalSimi komponenty a
lisovat ji. Tyto vylisky nebo ztuhla tavenina se pak mohou pouzit jako ingoty.

Obvykle se ingoty vsadi do ponorného zvonu a v ném zavedou do
aluminiové taveniny. Tim se dosahne jejich ponofeni do taveniny. Bez ponorného
zvonu by ingoty plavaly na taveniné a jejich uginek by se nemohl piné projevit.

K tomu, aby se ingoty Iépe ponofily, se dale doporuéuje pfidavat kovy, které
zvy$uii jejich specifickou hmotnost a tim umozriuji vniknuti do taveniny. Dava se
prednost koviim vybranym ze skupiny Zelezo, nikl, mangan nebo méd.

Dale se doporuduje opatit ingoty kovovym plastém nebo je viozit do kovové
schranky. Tim je ingot chranén pred vihkosti. K tomu se napf. pouZiji kovy,

Z nichZ sestava tavenina, takzZe pfi jejich zavedeni do taveniny nejprve roztaje
obalovy kov a teprve poté se ingot rozptyli v tavening.

Smés soli mGze obsahovat 60 az 90 % hmotn., s vyhodou pak 65 az 85 %
hmotn. slougeniny aluminia obsahuijici halogen, jako AlClz a/nebo AIOCI a 10 az
40 % hmotn., s vyhodou 25 az 35 % hmotn. soli bez obshu aluminia.
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Smeés soli se pfidava v mnozstvi od 0,01 do 0,2 % hmotn. taveniny kovu
nebo slitiny. Typické slozeni ingotu muze byt napi.: 5 az 15 % hmotn. smési soli,
10 az 30 % hmotn, fidici komponenty, 10 az 30 % hmotn. tlumici komponenty, 40
az 60 % hmotn. nosice.

Zhotovenim smési soli, ktera obsahuje napf. chlorid hlinity, se zméni
nachylnost chloridu hlinitého k hygroskopi¢nosti a redukuje se tlak pary. Tlumici
komponenty, jako oxidy nebo uhliitany, mohou byt do smeési pfidany pfimo
v taveniné nebo mliZe byt ztuhla a granulovana tavenina s praskem téchto
tlumicich komponent smisena a slisovana. Navazani chloridu hlinitého do
chemické vazby je dale vyhodné ovlivéno tehdy, kdyz je reakce fizena a reguluje
se chovani ucinné latky pfi jejim rozpousténi. Tim se docili lepsi rozdéleni ucinné
latky v taveniné a téz se zpomali reakce uvolnéného chloridu hlinitého. Pouzité
fidici komponenty zpusobuiji, Ze doba reakce je dostate¢na, a dale ze se

Pti pouziti smési podle vynalezu se osvédcila doba reakce od 2 do 4 minut
pfi zpracovani ve velkoprostorovych pecich a od 1 do 2 minut v kelimkovych
pecich, a to za obvyklych tavicich teplot mezi 700 a 800°C. Za téchto podminek
piiel preparat s taveninou do intenzivniho kontaktu a reakce probéhla co nejvice
uvniti' taveniny. V kelimcich o obsahu 400 az 800 kg taveniny je postacujici doba
reakce mensi nez 2 minuty. Pri reakci se slou¢enina aluminia rovhomérné
uvolfiuje, takze i na konci reakéni doby je u€inna slou¢enina aluminia k dispozici
v dostateéném mnozstvi. Pfi reakci vznikaji malé bubliny, které zabezpecuji
vysoké vyuziti uinnych komponent.

U zplsobu patficiho do stavu techniky, pfi kterém se pouziva Cisty chlorid
hlinity, je na pogatku k dispozici nadmérné mnozstvi ucinnych komponent, coz pfi
ponofeni tablet vyvolava tvorbu velkych bublin. Tim velky dil aCinnych
komponent uniké bez uzitku do odvétrani a zatézuje jej. Tento nedostatek u
zplsobu podle vynalezu odpada, odvétrani je zatizeno jen nepatrné a ucinné

komponenty mohou byt v preparatu obsazeny v nizsi koncentraci.
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Pfi prvnich praktickych pokusech bylo dale zjisténo, ze pfi pouziti
technologie podle vynalezu se tvofi ménée seskrabku, je v nich nizsi obsah kovu,
v ponorném zvonu nebyly zjistény Zadné zbytky po reakci, a nakonec nebylo
nutno ani provadét nepfijemné ¢isténi po kazdém ponoieni.

Podle dal$i varianty je mozno smés soli, ktera je k dispozici jako blok, ingot
nebo koncentrat, slisovat spoleéné s fidicimi a nosnymi komponenty do tablety.

Priklady provedeni vynalezu

Piiklad 1
Zhotoveni eutektické smési soli

Do tavici pece z uslechtilé oceli s michacim zafizenim s uzaviratelnym
odtokem, privadécim kanalem, ochlazovaci jednotkou véetné granulaéniho
zarizeni se zavede 16 kg chloridu hlinitého a 4 kg smési z chloridu sodného a
draselného. Pragkovita smés se miché a tavici pec se ohieje na 120°C. Za
michani se jednotlivé komponenty roztavi. Tavenina se vede uzavienym
kanalem do ochlazovaci jednotky nebo do granulaéniho zafizeni.
nosic¢i do ingotd v podobé tablet.

V nasledujicich prikladech 2 az 6 se pouzivaji tyto ingoty v podobé tablet a
zjidtuje se obsah plynu v taveniné kovu pfed pfidanim ingotd a po jejich pfidani.
Obsah plynu v taveniné se uréuije jako index hustoty pfi tlaku 80 mbar, méfi se
testovacim zafizenim pro aluminiovou taveninu a udava se v cm*/1100 g
taveniny. Obsah nezéadoucich doprovodnych prvky, jako napi. sodiku a vapniku

se uréuje spektralni analyzou a udava se v ppm.

Priklad 2
400 kg taveniny slitiny 239 (AISi10MG) bylo zpracovano pii 750°C v jednom
technologickém kroku, pfi némz byla do taveniny pomoci ponorného zvonu

zavedena tableta o hmotnosti 250 g zabalena do aluminiové félie.




Slozeni tablety:

10,0 % hmotn. tavny granulét sestavajici ze 69,6 % AICls a 39,4 % NaCl
20,0 % hmotn. podvojnych fluoridl

20,0 % hmotn. dusi¢nanti a siran( alkalickych kov( a kov( alkalickych zemin
50,0 % hmotn. chloridd alkalickych kovl a kov( alkalickych zemin

Vysledek
Pocateéni stav index hustoty DI 7, 2 %
po zpracovani index hustoty DI 1,5 %
Priklad 3

15.000 kg taveniny Al 99,5 bylo zpracovano za teploty 765°C ve dvou
technologickych krocich, pfi¢emz pfi prvni rafinaci bylo pomoci ponorného zvonu
zavedeno do taveniny 16 kg tablet a pfi druhé rafinaci 8 kg tablet zavarenych do
polyetylenového pytle.

Slozeni tablety:

12,5 % hmotn. granulat taveniny sestavajici ze 76,1 % AICI3 15,8 % NaCl a
10,1 % KClI

17,5 % hmotn. podvojnych fluoridl

20,0 % hmotn. dusi¢nan( a sirant alkalickych kovl a kovd alkalickych zemin

50,0 % hmotn. chlorid alkalickych kovl a kovu alkalickych zemin

Vysledek
Podatedni obsah plyn(i 0,34 cm®/100 g
po 1. kroku 0,22 cm*100 g
po 2. kroku 0,13 cm*/100 g

Ptiklad 4

10.000 kg taveniny Al99,5 bylo zpracovano za teploty 750 °C ve dvou
technologickych krocich, pfi¢emz pfi prvni i druhé rafinaci bylo pomoci




-9 -

ponorného zvonu zavedeno do taveniny vzdy 8 kg tablet zavarenych do
polyetylenového pytle.

Slozeni tablet:

12,5 % hmotn. tavny granulat sestavajici ze 79,0 % AICl3 a 21,0 % KCI

17,5 % hmotn. podvojnych fluoridd |

20,0 % hmotn. dusié¢nant a sirant alkalickych kovl a kov( alkalickych zemin
50,0 % hmotn. chlorid(l alkalickych kovu a kovl alkalickych zemin

Vysledek
Potate&ni obsah plynl 0,29 cm*100 g
po 1. kroku 0,18 cm*100 g
po 2. kroku 0,14 cm*100 g
Vysledek
Pocatecni obsah Na 3 ppm
po 1. kroku 0 ppm
po 2. kroku 0 ppm
Pocatecni obsah Ca 7 ppm
po 1. kroku 4 ppm
po 2. kroku 4 ppm
Priklad 5

15.000 kg taveniny Al 99,5 bylo zpracovano za teploty 750°C ve dvou
technologickych krocich, pfi¢emz pfi prvni rafinaci bylo pomoci ponorného zvonu
zavedeno do taveniny 20 kg tablet a pfi druhé rafinaci 15 kg tablet zavarenych do
polyetylenového pytle.

Slozeni tablet:

12,5 % hmotn. tavny granulat sestavajici ze 79,0 % AICls, 21,0 % NaCl

17,5 % hmotn. podvojnych fluoridd

20,0 % hmotn. dusi¢nant a sirant alkalickych kovl a kovd alkalickych zemin
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50,0 % hmotn. chlorid( alkalickych kov( a kov( alkalickych zemin

Vysledek
Podateéni obsah plyn(i 0,37 cm®/100 g
po 1. kroku 0,23 cm®100 g
po 2. kroku 0,17 cm*100 g

Priklad 6

15.000 kg taveniny Al 99,5 bylo zpracovéno za teploty 750°C ve dvou
technologickych krocich, pfi¢emz pfi prvni i druhé rafinaci bylo pomoci
ponorného zvonu zavedeno do taveniny vzdy 15 kg tablet zavafenych do
polyetylenového pytle.

SlozZeni tablet:

12,5 % hmotn. tavny granulat sestavajici ze 79,0 % AICl; 21,0 % NaCl

17,5 % hmotn. podvojnych fluorid(

20,0 % hmotn. dusi¢nan( a siran( alkalickych kov( a kov( alkalickych zemin
50,0 % hmotn. chloridu alkalickych kova a kova alkalickych zemin

Vysledek
Pogateéni obsah plyn(i 0,22 cm®/100 g 0,23 cm*/100 g
po 1. kroku 0,12 cm®100 g 0,12 cm*100 g
po 2. kroku 0,10 cm®/100 g 0,09 cm®100 g

Srovnavaci pfiklad 7 s pouzitim hexachloretanu
15.000 kg taveniny Al 99,5 bylo zpracovano za teploty 760°C ve dvou
technologickych krocich s pouzitim produktu obsahujiciho vysoce koncentrovany
hexachloretan, pfi¢emz bylo pomoci ponorného zvonu zavedeno do taveniny
dohromady 3,6 kg produktu na 1 tunu taveniny.
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Vysledek
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pokus 2
0,27 cm®100 g
0,18 cm¥100 g
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PATENTOVE NAROKY

. Zplsob odstranovani necistot z taveniny kovl nebo slitin, pfi kterém se do
taveniny kovu nebo slitiny pfivadi smés soli, ktera se ziska tavenim bezvodé
slouéeniny aluminia obsahujici halogen se solemi nebo smésemi soli bez
obsahu aluminia, pfitemz tato smés soli se tavi pfi teploté pod 190°C za

normalniho tlaku.

. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze se jako sloucenina aluminia
pouzije AICls a/lnebo AIOCI.

. Zplisob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze se z kovl jako
aluminium, magnesium nebo z jejich slitin odstrani nedistoty, jako plyny, oxidy

a nezadouci pravodni prvky.

. Zpusob podle naroku 1 az 3, vyznaéujici se tim, Ze solemi obsahujicimi
aluminium jsou chloridy nebo dusi¢nany.

. Zplisob podle naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze se pouziji smesi soli
vybrané ze skupiny AICIs/KCI, AICIs/NaCl, AICIs/NaCI/KClI, AICIs/MgCly,
AICl3/NaCl/MgClz, AICIs/KCI/MgCly, AICIs/KCI/CuCl, AICIs/NaCl/CuCl,
AIOCI/KCI, AIOCI/NaCl, AIOCI/NaCI/KClI, AIOCI/MgCl,, AIOCI/NaCI/MgCl,,
AIOCI/KCI/MgCl, AIOCI/KCI/CuCI, AIOCI/NaCl/CuCl, AICIs/AIOCI/KCI,
AICIs/AIOCI/NaCI, AlCIz/AIOCI/NaCI/KCI, AICIs/AIOCI/MgCly,
AICI3/AIOCI/NaCI/MgCl,, AICIs/AIOCI/KCI/MgCIy, AICI/AIOCI/KCI/CuCl,
AICIs/AIOCI/NaCl/CuCl.

. ZpUsob podle naroku 1 aZ 5, vyznadujici se tim, Ze se jako tlumici
komponenty pouziji uhli¢itany a/nebo oxidy kovl z 1. az 3. hlavni skupiny

periodické tabulky prvka.
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7. Zplsob podle néroku 6, vyznacujici se tim, Ze se jako tlumici komponenty
pouziji latky vybrané ze skupiny Na;C0O3, K2COs, MgO, CaO. Al0Os.

8. ZpUsob podie néaroku 1 az 7, vyznacuijici se tim, Ze se jako fidici
komponenty pouziji fluoridy, sirany, dusiénany alkalickych kovl nebo kovu
alkalickych zemin nebo jejich smési.

9. Zpusob podle néroku 1 az 8, vyznaéuijici se tim, Ze se jako nosice pouziji

chloridy alkalickych kov(i nebo chloridy kova alkalickych zemin.

10.Zplisob podle naroku 1 az 9, vyznacujici se tim, Ze se jako komponenty

zplisobujici nofeni do taveniny pouZiji kovy.

11.Zplisob podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze se jako komponenty
zpUsobujici nofeni do taveniny pouZiji kovy vybrané ze skupiny Fe, Ni, Mn,
Cu.

12.Zpusob podle naroku 1 az 11, vyznacujici se tim, Ze se smés soli pfida do

taveniny jako lisovany ingot nebo jako ingot z utuhlé taveniny.

13.Zplisob podle naroku 1 az 12, vyznacuijici se tim, Ze smés soli obsahuje 60
a2z 90 % hmotn. slougeniny aluminia obsahujici halogen a 10 az 40 % hmotn.

soli bez obsahu aluminia.

14.Zptisob podle naroku 1 aZ 13, vyznaduijici se tim, Ze smés soli se piidava

v mnozstvi od 0,01 do 0,20 % hmotn. taveniny kovu nebo slitiny.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

