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(54) Bezeichnung: Seitliche Abdichtung eines Saugmundes eines Staubsaugers

(57) Hauptanspruch: Staubsaugerdiise einer Reinigungsein-
richtung fiir Haushaltszwecke, insbesondere fiir einen Rei-
nigungsroboter, die zu Reinigungszwecken in einer Bewe-
gungsrichtung (R) Uber eine zu reinigende Bodenflache be-
wegt wird, mit einer Diisensohle, in der wenigstens ein Saug-

mund (1) ausgebildet ist, und mit Dichtungselementen (5) B

. - N
zur AbdlchFung dc_es Saugmunds (1) gegeniiber der Bod_en- sI ‘§ f\\g \ % L
flache zumindest in einer Richtung quer zur Bewegungsrich- N 2 %

_ e S 1 7
tung (R), gekennzeichnet durch beidseits des Saugmunds S %:6
(1) jeweils wenigstens eine Gummilippe (6) als Dichtungs- R §ﬁ F%\J
element (5), die gegeniiber der Bewegungsrichtung (R) der / J g
Reinigungseinrichtung in einem Winkel (a) angeordnet ist. 3 4 :
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Staubsaugerdi-
se einer Reinigungseinrichtung fir Haushaltszwe-
cke, insbesondere fir einen Reinigungsroboter, die
zu Reinigungszwecken in einer Bewegungsrichtung
Uber eine zu reinigende Bodenflache bewegt wird,
mit einer Disensohle, in der wenigstens ein Saug-
mund ausgebildet ist, und mit Dichtungselementen
zur Abdichtung des Saugmunds gegentiber der Bo-
denflache zumindest in einer Richtung quer zur Be-
wegungsrichtung.

[0002] Die EP 2 890 286 B1 betrifft eine Disenan-
ordnung einer Reinigungsvorrichtung, die unter an-
derem eine Flissigkeitszufuhranordnung, eine dre-
hende Birste und ein Wischelement umfasst, um
Schmutz und fliissige Partikel abzuwischen. Sie weist
mindestens ein Seitendichtungselement auf, um eine
Seite des Dusengehduses abzudichten, die vorzugs-
weise als Blrsten ausgebildet ist.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine wirksame
Seitenabdichtung des Saugmunds einer Staubsau-
gerduse zur Verfigung zu stellen, die dem Benutzer
einen geringen Wartungsaufwand und eine wertige
Optik bietet.

[0004] Diese Aufgabe wird bei der eingangs genann-
ten Staubsaugerdiise erfindungsgemaf’ dadurch ge-
I6st, dass beidseits des Saugmunds jeweils wenigs-
tens eine Gummilippe als seitliches Dichtungsele-
ment angeordnet ist, die gegentiber der Bewegungs-
richtung der Reinigungseinrichtung in einem Winkel
angeordnet ist bzw. deren Verlauf auf der Disensoh-
le mit der Bewegungsrichtung der Reinigungseinrich-
tung einen Winkel einschlief3t.

[0005] Dichtungselemente, die seitlich am Rand des
Saugmunds angeordnet sind, verbessern die Wir-
kung des von der Reinigungseinrichtung erzeugten
Luftstroms vor und am Saugmund, indem sie einen
seitlichen Verlust-Luftstrom verhindern. Die Gummil-
ippe als seitliches Dichtungselement bietet den Vor-
teil, keine Fasern und Haare aufzunehmen, die der
Benutzer bei der Wartung seiner Reinigungseinrich-
tung entfernen musste. Aulerdem zeigt sie nicht den
Alterungseffekt des Abspreizens, wie es meistens bei
den aufleren Borsten von Borstenleisten oder Birs-
ten vorkommt.

[0006] Eine Gummilippe als Dichtungselement wird
regelméaRig mit einem gewissen Ubermal versehen,
ist also langer bzw. hoher als der Spalt, den sie
zwischen der zu reinigenden Bodenflache und dem
Rand des Saugmunds in der Disensohle Uberbri-
cken und abdichten soll. Damit verliert sie auch bei
leicht unebenen Boden, beispielsweise bei Fliesen-
oder Natursteinbdden, nicht ihre Wirkung, weil sie
sich aufgrund ihres UbermalRes und ihrer Elastizitét in
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Vertiefungen einschmiegen kann. Der erfindungsge-
male Winkel, in dem die Gummilippe gegentiber der
Bewegungsrichtung der Reinigungseinrichtung ver-
lauft, sorgt fur ein gezieltes Umbiegen und damit fur
ein sattes und dichtendes Aufliegen der Gummilippe
auf der Bodenflache. Denn das Anstellen des Ver-
laufs der Gummilippe in einem Winkel gegeniber
der Bewegungsrichtung der Reinigungseinrichtung
verleiht der Gummilippe bei Aufnahme eines Rei-
nigungsvorgangs eine definierte Auslenkung entge-
gen der Bewegungsrichtung. Die Auslenkung flihrt zu
einem Umbiegen eines bodennahen Abschnitts der
Gummilippe entlang ihrer gesamten Erstreckungs-
l&nge in dieselbe Richtung

[0007] Die Erfindung wendet sich also davon ab, der
Alterung und einem erhéhten Wartungsaufwand un-
terworfene Burstenelemente als seitliche Dichtungs-
elemente einzusetzen. Sie verfolgt vielmehr das Prin-
zip, zur Vermeidung von Verluststrdmungen eine
seitliche Abdichtung durch Gummilippen vorzusehen.
Durch die Anstellung der Gummilippen in einem Win-
kel in Bezug auf die Bewegungsrichtung der Reini-
gungsvorrichtung sorgt sie dartiber hinaus fir eine
zuverldssige und dauerhafte Dichtwirkung. Denn oh-
ne eine Anstellung bzw. bei ihrem Verlauf in Bewe-
gungsrichtung wirde die Gummilippe zu einem un-
kontrollierten und ungerichteten Umknicken neigen,
was ihre Dichtwirkung zumindest herabsetzt.

[0008] Grundsatzlich kann die Erfindung an der D{-
sensohle eines hand- oder maschinell gefuhrten
Staubsaugers eingesetzt werden. Ein handgefihrter
Staubsauger wird im Betrieb zwar in einer Haupt-
arbeitsrichtung bewegt, es ist aber auch mit einer
entgegengesetzten Bewegungsrichtung zu rechnen,
wahrend maschinengefihrte Staubsauger meist nur
eine Arbeitsrichtung kennen.

[0009] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung kann die Gummilippe entgegen der Bewe-
gungsrichtung auf den Saugmund hin ausgerichtet
sein. Sie verlauft also bezlglich eines in Bewegungs-
richtung regelmafig geradlinig verlaufenden Seiten-
randes des Saugmunds mit einem variierenden Ab-
stand, der von einem in Bewegungsrichtung vorde-
ren Abschnitt des Seitenrandes zu einem in Bewe-
gungsrichtung hinteren Abschnitt abnimmt. Zwei be-
ziglich eines Saugmundes gegeniiberliegende Gum-
milippen gemeinsam bilden quasi einen Trichter, der
den Saugmund in sich aufnimmt. Jede Gummilippe
fur sich sorgt damit fir eine breitere Wirkung des
Saugluftstroms aus dem Saugmund in Bewegungs-
richtung Uber die Breite des Saugmunds hinaus. Da-
durch lasst sich die Wirkungsbreite der Reinigungs-
vorrichtung vergré3ern und damit ihre Effizienz stei-
gern.

[0010] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung kann die Reinigungseinrichtung
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beidseits jedes Saugmunds Uber eine Mehrzahl an
Gummilippen verfligen, die gegenuber der Bewe-
gungsrichtung der Reinigungseinrichtung in einem
Winkel angeordnet sind. Damit kann die seitliche Ab-
dichtungswirkung verbessert werden, insbesondere,
falls eine Gummilippe beispielsweise bei einer beson-
ders tiefen Fuge oder infolge einer Beschadigung kei-
ne vollstadndige Abdichtungswirkung bieten sollte.

[0011] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung kénnen die am selben Seitenrand
des Saugmundes liegenden und dort benachbarten
Gummilippen einen derartigen Abstand aufweisen,
dass sie bei einem Umbiegen zumindest abschnitts-
weise aneinander anliegen und gegeneinander ab-
dichten. Dadurch brauchen sich die einzelnen Gum-
milippen nicht Gber die gesamte Lange des Seiten-
randes des Saugmunds zu erstrecken. Vielmehr kon-
nen mehrere, aber kiirzere Gummilippen angeordnet
sein, die einen gréfReren Winkel mit der Bewegungs-
richtung einschlieBen und damit die Wirkungsbreite
des Luftstroms vor dem Saugmund vergréRRern.

[0012] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung kénnen die benachbarten Gum-
milippen weitgehend parallel zueinander verlaufen.
Dieser Verlauf ermoglicht ein gegenseitiges Anliegen
der Gummilippen nahezu Uber ihren gesamten Ver-
lauf hinweg, so dass auch ihre Abdichtungswirkung
untereinander sichergestellt ist.

[0013] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung kénnen die an einem Seiten-
rand des Saugmunds benachbarten Gummilippen ei-
nen entgegen der Bewegungsrichtung abnehmenden
Winkel aufweisen, in dem die Gummilippen gegen-
Uber dem Seitenrand des Saugmunds bzw. der Be-
wegungsrichtung angeordnet sind. In einem in Be-
wegungsrichtung vorderen Bereich des Saugmunds
kénnen die Gummilippen folglich mittels ihres gro-
Ren Winkels die Wirkung des Saugluftstroms Uber die
Breite des Saugmunds hinaus stark verbreitern. In ei-
nem beziglich der Bewegungsrichtung mittleren und
hinteren Bereich dagegen kénnen die Gummilippen
einen geringeren Winkel aufweisen und lediglich auf
ihre seitliche Abdichtungswirkung hin optimiert sein,
womit sie bei gleicher Wirkung weniger Konstrukti-
onsraum beanspruchen.

[0014] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung kénnen Gummilippen in der Be-
wegungsrichtung auf den Saugmund hin und ande-
re Gummilippen am selben Seitenrand des Saug-
munds entgegen der Bewegungsrichtung auf den
Saugmund hin gerichtet sein. Vorteilhaft sind die
Gummilippen an einem in Bewegungsrichtung vor-
deren Rand des Saugmunds entgegen der Bewe-
gungsrichtung auf den Saugmund hin gerichtet ange-
ordnet, um die oben beschriebene Wirkung zu erzie-
len. Sind die Gummilippen an einem in Bewegungs-
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richtung hinteren Rand des Saugmunds in der ge-
gensinnigen Richtung orientiert, kann jene Wirkung
auch an einem hinteren Rand des Saugmunds er-
zeugt werden, sobald die Saugdlse beispielsweise
eines handgefiuhrten Staubsaugers wéhrend eines
Reinigungsvorgangs entgegen der Bewegungsrich-
tung betatigt wird.

[0015] Das Prinzip der Erfindung wird im Folgenden
anhand einer Zeichnung beispielshalber noch naher
erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1: eine Unterseite eines Reinigungsgeréats
mit einem Saugmund und

Fig. 2: eine seitliche Abdichtung als Detail der
Fig. 1.

[0016] Fig. 1 bietet eine stark schematisierte Ansicht
eines rechteckigen Saugmundes 1, wie er in einer
Art Disensohle auf der Unterseite beispielsweise ei-
nes Reinigungsroboters angeordnet ist. Der Reini-
gungsroboter bewegt sich im Betrieb in einer Haupt-
arbeitsrichtung R Uber die Bodenflache hinweg. Der
Saugmund 1 ist mit seiner Langserstreckung quer zur
Hauptarbeitsrichtung R aus- und auf eine zu reinigen-
de Bodenflache hin gerichtet. Er lasst einen Saugluft-
strom auf die Bodenflache wirken, und zwar im We-
sentlichen an seinem in der Arbeitsrichtung R vorde-
ren Rand 2 auf einer Breite B. Dazu sind an seinen
beiden seitlichen Randern 3 und an seinem hinteren
Rand 4 elastische Dichtungselemente 5 (am hinteren
Rand 4 nicht dargestellt) angebracht, die die Wirkung
des Saugluftstroms auf den vorderen Rand 2 konzen-
trieren.

[0017] Die Dichtungselemente 5 an den seitlichen
Randern 3 bestehen aus einer Vielzahl an parallel zu-
einander verlaufenden Gummilippen 6, deren Langs-
erstreckung in einem Winkel a (s. Fig. 2) gegenlber
der Arbeitsrichtung R des Reinigungsroboters ausge-
richtet ist. Am rechten seitlichen Rand 3 ist der Win-
kel a ausgehend von der Arbeitsrichtung R im Uhr-
zeigersinn, am linken seitlichen Rand 3 ihm entgegen
gerichtet.

[0018] Im Betrieb des Reinigungsroboters dichten
die Gummilippen 6 einen Spalt zwischen der Diisen-
sohle bzw. der Unterseite des Roboters und der zu
reinigenden Bodenflache beidseits des Saugmunds 1
ab. Sie sind dazu derart dimensioniert, dass sie gro-
Rer bzw. héher sind als der Spalt. Beim Aufstellen
des Reinigungsroboters auf die Bodenflache biegen
sich daher bodennahe Abschnitte der Gummilippen
6 um und liegen unter Vorspannung auf der Boden-
flache auf. Die Vorspannung und ihre Elastizitat dri-
cken die Gummilippen 6 auch in Bodenunebenheiten
wie Fugen eines Fliesen- oder Dielenbodens, sodass
seitliche Verluststromungen gering gehalten werden
kénnen.
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[0019] Die Gummilippen 6 haben auRerdem einen 6 Gummilippe
Abstand 7 zueinander, der sie bei einem Umbiegen 7 Abstand
ihrer bodennahen Abschnitte aneinander anliegen
lasst. Somit bilden die Gummilippen 6 eines seitlichen 8 Schutzpartikel
Randes 3 im Einsatz trotz ihres Abstands zueinander .

. . - . o Winkel
gemeinsam ein fluidisch geschlossenes Dichtungs-
element 5. B Breite
[0020] Dafiir ist es allerdings erforderlich, dass sich R Arbeitsrichtung
jede Gummilippe 6 im Betrieb in dieselbe Richtung W  Wirkungsbreite

umbiegt wie die unmittelbar benachbarte Gummilippe
6. Bei einem ungerichteten und willkurlichen Verfor-
men kann es auflerdem zu Knicken und damit zu un-
erwlinschten Undichtigkeiten und schnellerem Ver-
schleil® der Gummilippen kommen. Fir ein gleich-
gerichtetes Umbiegen der Gummilippen 6 dagegen
sorgt ihre Ausrichtung in dem Winkel a gegeniber
der Arbeitsrichtung R: Er gibt allen Gummilippen 6 die
Richtung des Umbiegens vor, so dass alle Gummilip-
pen 6 am rechten seitlichen Rand 3 nach rechts und
die Gummilippen 6 am linken seitlichen Rand 3 nach
links und damit jeweils in einer Richtung vom Saug-
mund 1 weg nach auf3en umbiegen.

[0021] Der Winkel a sorgt schliellich noch fir ei-
ne groflere Wirkungsbreite W des Roboters iber die
Breite B des Saugmunds 1 am vorderen Rand 2 hin-
aus. Denn dank ihrer Winkelstellung transportieren
die vorderen Gummilippen 6 Schmutzpartikel 8 auch
noch seitlich aulRerhalb des Saugmunds 1 und jen-
seits seiner Breite B auf den Saugmund 1 hin, damit
sie dort vom Saugluftstrom erfasst werden kénnen.

[0022] Da es sich bei den vorhergehenden, detail-
liert beschriebenen Reinigungsroboter um ein Aus-
fihrungsbeispiel handelt, kann es in blicher Wei-
se vom Fachmann in einem weiten Umfang modifi-
ziert werden, ohne den Bereich der Erfindung zu ver-
lassen. So kdnnen die Gummilippen 6 grundsatzlich
auch an der Diisensohle eines handgefiihrten Staub-
saugers angeordnet sein. Insbesondere kann auch
die konkrete Ausrichtung der Gummilippen 6 in ei-
nem anderen Winkel als in dem hier dargestellten er-
folgen. Ebenso kann der Saugmund 1 in einer ande-
ren Form ausgestaltet werden, wenn dies aus Platz-
grinden bzw. gestalterischen Griinden notwendig ist.
Weiterhin schliel3t die Verwendung der unbestimm-
ten Artikel ,ein“ bzw. ,eine“ nicht aus, dass die betref-
fenden Merkmale auch mehrmals oder mehrfach vor-
handen sein kénnen.

Bezugszeichenliste

Saugmund
vorderer Rand
seitlicher Rand

hinterer Rand

a A ON =

Dichtelement
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Schutzanspriiche

1. Staubsaugerdise einer Reinigungseinrichtung
fur Haushaltszwecke, insbesondere fir einen Reini-
gungsroboter, die zu Reinigungszwecken in einer Be-
wegungsrichtung (R) tber eine zu reinigende Boden-
flache bewegt wird, mit einer Diisensohle, in der we-
nigstens ein Saugmund (1) ausgebildet ist, und mit
Dichtungselementen (5) zur Abdichtung des Saug-
munds (1) gegenlber der Bodenflache zumindest in
einer Richtung quer zur Bewegungsrichtung (R), ge-
kennzeichnet durch beidseits des Saugmunds (1)
jeweils wenigstens eine Gummilippe (6) als Dich-
tungselement (5), die gegenliber der Bewegungsrich-
tung (R) der Reinigungseinrichtung in einem Winkel
(a) angeordnet ist.

2. Staubsaugerdise nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gummilippe (6) entgegen
der Bewegungsrichtung (R) auf den Saugmund (1)
hin gerichtet ist.

3. Staubsaugerdiise nach Anspruch 1 oder 2, ge-
kennzeichnet durch eine Mehrzahl an Gummilippen

(6).

4. Staubsaugerdise nach Anspruch 3, gekenn-
zeichnet durch einen derartigen Abstand (7) be-
nachbarter Gummilippen (6), dass sie bei einem Um-
biegen im Betrieb aneinander anliegen.

5. Staubsaugerdiise nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gummilippen (6)
weitgehend parallel zueinander verlaufen.

6. Staubsaugerdiise nach Anspruch 3 oder 4,
gekennzeichnet durch einen entgegen der Bewe-
gungsrichtung abnehmenden Winkel.

7. Staubsaugerdise nach Anspruch 3 oder 4,
gekennzeichnet durch in und entgegen der Be-
wegungsrichtung auf den Saugmund hin gerichtete
Gummilippen.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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