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Dispositif de mesure de la température d'un bain métalligue

La présente invention porte sur un dispositif de mesure de
la température d'un bain métallique, ern particulier d'un
bain d'acier en fusion. Il est destiné a étre monté dars
la paroi d'un récipiert conternant le bai» métallique, par
exemple d'un convertisseur d'aciérie ou d'une poche de

coulée.

On sait que pendant 1'élaboration d'un métal, par exemple
de l'acier, il est trés important de connraitre sans délai
la température de ce métal, car celle-ci permet de déter-
mirner le degré d'accomplissemert des réactions physico-

chimiques liées & cette élaboration.
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Il existe dans la techrique de rombreux types d'appéreils
destirés & mesurer cette température du bain. A cet égard,
on peut citer notamment les cannes'pyrométriques, les bom-
bes fusibles, les pyrométres optiques et les larces de me-
sure du type "sublance". Tous ces appareils présentent, a
des degrés divers, les inconvérients d'ur manque de pré-

cision ou de rapidité de la mesure, de manipulations déli-
cates ou difficiles, de frais d'installation ou de fonc-

tionnement &levés.

La présente invention a pour objet un dispositif permet-
tant de réduire dans ure large mesure les inconvénients

précités.

Le dispositif de l'invention est basé sur le principe de

la tuyére double, c'est-a-dire composée de deux conduits
coaxiaux entre lesquels est ménagé un espace annﬁlaire per-
mettant le passage d'un gaz ou d'ur mélange de gaz. En ap-
plication de ce principe, le dispositif de 1l'inventior com-
porte un conduit extérieur ou périphérique monté dans le
garrnissage réfractaire de la paroi qu'il traverse, et un
conduit intérieur ou central logé dans le conduit exté-
rieur et espacé de celui-ci par des moyers d'écartement
appropriés et d'ailleurs bien conrnus dans la techrique.
Cornformément a la présente irnvention, le dispositif de me-
sure de la température d'un bain métallique contenu dans

un récipient, comprernart un conduit extérieur monté a tra-
vers le garnissage réfractaire d'ure paroi dudit réci-
pient et un conduit intérieur logé dars le conduit exté-
rieur précité et espacé de celui-ci par des moyens d'écar-
tement, est essentiellement caraétérisé en ce que .ledit
conduit intérieur contient au moirs u» premier corps en

un premier matériau réfractaire et au moins un secord
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3.-

corps enr un second matériau réfractaire, ces deux corps
étant en contact l'un avec l'autre et avec ledit corduit
intérieur, er ce que ledit premier corps constitue u» bou-
chon réfractaire remplissant ledit conduit irtérieur sur
une partie de sa longueur au voisinage de sor extrémité
éloignée du bair métallique, e~ ce que ce bouchor réfrac-
taire présente des caraux a orientatior longitudirale des-
tinés a laisser passer un gaz ou u» mélange de gaz en di-
rection du bain métallique, er ce que ledit secor~d corps
est creux et présente une chambre gui commurigque 4d'ure
part avec la sortie desdits caraux du premier corps et d'
autre part avec le volume intérieur du récipient conterant
le bain métallique, et e» ce qu'il comporte des moyers de
mesure de la température du bai~ métallique disposés dars
ladite chambre.

Selon une premiére variante du dispositif de l'iwnventior,
le premier corps est constitué d'un matériau réfractaire
poreux, a travers lequel on peut faire circuler le gaz ou le

mé lange de gaz précité.

Selon une autre variante du dispositif de 1l'invention, le
premier corps est constitué 4d'u» bouchon réfractaire a tra-
vers lequel sont ménagés des carnaux longitudiraux qui le

traversent de part en part.

Conformément a 1l'invention, le passage annulaire formé en-
tre le cornduit extérieur et le conduit irtérieur est rac-

cordé a une premiére source de gaé, et les caraux a orien-
tation lorngitudirale méragés dans 1ledit premier corps sort
raccordés a ure secorde source de.gaz. Ces deux sources de
gaz peuvent étre relides a ure source commure, mais l'ali-

mertation er gaz a partir de ces deux sources peut &étre
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réglée, et le cas échéant interrompue, individuellement.

Toujours selon 1l'invention, ladite chambre prévue dans
le second corps est ouverte en directiorn du premier corps,
de sorte que les canaux dudit premier corps débouchent

dans cette chambre.

Selon l'inverntion, la chambre prévue dans le second corps
communique avec le volume intérieur du récipient par unr
orifice axial méragé dans la paroi frontale de la chambre

opposée . audit premier corps.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le dispo-
sitif comporte des moyens de mesure de la température de

'solidificétiOn du bain métallique, disposés dans ladite

chambre.

Dans le dispositif de l'invention, les moyens de mesure de
la température et/ou de la température de solidification
du bain métallique sont avarntageusement situés au voisi-
rnage, et de préférence sur la partie de la surface du pre-

mier corps qui ferme la chambre prévue dans le secord corps.

L'invention va maintenant étre décrite er détail en se ré-
férant & la figure annexée qui représente, en coupe lon-
gitudinale, un dispositif de mesure de la température et
de la température de solidification d'un bair d'acier dans

un convertisseur. La figure montre, a titre d'exemple, un

dispositif monté dans le ford d'un convertisseur.

Dans cette figure, on a représenté en 1 une portior du gar-
nissage d'un fond de convertisseur et en 2 le bain d'acier
contenu dans ce convertisseur. Ce garnissage 1 est ern con-

tact avec le conduit extérieur 3 du dispositif conform
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a4 Y'inverntior qui traverse le ford du convertisseur. Dans
ce corduit extérieur 3 est monté un corduit intérieur 4,
l1'écartement ertre les deux conduits et leur positiornre-

- ment relatif étant assurés par des bossages 5. Ces bossages
5 permetternt de former un passage arnulaire 6 entre les
deux conduits, lequel peut é&tre raccordé a ure premiére
source de gaz, non représentée, qui alimente ce passage

en gaz suivant ‘la directior des fléches 7. Le corduit inté-
rieur 4 contient un premier corps réfractaire 8 constitu-
ant un bouchonr et disposé, er majeure partie, dars la moi-
tié inférieure du conduit intérieur 4, c'est-a-dire vers
l'extrémité de ce conduit qui est éloignée du bain d'acier
2. Au-dessus du premier corps réfractaire 8 et toujours
dans le conduit intérieur 4 est agencé un second corps ré-
fractaire 9. Ces deux corps réfractaires 8 et 9 sont en
contact par leur surface latérale avec la surface inté-
rieure du conduit intérieur 4. Le premier corps réfrac-
taire 8 est traversé par plusieurs caraux lorgitudiraux

10, qui peuvent é&tre raccordés a une seconde source de gaz,
non représentée, qui alimente ces camnaux 10 en gaz suivant
la direction des fléches 1ll. Bien entendu, la source de gaz
peut étre commune, mais il faut que l'alimentation en gaz
des caraux 10 puisse étre interrompue indépendamment de
celle du passage 6. Le second corps réfractaire 9 est
creux; il présente une chambre irterrne 12 ouverte darns la-
gquelle débouchent les caraux 10 et qui communique par un
orifice 13 avec le volume irntérieur du convertisseur con-

tenant le bair d'acier 2.

A l'intérieur de la chambre 12 sont placés un dispositif
14 de mesure de la température de l'acier et u» dispositif
15 de mesure de la température de solidificatior de l'a-
cier. Ces deux dispositifs de mesure 14 et 15 sont reliés

a des appareils indicateurs cormnus et nor représentés.
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Les dispositifs de mesure 14 et 15 sont de préférences
placés au voisinage ou sur la face du premier corps ré-
fractaire 8 qui ferme la chambre 12. Il s'agit dés lors
de la face par laquelle les caraux 10 débouchent dans la
dite chambre 12.

Ce dispositif fonctionne de la fagon suivante.

En période de repos, c'est-a-dire en dehors des périodes
de mesure, on insuffle un gaz inerte, par exemple de 1'
azote ou de l'argon, par le passage 6 d'une part (fléches
16) et par les caraux 10 et l'orifice 13-d'autre part,
(fléches 17) sous une pression suffisante pour éviter une
pérétration de l'acier. En outre, le gaz insufflé dans le
passage 6 assure le refroidissement et la protection du

dispositif de mesure.

Pour effectuer une mesure de température, on coupe l'ali-
mentation en gaz des carnaux 10, ce qui provoque le remplis-
sage de la chambre 12 par l'acier liguide 2, a travers 1'
orifice 13 (fléches en trait interrompu 18). On mesure
alors la température de l'acier ligquide au moyen du dis-
positif 14 et, comme l'acier se refroidit et se solidifie
dans cette chambre, on mesure ensuite sa température de

solidification au moyer du dispositif 15.

Ces mesures de température peuvent étre précises; elles
permettert de détermirer enm particulier la teneur en car-
bone du bain d'acier supposé homogéne et ainsi de cortrd-

ler 1'évolution de l'affinage.

Un dispositif usagé peut étre aisément rerouvelég, entre
deux cycles d'affinage, lorsque le convertisseur est vide,
en remplagant l'ensemble cornduit intérieur - corps réfrac-

taires.
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Il va de soi que l'inventiorn n'est pas limitée a la forme
de réalisation qui vient d'étre décrite et représentée,
mais qu'elle englobe également toutes les variantes en-

trant dans le cadre des revendications suivantes.




Revendicatiors.

1. Dispositif de mesure de la température d'un bain mé-
tallique (2) contenu dars un récipient, comprenant un con-
duit exférieur (3) monté a travers le garnissage réfrac-
taire (1) d'une paroi dudit récipiert et un corduit inté-
rieur (4) logé darns le conduit extérieur précité et es-
pacé de celui-ci par des moyens d'écartement (5), carac-
térisé en ce que le conduit intérieur (4) contient au
moins un premier corps (8) en un premier matériau réfrac-
taire et au moins un second corps (9) en ﬁn second maté-
riau réfractaire, ces deux corps.é&tant en conrntact l'un
avec l'autre et avec ledit corduit irtérieur (4), en ce
que ledit premier corps (8) constitue u» bouchon réfrac-
taire remplissant le corduit intérieur (4) sur ure partie
de sa longueur au voisinage de son extrémité éloigrée du
bain métallique (2), e~ ce que ce boucho» réfractaire pré-
sente des caraux (l0) a orientation longitudinale destirés
a laisser passer ur gaz ou un mélange de gaz er direction
du bain métallique (2), e» ce que ledit secord corps est
creux et présente une chambre (1l2) gui communigque d'ure
part avec la sortie desdits caraux (l0) du premier corps
(8) et d'autre part avec le volume intérieur du récipient
contenant le bain métallique (2), et en ce qu'il comporte
des moyers de mesure {1l4) de la température du bain métal-

lique disposés dars ladite chambre (12).

2. Dispositif de mesure suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que le premier corps (8) est corstitué d'u»
matériau réfractaire poreux. jgi\




3. Dispositif de mesure suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que le premier corps (8) est constitué d'un

bouchon réfractaire a travers lequel sont ménagés des ca-

rnaux (10) longitudirnaux gui le traversent de part en part.

‘4. Dispositif de mesure suivant l'une quelcorque des reven-
dications 1 & 3, caractérisé en ce que la chambre (12) pré-
vue dans le second corps (9) est ouverte en direction du

premier corps (8), de sorte que les caraux (1l0) .dudit pre-

mier corps débouchent dans cette chambre (12).

5. Dispositif de mesure suivant l'ure quelconque des re-
vendications 1 & 4, caractérisé en ce que la chambre (12)
prévue dans le second corps (9) communique avec le volume
intérieur du récipient par un orifice axial (13) mé&nagé
dans la paroi frontale de la chambre (12) opposée audit

premier corps (8).

6. Dispositif de mesure suivant l'une quelcongue des re-
vendications 1 & 5, caractérisé en ce qu'il comporte des
moyens de mesure (15) de la température de solidification

du bain métallique, disposés dans ladite chambre (12).

7. Dispositif de mesure suivant les revendications 1 et
4 ou 1, 4 et 6, caractérisé en ce gque les moyens de mesure
de la température (1l4) et/ou de la témpérature de solidi-
fication (15) du bain métallique sont situés au voisinrage,
et de préférence sur la partie de la surface du premier
corps (8) qui ferme la chambre (1l2) prévue dars le second

corps (9).

Liege, le 31 ﬁawvier 1986.
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