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Viira paperikoneita varten

Esilld olevan keksinnon kohteena ovat paperikoneet,
ja erityisesti vanunkikudos paperikonetta varten, ja vield
erityisemmin synteettisestd materiaalista tehty vanunkiku-
dos. Keksinnon mukaisia vanunkikudoksia voidaan kayttdai
menestyksellisesti ohuita paperilaatuja, kuten sanomaleh-
tipaperia, valmistettaessa.

'Aikaisemmin tunnetaan yksikerroksinen vanunkikudos
paperikoneita varten tehtynd polymeerisista yksikuitulan-
goista, erityisesti polyesterilangoista, sekd loimi- etta
kudelankojen toistaessa saman viisinkertaisen kuvion
(US, A, 4161195). Tamd vanunkikudos sisdltdd vahvistetun
satiinikankaan huopautuskohdissa elii kohdissa 1 ja 2,

3 ja 4, 5 ja 1, 2 ja 3, 4 ja 5, so. kudelanka kulkee kah-
den loimilangan alla huopautuen sitten niistd viimeiseen
ja kulkien kolmen loimilangan yli. Seuraava kudelanka ku-
dotaan samalla tavoin, mutta sen huopautus tapahtuu kahden
loimilangan verran syrjissid sitd edeltividn kudelankaan
verrattuna.

Tdllainen vanunkikudos on tunnettu vedenpoistokykyn-
sa korkeasta|kddnteissuhteesta ja Kyvystdin pidittii pa-
perikuituja, mik3 merkitsee sit#, ettd vanunkikudoksen
kudetiheyttd on lisidttdvi hienojen kuitujen pidittimiseksi
siihen, mikd taas vaikuttaa haitallisesti sen vedenpoisto-
kykyyn ja tekee sen sopimattomaksi suuren prosenttimddrin
hienoja kuituja tai hienoja tHdyteaineita sisdltivien pape-
rilaatujen, kuten sanomalehtipaperin, kirjapainopaperin ja
muiden ohuiden paperilaatujen valmistusta varten. T&mi
haitta voidaan havaita kdytidnndllisesti katsoen kaikissa
synteettisissd vanunkikudoksissa, joissa kudelangat on
asetettu yhteen ainoaan kerrokseen.

Raksikerroksiset vanunkikudokset tarjoavat korkea-

asteisen vedenpoistokyvyn yhdessi riittavin hienojen kui-
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tujen pidatyskyvyn kanssa. Kuitenkin kokemukset kaksi-
kerroksisten vanunkikudosten kdytdstd ovat osolttaneet,
ettd niiden silmukat tukkeutuvat kuiduista, minkd johdosta
huomattavasti energiaa kuluu niiden/pesuun. Lisdksi t&man-
tyyppisten vanunkikudosten valmistukseen kuluu lisdd kude-
lankoja.

Lisdksi tunnetaan satiinikankaasta tehty yksikerrok--
sinen vanunkikudos paperikonetta varten (DE, A, 2547228)
kdsittden yhteenkudotut loimi~ ja kudelangat, jotka kumpi-
kin muodostavat viisi toistuvaa kudoskuviota, toistuvan
loimikuvion kudelangan kulkiessa neljédn loimilangan yli ja
tullessa huopautetuksi vhdessd viidennen loimilangan kanssa
ja kulkien sen ali, toistuvan kudekuvion ensimmd@isen kude-
langan ollessa kudottuna yhteen ensimmdisen loimilangan ja
toisen kudelangan ollessa kudottuna yhteen kolmannen loimi-
langan kanssa, kolmannen kudelangan ollessa kudottuna yh-
teen viidennen loimilangan kanssa, neljidnnen kudelangan ol-
lessa kudottuna yhteen toisen loimilangan kanssa ja viiden-
nen kudelangan ollessa kudottuna yhteen neljadnnen loimilan-
gan kanssa. Vierekkdisten kudelankojen huopautus- eli yh-
teenkudontakohdat loimilankojen kanssa on porrastettu joka
toisessa loimilangassa, loimilangan lapimitan ollessa 0,20
- 0,25 mm ja kudelangan 0,22 - 0,28 mm. '

Vaikka t@llainen vanunkikudos tarjoaakin paremman
vedenpoistokyvyn riittavan tiheytensid ansiosta, on sen
hienojen kuitujen pidatyskyvyn ja vedenpoistokyvyn vdlinen
suhde kaytdnndllisesti katsoen sama kuin missd tahansa
muussa yksikerroksisessa vanunkikudoksessa. Tdmdk#in vanun-
kikudos ei siten ole lainkaan sopiva ohuiden tai paljon
hienoja kuituja ja tdyteainetta sisdltdvien paperilaatu-
jen valmistusta varten. Tamd johtuu siitd, ettd vedenpois-
to on vahdistd loimi- ja kudelankojen risteys- eli huopau-
tuskohdissa, vedenpoistoprosessin tapahtuessa piddasiassa
alueilla, joissa loimi- ja kudelangat ovat palkistddn li-
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mittdin piddllekkdin, Siten miti enemmdn limityskohtia ja
mitd vadhemmdn risteys- eli huopautuskohtia (so. liitdntd-
kohtia loimi/kudejirjestelmassd) vanunkikudoksessa on,
sitd suurempi on sen vedenpolstokyky.

Tdmd vedenpoistokyvyn kasvu jattdd kuitenkin hie- &
nojen kuitujen pidatyskyvyn kdytdnndllisesti katsoen en-
nalleen. Kun vanunkikudoksen kudetiheys kasvaa, sen kyky
piddttdd hienoja kuituja lisddntyy huomattavasti, kun taas
sen vedenpoistokyky putoaa jyrkdsti. Tamid voi siten johtaa
"tulvimistilanteeseen" paperikonetta kaytettdessia, so. ti-
lanteeseen, jossa paperiradalla valmistusprosessin lopussa
on riittdmdtdn kuivuus, jolloin koneen kayttdnopeutta on
hidastettava t&man tilanteen korjaamiseksi. Satiinikankaan
muodostamaa vanunkikudosta kdytettZessd yksinkertaisena
vanunkikudoksena sitd vaivaa tdllaisten yksinkertaisten
vanunkikudosten yhteydessd esiintyvd haitta, nimittdin
mahdottomuus lisdtd hienojen kuitujen piddtyskykya vaikut-
tamatta haitallisesti vaadittuun vedenpoistokykyyn.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on tarjota
kdyttddn vanunkikudos paperikonetta varten, jossa kudok-
sessa loimi- ja kudelankojen yhteenkudonta lisdid sen hie-
nojen kuitujen pidédtyskykyd sdilyttden samalla sen korkean
vedenpoistokyvyn, tdmdn vanunkikudoksen sisiltiessid myds
vksinkertaisten vanunkikudosten edut kaksinkertaisiin va-
nunkikudoksiin verrattuna, kuten valmistuksen taloudelli-
suuden ja silmukoiden tukkeutumisen vastustuskyvyn.

Tdmd tarkoitus saavutetaan sellaisen paperikonetta
varten tarkoitetun vanunkikudoksen avulla, joka kdsitt&i
yhteenkudotut kude- ja loimilangat, tdmidn kudoksen sisil-
tdessd viisi toistuvaa loimikuviota, jolloin kukin kude-
lanka on asetettu yhden loimilangan alle ja neljin loimi-
langan padlle, vierekkdisten kudelankojen ja loimilanko-
jen vdlisten huopautuskohtien ollessa porrastettuina joka
toisessa loimilangassa, jolloin tdhdn vanunkikudokseen on
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keksinnén mukaisesti lisitty kudelanka kunkin kahden vie-
rekkidisen kudelangan vdliin kudottuna yhteen loimilankojen
kanssa ja muodostaen yhdessd kudelankojen kanssa kymmenen
kertaa toistuvan kudekuvion, kunkin lisdkudelangan'toistu-
vassa loimikuviossa kulkiessa yhden per#dkkdisen loimilan-
gan ali, kahden yli; yhden ali ja yhden yli. muodostaen
kaksi huopautuskohtaa loimilankojen kanssa, yhden naistd
kohdista sijaitessa vinosti loimi- ja kudelankojen kahden
vierekkdisen huopautuskohdan valissa.

Esilld olevan keksinndn eriddssd suositeltavassa so-
vellutusmuodossa lisdkudelangat on kudottu yhteen toistu-
vassa kudekuviossa yhdessd vastaavasti toistuvan loimiku-
vion toisen ja viidennen, toisen ja neljannen, ensimmdisen
ja neljannen, ensimmdisen ja kolmannen sekd kolmannen ja
viidennen loimilangan kanssa. On vdlttdamdtontd kdyttda
yksikuitulangoista tehtyja lisdkudelankoja, joiden lapi-
mitta on 0,80 - 1,00 p&ddkudelangan l&pimitasta.

Lisdkudelangan kdAyttd "padsatiinikankaan" kahden
vierekkdisen kudelangan vdlissa saa itse asiassa aikaan
vanunkikudoksen puolitoistakerroksisen rakenteen. TaAm3
keKsinndn mukainen vanunkikudos eroaa olennaisesti kaksi-
kerroksisista kudoksista, koska sen sisdltdmit kudelangat
(pda- ja lisdlangat) eivdt ole jHrjestettyini toistensa
pdalle, vaan syrjittdin tai porrastettuina toistensa suh-
teen. Tdmén toistuvassa kuviossa olevan lankajadrjestelyn
ansiosta namd lisdkudelangat sijaitsevat yleensd vanunki-
kankaan kdytté- eli valmistuspuolella, kun taas "padsa-
tiinikankaan" muodostavat kudelangat sijaitsevat yleensi
sen takapuolella. Lisdksi, kun lisdkudelangat on tehty 1d-
pimitaltaan padkudelankoja pienemmiksi, Pysyy vanunkikan-
kaan vedenpoistokyky kdytdnndllisesti katsoen muuttumatto-
mana, so. se el vahene. Vanunkikankaan puolitoistakerrok-
sisen rakenteen yhteydessd sen kuitujen pidityskyky kas-
vaa vanunkikudoksen silmukkakoon vihentyessi, $en kude-
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tiheys kasvaa, vanunkikudoksen "huokoisuuden" ja sen veden-
poistokykyyn vaikuttavan ilmanpoistokyvyn ollessa vihenty-
mattd vanunkikerroksen lisddntyneen paksuuden johtuessa
lankojen sisdlld olevasta kasvaneesta tilavuudesta, jol-
Jdoin suodatuksen jakautuminen ei tapahdu yhdelld ja samalla
tasolla, vaan koko vanunkikudoksen tilavuuden alueella.
Lankojen huopautuminen tapahtuu lavist&jdn suuntaisena ku-
viona, mikd@ vdhentda silmukoiden kokoa lisdten kuitujen pi-
datyskykyd vastustaen samalla kuitujen aiheuttamaa silmu-
koiden- tukkeutumista.

Keksintdd selostetaan seuraavassa erididn keksinndn
mukaisen paperikoneen vanunkikudokseksi tarkoitetun sovel-
lutusmuodon yhteydessa oheisiin piirustuksiin viitaten,
joissa:

Kuvio 1 esittdd kaaviomaisesti vanunkikudoksen tois-
tuvaa kudekuviota;

Kuvio 2 esittdd kaaviomaista leikkauskuvantoa pdd-
kudelangasta;

Kuvio 3 esittdd kaaviomaista leikkauskuvantoa lisa-
kudelangasta;

Kuvio 4 esittad kaaviomaista leikkauskuvantoa kek-
sinndn mukaisen vanunkikudoksen sisdltidmidstd loimilangas-
ta, lisdkudelankojen ldpimitan ollessa pienempi kuin pii~
kudelankojen;

Kuvio 5 esittdd kuvion 4 kaltaista kuvantoa keksin-
nan mukaigsesta vanunkikudoksesta, jossa lisdkudelankojen
ldpimitta on pddasiassa sama kuin piakudelankojen.

Kuvioissa esitetty vanunkikudos paperikonetta var-
ten on tehty kutomalla yhteen synteettiset kuitulangat
tai langat loimilankojen 1 muodossa (kuvio 1), pdidkudelan-
gat 2 ja kudoksessa pidikudelankojen 2 kanssa vuorottele-
vat lisdkudelangat 3, so. kukin lisdkudelanka 3 on ase-
tettu kahden vierekkdisen piidkudelangan 2 viliin. Lanko-
jen 1, 2 ja 3 vhteenkutominen tapahtuu viitend toistuvana
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loimikuviona ja kymmenend toistuvana kudekuviona. Toistuvan

kudekuvion muodostaa viisi pdakudelankaa 21~25, jotka vuo=-
rottelevat viiden lisdkudelangan 31-35 kanssa. Kukin pai-
kudelanka 2 (kuvio 2) kulkee yhden loimilangan 11 ali ja
neljan loimilangan 12—15 yli, vierekkdisten pddkudelanko-
jen 2 ja loimilankojen 1 huopautus- eli risteyskohtien 4
(kuvio 1) ollessa porrastettuina ldvistdjdn suuntaisesti
joka toisen loimilangan 1 kohdalla toistuvassa kudekuvios-
sa, Kukin lisdkudelanka (kuvio 3) kulkee toistuvassa loi-
mikuviossa yhden loimilangan ali, sitten kahden loimilangan
yli ja sen jdlkeen yhden loimilangan ali, yhden loimilangan
yli jne. T&ma kudoskuvio muodostaa kutakin lisdkudelankaa

3 (kuvio 1) varten kaksi huopautus- eli risteyskohtaa 5 ja
6, joista yksi, esimerkiksi kohta 5, sijaitsee piidkudelan-
kojen 2 ja loimilankojen 1 kahden vierekkdisen huopautus-
kohdan 4 vdlissd, niin ettd kaikki kohdat 4 ja 5 kuuluvat
yhteen ja samaan vinoon linjaan "a-a".

Lisdloimilanka 3 on tehty sopivimmin yksikuitulan-
gasta, jonka lapimitta on 0,80 - 1,00 kertainen padkudelan-.
gan 2 lapimittaan verrattuna. Lisdkudelankojen 3 ja pai-
kudelankojen 2 erityisen lidpimitan valinnan m#drittda val-
mistettavan paperin laatu. Jos kuitenkin lis&kudelankojen
3 ldpimitta valittaisiin pidkudelankojen 2 l&pimittaa suu-|

remmaksi, sisdltdisi valmistettu paperi kudemerkint®diji,

jotka vaikuttavat haitallisesti kudoksen laatuun. Jos li=-
sdkudelankojen 3 ldpimitta toisaalta on pienempi kuin 0,80-
kertainen pddkudelankojen 2 lipimitta, heikentyy vanunki-
kudos ja sen kdyttdikd lyhenee. ‘

Lankojen 1, 2 ja 3 ollessa kudottuina yhteen esilli
olevan keksinndén mukaista vanunkikudosta valmistettaessa,
tulee vanunkikudoksen poikkileikkaus kudelankojen 2 ja 3
yhteydessd kuvioiden 4 ja 5 mukaisesti - ndiden lankojen
ollessa paksuudeltaan erilaisia kuten kuviossa 4, tai paa-

asiassa samanpaksuisia kuten kuviossa 5 - porrastetuksi
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toistensa suhteen muodostaen puolitoistakerroksiéen satii-
nivanunkikudoksen.

Esitetyssd toistuvan kudekuvion sovellutusmuodossa
lisdkudelanka 3, (kuvio 1) on kudottu yhteen toistuvan
loimukuvion toisen 12 ja viidennen 15 loimilangan kanssa,
lisdkudelanka 3, on kudottu yhteen toisen 12 ja neljdnnen
T, loimilangan kanssa, lisdkudelanka 33 on kudottu yhteen
ensimmdisen 11 ja neljadnnen 14 loimilangan kanssa, lisad-
kudelanka 34 on kudottu yhteen ensimmdisen 11 ja kolmannen

1
3
teen toistuvan loimikuvion kolmannen 13 ja viidennen 15.

loimilangan kanssa ja lisdkudelanka 35 on kudottu yh-

loimilangan kanssa.
Siten selostetulla rakenteella varustettu vanunki-

kudos sisaltad lisaantyneen kudetiheyden pddkudelankojen
suhteen porrastettujen lisdkudelankojen ansiosta. Kudelan-
kojen (pd&d- ja lisdlankojen) jarjestdminen puoleentoista
kerrokseen lisdd vanunkikudoksen kokoa, lankojen vdlitilaa
ja vastaavasti vanunkikudoksen pinnalla olevien silmukoi-
den madrdd. Tdallaisella rakenteella varustetun vanunkiku-
doksen paperinvalmistuspuolen rajoittavat loimilankojen

ja lisdkudelankojen leikkauskohdat, kun taas vanunkikudok-
sen takapuolen rajoittavat pdakudelankojen poikittaissuun-
taiset leikkauskohdat, mikid on olennaisen tirkeid vanunki-
kudoksen kulumiskestdvyyden aikaansaamiseksi. Tdmin raken-
teen avulla estetdidn paperlradan haitallinen merklttymlnen
vanunkikudoksen johdosta Ja ‘vdhennetiin huomattavasti
lapiputoavien hienojen kuitujen midrdid, jolloin tdmd va-
nunkikudos sopii hienojen paperilaatujen valmistukseen
nestemdisestd, enemmidn tdyteainetta ja hienoja kuituja si-
sdltdvastd paperimassasta.
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Patenttivaatimukset:

1. Viirakangas paperikonetta varten kdsittden yh-
teenkudotut kude- ja loimilangat (1 ja 2), jossa kudok-
sessa loimilankakuvion (1) raportti on viisi, jolloin ku-
kin kudelanka (2) kulkee yhden loimilangan (1) ali ja
neljén loimilangan (1) yli, vierekk&isten kudelankojen
(2) ja loimilankojen (1) vdlisten sidoskohtien ollessa
porrastettu joka toisen loimilangan (1) kohdalla, t u n-
nettu siitd, ettd lisdkudelanka (3) on asetettu kun-
kin kahden vierekkdisen kudelangan (2) vdliin, jotka on
kudottu yhteen loimilankojen (1) kanssa ja jotka muodos-
tavat yhdessd kudelankojen (2) kanssa kudelankakuvion,
jonka raportti on kymmenen, loimilankakuviossa olevan
kunkin lis#kudelangan (3) kulkiessa yhden perakkédisen
loimilangan (1) ali, kahden yli, yhden ali ja yhden yli
ja muodostaessa kaksi sidosskohtaa (5 ja 6) loimilanko-
jen (1) kanssa, yhden n#istd4 kohdista ollessa sijoitettu-
na vinosti (a-a) loimi- (1) ja kudelankojen (2) kahden
vierekk#disen sidoskohdan (4) vi&liin.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen viirakangas,
tunnettu siit8, ettd lissdkudelangat (3) on kudot-

tu yhteen toistuvaksi kudekuvioksi vastaavasti toistuvan

loimikuvion toisen ja viidennen, toisen ja nelj#énnen, en-
simmdisen ja nelj&nnen, ensimm#isen ja kolmannen sekéd
kolmannen ja viidennen loimilangan (1) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen viira-
kangas, tunnettu siiti, ettd kukin lissdkudelanka
(3) on tehty l&pimitaltaan kudelangan (2) l&pimitan suh-
teen 0,80 - 1,00 kertaisesta yksikuitulangasta.
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1. Vira for en pappersmaskin, vilken vira 4r uppbyggd
av varp- och inslagstradar (1 respektive 2), vilka &r
sammenflitade med varandra pa ett sadant sdtt, att ett s.k.
varptradsrapportménster med ett rapporttal lika med fem
bildas, varvid varje inslagstrad (2) i detta rapportmdnster
ir ford under den ena varptraden (1) och ovanfsr fyra
varptradar (1), under det att xnutar (4) fér sammenflitning
av de nidrliggande inslagstradarna (2) med varptradarna (1)
dr forsijutna i forhallande till varandra varannan varp-
tréd (1), k@nne tecinad av att en extra (till-
kommande) inslagstrad (3) 4r ford mellan varje tva nar-
liggande huvudinslagstradar (2), vilken inslagstrad (3)
4r sammanfliétad med varptradarna (1) och dr anordnad att
tillsammans med huvudinslagstrddarna (2) bilda ett s.k.

inslagstradsrapportmonster, vars rapport eller rapporttal

varptradsrapportménstret dr ford under den ena varptriden,
ovanfor tva varptrédar, under den ena varptréden och ovan-~
for den ena varptraden pa ett sadant sdtt, att den bildar
tva knutar (5 och 6) fér sammanfldtning med varptradarna (1),
varvid den ena sammanflédtningsknuten (5) ligger mellan de
narliggande sammanfldtningsknutarna (4) for varptradarna (1)
med huvudinslagstradarna (2) i diagonalens (a-a) riktning.

2. Vira enligt patentkravet 1, Kk anne tecknad
av att de extra inslagstradarna (3) i inslagstradsrap-
portmonstret &r saumanfldtade med den andra och den femte,

den andra och den fjérde, den férsta och den fjdrde, den



forsta och den tredje respektive den tredje och den femte
varptraden (1),

3. Vira enligt patentkravet 1 eller 2, k 8 nne -
t ecsnad av att varje extra inslagstrad (3) ar
uppbyged av en s.k. monotrad (entrad), vars diameter ut-

gor 0,8-1,0 av huvudinslagstradens (2) diameter.
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