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Przedmiotem wynalazku jest statystyczny rejestrator
odstepéw czasu przeznaczony do automatycznego wy-
znaczania statystycznych rozkladéw odstgpow czasu
przez rejestracje licznosci przedzialéw klasowych utwo-
rzonych z podziatu zakresu rozrzutu mierzonych odste-
pow czasu na zalozong liczbe klas pomiarowych.

Wyznaczanie statystycznych rozkladéw dowolnych
wielkosci przypadkowych polega na wykonywaniu du-
7ej liczby pomiaréw, notowaniu ich wynikéw, rozdzie-
laniu tych wynik()v'v na zalozong liczbe klas pomiaro-
wych zwanych przedzialami klasowymi, oraz okreslaniu
liczb pomiaréw zaklasyfikowanych do poszczegélnych
przedzialéw czyli tak zwanych licznoéci przedziatow. W
zaleznosci od wlaéciwosci badanego zjawiska czy obiek-
tu, rozklady charakteryzujacych je wielkosci moga po-
siada¢ rozne rozproszenie wynikoéw a wiec rézna dtu-
gos¢ przedziatéw klasowych przy zatozonej liczbie tych
przedzialéw oraz réine przesunigcia rozktadu wzgledem
wartoéci zerowych mierzonych wielkosci,

Wyznaczanie rozkladéw przy stosowaniu znanych
klasycznych przyrzadéow pomiarowych nastrecza duze
trudnodci ze wzgledu na pracochlonnos$é¢ i uciazliwo$é
samych pomiaréw oraz czynno$ci zwiazanych z opraco-
wywaniem ich wynikéw. Dlatego tez budowane sa spe-
cjalne przyrzady pomiarowe zwane rejestratorami lub
analizatorami statystycznymi, ktére dokonuja pomiaréw
oraz samoczynnie analizuja ich wyniki rejestrujac je w
postaci rozkladow statystycznych.

Znane rozwigzania ’rejestratoré6w statystycznych przy-
stosowane sa do rejestracji rozkladéw napi¢é lub ta-
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kich wielkosci, ktére w latwy spos6b mozna przeksztal-
ci¢ w proporcjonalne do nich napigcie. Rejestratory do
bezposredniej rejestracji rozkladéw odstgpéw czasu nie
sa dotychczas produkowane, natomiast przeksztalcanie
czasu na napiecie 1 wykorzystywanie rejestrator6w na-
pigcia jest klopotliwe i nie zapewnia duzych dokladno-
$ci pomiaru.

Celem wynalazku jest konstrukcja takiego rejestrato-
ra, ktéry zmniejsza powyzsze niedogodnosci a wiec
umozliwia wykonywanie bezposrednich pomiaréw od-
stgpOw czasu rejestrujac ich wyniki w postaci staty-
stycznych rozkladéw licznosci przedzialéw klasowych.

Zgodnie z wynalazkiem cel ten osiagnigto w ten spo-
s6b, ze rejestrator rozwiazano w oparciu o znany uklad
czasomierza zliczajacego, w ktérym zastosowano dodat-
kowy licznik elektroniczny oraz przylaczone do jego
wyjé¢ za posrednictwem deszyfratora liczniki impulséw
elektrycznych na przyklad liczniki elektromechaniczne.

Dodatkowy licznik elektroniczny przylaczony jest do
wyjécia nastawnego dzielnika czestotliwoséci, znajduja-
cego si¢ w ukladzie czasomierza, poprzez dodatkowa
bramke elektroniczna. Wejécie sterujace tej bramki po-
Iaczone - jest z blokiem poréwnawczym przylaczonym do
wyjs¢ gtéwnego licznika elektronicznego. Za pomoca
dzielnika czestotliwos$ci nastawiany jest okres ciagu im-
puls6w wzorcowych réwny dlugos$ci przedzialu klaso-
-wego, dzigki czemu gléwny licznik elektroniczny .mierzy
~czas w liczbach tych przedzialow.

Natomiast blok poréwnawczy wykrywa stan gléwne-
go licznika réwny nastawionej w bloku poréwnawczym
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liczbie przedzialéw odpowiadajacych przesunigciu roz-
ktadu, powodujac otwarcie dodatkowej bramki elektro-
nicznej i zapoczatkowanie zliczania impulséw wzorco-
wych przez dodatkowy licznik elektroniczny. Dzigki te-
mu po zakoficzeniu kazdego pomiaru stan dodatkowego
licznika eleRtronicznego réwny jest roznicy liczby prze-
dziatéw odpowiadajacych mierzonemu odstgpowi czasu
i liczby przedzialéow odpowiadajacych przesunigciu roz-
ktadu, co odpowiada zaklasyfikowaniu wyniku pomiaru
do wlasciwego przedzialu klasowego. Stan tego licznika
zamieniany jest w dyszyfratorze na impuls elektryczny
uruchamiajacy ten z licznikéw impulséw, ktérego nu-
mer jest rowny numerowi stanu dodatkowego licznika
elektronicznego.

W odmianie rejestratora, do wyjscia nastawnego
dzielnika czestotliwosci przytaczony jest jeden preselek-
cyjny licznik elektroniczny laczacy w sobie funkcje obu
licznikéw elektronicznych z rozwigzania podstawowego.
Wejécia ustawiajace tego licznika polaczone sa z blo-
kiem nastawczym, natomiast wejScie bloku nastawczego
przytaczone jest do wyjécia zerujacego bloku steruja-
cego praca rejestratora. W bloku nastawczym nastawia
sie liczbe przedzialéw odpowiadajacych przesunigciu
rozkladu, a sygnal zerujacy pojawiajacy si¢ na wejsciu
bloku nastawczego powoduje nastawienie w liczniku
preselekcyjnym stanu wstepnego rownego roznicy jego
pelnej pojemnosci liczenia i liczby przedzialéw odpo-
wiadajacych przesunieciu rozkladu. Dzigki temu licznik
po zliczeniu liczby przedzialéw odpowiadajacych prze-
sunieciu rozkladu przepelnia si¢ i dalsze impulsy zlicza
poczawszy od stanu zerowego, tak jak dodatkowy licz-
nik elektroniczny w rozwiazaniu podstawowym.

Konstrukcja rejestratora wedlug wynalazku zostanie
dokladnie wyjasniona na przykladzie wykonania z po-
wolaniem si¢ na rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat . blokowy reje‘stratora, fig. 2 schemat blokowy
odmiany rejestratora a fig. 3 przyklad graficznego
przedstawienia rozkladu odstgpéw czasu w postaci hi-
stogramu, na ktérym zaznaczono podstawowe parame-
try rozktadu, przy czym przez T oznaczono dlugos¢
przedziatu klasowego, przez k liczbg przedziatow kla-
sowych oraz przez p przesunigcie rozkladu wyrazone w
liczbie przedzialow.

Statystyczny rejestrator odstgpéw czasu wedlug wy-
nalazku, ktérego przyklad rozwigzania przedstawiono
na fig. 1 sklada si¢ z nastepujacych blokéw funkcjonal-
nych. Generatora wzorcowego 1 o duzej stabilnosci cze-
stotliwoéci polaczonego z bramka elektroniczng 2, kto-
rej wyjécie przylaczone jest do wejécia nastawnego
dzielnika czestotliwo$ci 3. Do wyjécia dzielnika czesto-
tliwosci 3 przylaczony jest licznik elektronmiczny 5 oraz
poprzez druga bramke elektroniczng 7 dodatkowy licz-
nik elektroniczny 8. Do wyijé¢ tego licznika poprzez de-
szyfrator 9 przylaczone sa liczniki impulséw elektrycz-
nych, na przyklad liczniki elektromechaniczne 10.

Natomiast do wyjs¢ licznika elektronicznego 5 przy-
laczony jest blok poréwnawczy 6, ktorego wyjécie jest
polaczone z wejsciem sterujacym, bramki elektronicz-
nej 7. Do sterowania praca rejestratora stuzy blok ste-
rowania 4 posiadajacy dwa wejScia A i B dla sygnaléw
poczatku i korica mierzonych odstgpéw czasu oraz trzy
wyjécia, z ktorych jedno (wyjécie X) polaczone jest %
wejéciem sterujacy bramki elektronicznej 2, drugie (wyj-
§cie Y) z wejsciem blokujacym deszyfratora 9, a trzecie
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(wyjécie Z) z obwodami zerowania licznikéw elektro-
nicznych 5 i 8 oraz dzielnika czgstotliwosci 3.

W odmianie rejestratora, ktérego przyklad rozwiaza-
nia przedstawiono na fig. 2 wyjécie dzielnika czgstotli-
wosci 3, potaczone jest z wejSciem preselekcyjnego licz-
nika elektronicznego 11, do ktérego wyjs$é przylaczony
jest deszyfrator 9. Wejscia ustawiajace licznika prese-
lekcyjnego 11 polaczone sa z wyjSciami bloku nastaw-
czego 12, ktéry przylaczony jest do wyjécia zerujacego
Z bloku sterowania 4. Pozostale bloki i polaczenia mig-
dzy nimi sa takie same jak w rozwiazaniu podstawo-
wym przedstawionym na fig. 1.

Dzialanie statystycznego rejestratora odstgpéw czasu
wedlug wynalazku przedstawionego w przykladzie wy-
konania na fig. 1 jest nastgpujace.

Ciag impulséw o duzej stalosci czestotliwosci wytwa-
rzany w generatorze wzorcowym 1 doprowadzany jest
do bramki elektronicznej 2. Bramka ta poczatkowo po-
zostaje zablokowana sygnalem z wyjscia X bloku stero-
wania 4. Z chwila podania na wejScie A bloku 4 sygna-
lu poczatku mierzonego odstgpu czasu zmienia si¢ stan
wyjécia X i bramka 2 rozpoczyna przewodzenie ciagu
impulséw do nastawnego dzielnika czestotliwoéci 3, w
ktérym odpowiednio do nastawienia, czgstotliwod¢ tego
ciagu zostaje obnizona tak aby okres czgstotliwosci byt
réowny zadanej dtugosci T przedzialu klasowego. Ciag
impulséw o obnizonej czgstotliwosci doprowadzany jest
nastepnie do licznika elektronicznego 5 oraz bramki
elektronicznej 7.

Poczatkowo bramka 7 nie przewodzi tych impulséw
gdyz jest zablokowana sygnalem z bloku poréwnawcze-
go 6, natomiast licznik elektroniczny 5 zlicza te impul-
sy zwiekszajac stopniowo swoja zawarto$¢ (stan). Stan
ten jest w kazdej chwili poréownywany w bloku porow-
nawczym 6 z nastawiong w nim liczba p przedziatow
klasowych sktadajacych si¢ na przesunigcie rozkladu i z
chwila zréwnania sig¢ tych liczb na wyjsciu bloku po-
réwnawczego 6 pojawia si¢ sygnat odblokowujacy
bramke elektroniczna 7. Od tej chwili dodatkowy licz-
nik elektroniczny 8 zlicza impulsy przewodzone przez
bramke 7. Proces zliczania zostaje przerwany z chwila
pojawienia si¢ na wejsciu B bloku sterowania 4 sygnatu
kofica mierzonego odstgpu czasu, pod wplywem ktérego
zmieniaja sie stany wyjé¢ X i Y w bloku sterowania 4
powodujac zablokowanie bramki elektronicznej 2 oraz
odblokowania deszyfratora 9.

Po zakorniczeniu pomiaru stan dodatkowego licznika
elektronicznego 8 odpowiada numerowi przedziatu kla-
sowego, do ktdrego  zostat zaklasyfikowany wynik po-
miaru. Stan ten zamieniany jest w deszyfratorze 9 na
sygnat elektryczny uruchomiajacy licznik impulséw
elektrycznych 10 o numerze r()'wnyrh numerowi stanu
licznika elektronicznego 8. Po czasie dostatecznym do
niezawodnego zadzialania licznika impulséw 10 zmie-
nia si¢ stan wyjécia Y bloku sterowania 4 powodujac
ponowne zablokowanie deszyfratora 9 a nastgpnie na
wyjsciu Z bloku 4 pojawia si¢ sygnal zerujacy, ktoéry
sprowadza do stanéw poczatkowych liczniki elektro-
niczne 5 i 8 oraz nastawny dzielnik czgstotliwo$ci 3.
Po zaniku sygnalu zerujacego rejestrator jest gotowy do
rozpoczgcia nastgpnego pomiaru. )

Przy wielokrotnym powtarzaniu pomiaréw, w zalez-
no$ci od warto§ci mierzonych odstepéw czasu dziata
kazdorazowo jeden z licznikéw impulsow 10 dzigki cze-
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mu po wykonaniu' serii pomiaréw kazdy z tych liczni-
k6w wskazuje liczby pomiaréw zaklasyfikowanych do
reprezentowanych przez te liczniki przedzialéw klaso-
wych, czyli licznosci tych przedzialow.

Dzialanie rejestratora wedlug odmiany przedstawio-
nej na fig. 2 jest nastepujace. Ciag impulséw obnizonej
czestotliwosci o okresie T z nastawnego dzielnika cze-
stotliwosci 3 jest doprowadzany do. preselekcyjnego licz-
nika elektronicznego 11. Przed kazidym pomiarem w
‘liczniku tym jest ustawiana zawarto$¢ wstgpna réwna
réznicy pelnej jego pojemnoéci i liczby przedzialéw kla-
sowych odpowiadajacych przesunigciu rozkladu. Usta-
wianie zawarto$ci wstgpnej w liczniku 11 dokonywane
jest automatycznie za pomoca bloku nastawczego 12
pod wplywem, poprzedzajacego kazdy pomiar sygnatu
zerujacego wysylanego -z wyjécia Z bloku sterowania 4.

Po zliczeniu przez licznik preselekcyjny 11 liczby im-
pulséw réwnej liczbie przedzialéow odpowiadajacych
przesunigciu rozkladu nastgpuje przepelnienie licznika
i dalsze impulsy zlicza on od stanu zerowego. Dzigki
temu po zakoficzonym pomiarze w liczniku preselekcyj-
nym 11 pozostaje zarejestrowana, wyrazona w liczbie
przedzialéw klasowych réznica mierzonego odstgpu cza-
su i przesunigcia rozkladu. Stan licznika 11 po zakofi-
czeniu pomiaru wskazuje wigc numer przedziatu klaso-
wego do ktérego zostal zaklasyfikowany mierzony od-
step czasu. Stan ten zamieniany jest w deszyfratorze 9
na sygnal elektryczny uruchamiajacy odpowiedni licz-
nik impulséw elektrycznych 10, jak w rozwigzaniu pod-
stawowym rejestratora.

Licznik preselekcyjny 11 w odmianie rejestratora z
fig. 2 pelni funkcjge dwoch licznikéw elektronicznych
5 i 8 z rozwiazania podstawowego przedstawionego mna
fig. 1, dzigki czemu rozwiazanie rejestratora wedlug
odmiany przedstawionej na fig. 2 jest tafisze w realiza-
cji. Natomiast rejestrator wedlug rozwiszania podsta-
wowego przedstawionego na fig. 1 ma tg zalete, ze po
zastosowaniu dodatkowego deszyfratora stanéw licznika
elektronicznego 5 i wskaznikéw cyfrowych do wyswie-
tlania wynikéw moze on pelni¢ podwéjna rolg: _reje-
stratora rozkladéw odstep6w czasu oraz czasomierza
zliczajacego.

Rejestrator wedlug wynalazku umozliwia szybkie i
fatwe wyznaczanie rozkladéw czaséw dzialania réinego
rodzaju element6w jak na przyklad elementéw opéznia-
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jacych (przekaznik6w czasowych), stycznikéw i prze-
kaznikéw elektromagnetycznych, migawek fotograficz-
nych, czaséw ruchu elementéw maszyn, czaséw op6z-
niefi' reakcji organizméw zywych itp. odstepéw czasu,
ktére mozna wyznaczaé za pomocz dwoéch impulsow
elektrycznych. '

Zastrzezenia patentowe

1. Statystyczny rejestrator odstepdéw czasu przezna-
czony do automatycznego wyznaczania statystycznych
rozkladow odstepéw czasu przez rejestracje licznosci
przedziatéw klasowych utworzonych z podzialu zakresu
rozrzutu mierzonych odstgpéw czasu na zalozong liczbe
klas pomiarowych, umozliwiajagcy nastawianie szeroko-
§ci przedzialow oraz przesuni¢cia rozkladu wzgledem
poczatku osi czasu, w ktéorym pomiar czasu oparty jest
na zasadzie zliczania przez licznik elektroniczny impul-
s6w o wzorcowej czestotliwosci, przewodzonych przez
bramke elektroniczna, otwierana na czas réwny mie-
rzonym odstgpom czasu znamienny tym, ze do wyjécia
nastawnego dzielnika czestotliwosci (3), umieszczonego
miedzy bramka elektroniczna (2) a licznikiem elektro-
nicznym (5) przylaczony jest za posrednictwem bramki
elektronicznej (7) dodatkowy licznik elektroniczny (8)
o pojemnosci liczenia nie mniejszej od liczby przedzia-
16w klasowych, do ktérego poprzez blokowany na czas

pomiaru deszyfrator (9) przylaczone sa liczniki impul-

so6w na przyklad liczniki elektromechaniczne (10), przy .
czym do wyjé¢ licznika elektronicznego (5) przylaczomy
jest blok poréwnawczy (6) o nastawianej liczbie poréw-
nywanej réwnej liczbie przedzialéw odpowiadajacych
przesunigciu rozktadu, natomiast wyjécie bloku poréw-

nawczego (6) polaczome jest z wejéciem sterujacym
bramki elektronicznej (7).
2. Odmiana statystycznego rejestratora  wedlug

zastrz. 1, znamienna tym, 7e zawiera jeden preselekcyij-

ny licznik elektroniczny (11) o nastawianej, przed kaz-

dym pomiarem zawarto$ci wstgpnej rownej rézmicy jego
pelnej pojemmnosci liczenia i liczb przedzialéw odpowia-
dajacych przesunigciu rozkladu, za pomoca bloku na-
stawczego (12) polaczonego z wejéciami ustawiajacymi
licznika preselekcyjnego (11), przy czym wejécie bloku
nastawczego (12) przylaczone jest do wyjécia zerujacego
w bloku sterujacym (4).
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