A RO

F |@00e86199B

(B) (1) KUULUTUSJULKAISU

UTLAGGNINGSSKRIFT 96199
C (45) Pateattl myducetity
Patent meldelat 27 05 1996
(51) Kv.1k.6 - Int.c1.6
B 66C 1/02
SUOMI-FINLAND (21) Patenttihakemus - Patentansﬁkning 914472
(22) Hakemispiivi - Ansékningsdag 24.09.91
(FI) (24) Alkupdivi - Lopdag 24.09.91
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 27.03.92
Patent. och registerstyretsen (44 hthksiein se kot liatsn im0
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet
26.09.90 DE 9013528 U
(71) Hakija - Stkande
1. Bartholomy & Co., Minsterweg 24, 5160 Diiren, Germany, (DE)
(72) Keksija -~ Uppfinnare
1. Schmidt, Adolf, Minsterweg 24, 5160 Diiren, Germany, (DE)
(74) Asiamies - Ombud: Leitzinger Oy
(54) Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning
\Trﬂiﬂ?ﬁ i:no rdning
(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer
EP A 0108725 (B 66C 1/02), US A 2887849 (294-64)
(57) Tiivistelmd - Sammandrag
Keksinndn kohteena on tyhjdnostin tar- : T

tuntapinnan omaavien kuormien siirtdmi- //
seksi, jossa nostimessa on vdhintdin yksi
imupdd, jonka imupinnalla on v3hintdan
yksil esiinpistdvd rengastiiviste, jolloin
rengastiivisteen ympdrdimd tyhjotila tai

rengastiivisteiden ympdrdimdt tyhjotilat

on liitetty pdatyhjdn muodostimeen ja
lisdksi on jarjestetty akkutoiminen hitd- i
tyhjdn muodostin, joka on saatettavissa @
toimintaan hdtdkytkimen avulla. Tyhjd-
tilaan tai ainakin yhteen (13) tyhjoti- &
loista on jérjestetty-paineen vastaanotin 46 -
(67), joka on kytketty hidiridilmaisimen “
(69) kanssa siten, ettd hiiridilmaisin 35 Z?J
(69) tyhjOkdytSssd sdddetyn rajapaineen 13 13 | N
ylittamisen jdlkeen kytkeytyy pidille. g S E
N
ng -2 N Aoz ?
1 :%F ‘n: i ‘Ad)ﬂ
sl il \
w13 BW L5 8 5



Uppfinningen avser en vakumlyftanordning
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Tyhjonostin. — Vakuumlyftanordning.

Keksinndn kohteena on tyhjonostin tartuntapinnan omaavien
kuormien siirtamiseksi, jossa nostimessa on imulevy, jonka
imupinnalla on vahintaan yksi esiinpistava rengastiiviste,
jolloin rengastiivisteen ymparoima tyhjotila tai rengastiivis-
teiden ympardimat tyhjotilat on liitetty paatyhjon muodostimeen
ja lisaksi on jarjestetty akkutoiminen hatatyhjon muodostin,
joka on saatettavissa toimintaan hatakytkimen avulla.

Tallaiset tyhjonostimet on tavallisesti tarkoitettu nosturei-
hin, mutta niitd kidytetaan myos haarukkatyyppisissa, nostomas-
tolla varustetuissa kuljetuslaitteissa, tasapainonostimissa,
manipulaattoreissa, rullan kaantajissa tai vastaavissa.

Talldin tulee kysymykseen myos monijdrjestely. Tyhjonostimella
voidaan nostaa ja siirtda muun muassa rullia, jotka on muodos-
tettu kelatusta nauhasta, jonka materiaali on esimerkiksi pape-
ria, metallia, muovia tai laminaattia, ja lisdksi silla voidaan
imupaan muodosta riippuen tarttua otsapinnalta tai kehanpinnal-
ta esimerkiksi makaavaan tai pystyssa olevaan rullaan. MyOs .
litteita tai tasomaisia kappaleita, esimerkiksi levyja, voidaan

tallaisilla tyhjonostimilla siirtaa.

Alussamainitunlainen tyhjonostin on tunnettu esimerkiksi jul-
kaisusta DE-GM 8435161.6. Siind on tyhjopaana tasomainen imu-
levy, jonka alapinnalle samankeskeisesti on jarjestetty useita
rengastiivisteita valin paahan toisistaan. Nama rengastiivis-
teet muodostavat kulloinkin suljetut, toisistaan erotetut tyh-
jotilat, jotka imulevya siirrettavdksi tarkoitetun kuorman tata
varten jarjestetyille tartuntapinnoille laskettaessa muodosta-
vat tiivistetyt rengaskammiot sikali kuin kuorma peittaa ne.
Talloin rengastiivisteiden ei tarvitse olla ympyramaisia vaan
niilla voi olla mika tahansa muu muoto, esimerkiksi soikiomai-
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nen tai kulmikas muoto, kunhan ne vain muodostavat suljetun
renkaan. Myoskaan ei ole valttamatonta, etta ne ovat sisakkain.
Ne voivat ymparoida myos vierekkaisia tyhjotiloja tai ne voivat
olla jaettuina useisiin imulevyihin. Tyhjotilat on imulevyssa
olevien aukkojen valityksella yhdistetty paatyhjon muodostimen,
esimerkiksi tyhjopumpun kanssa. Paatyhjon muodostimen yhteyteen
on jarjestetty venttiili kuhunkin tyhjotilaan - ainakin niihin
tyhjotiloihin, jotka on jarjestetty sisimman tyhjotilan ulko-
puolelle. Kuhunkin venttiiliin on kytketty anturi, joka tunnis-
taa tyhjonostinta laskettaessa kuorman tartuntapinnan suuruu-
den. Anturi on kulloinkin jarjestetty siten, etta sen avulla
venttiili avautuu, jos kuorman tartuntapinta on niin suuri,
etta kyseinen tyhjotila nostinta tartuntapinnalle laskettaessa
taysin sulkeutuu.

Artikkelissa E. Fahnle ja H.Hanke, "Computergesteuertes Lager-
system Wohr mit integriertem Bartholomy-Vakuumheber', Wochen-
blatt fur Papierfabrikation 113, 1985, Nr. 14, sivut 523 - 525
on esitetty edelleenkehitetty tyhjonostin, jossa paatyhjon
muodostimen ohella on tasavirta-akun kayttama hatatyhjon
muodostin. Se on kytketty normaaliin virransyottoon siten, etta
se lahtee automaattisesti kayntiin, jos virran syotto kuorman
ollessa nostettuna katkeaa. Talla tavoin valtetaan kuorman pu-

toaminen siirron aikana jos virta katkeaa.

Talla ei samanaikaisesti taydellisesti ratkennut ongelma siir-
rettavan lastin tahattomasta putoamisesta. Huolimatta paatyhjon
muodostimen taydesta toiminnasta, siis virran syoton ollessa
kunnossa, tapahtui putoamisia. Lisaksi ei voitu enaa varmasti
tarttua rulliin, joita oli varastoitu pitempi aika.

Keksinnon tehtavana on edelleen kehittaa alussa mainitunlaista
tyhjonostinta siten, etta putoamiset voidaan valttaa ja saada
aikaan varma tartunta kuormaan nahden.
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Tama tehtdvd on keksinnon mukaisesti ratkaistu siten, etta
tyhjotilaan tai yhteen tyhjdtiloista on jarjestetty painevas-
taanotin, joka on hatakytkimen kanssa siten kytketty, etta
hatiakytkin tyhjokaytossa saadetyn rajapaineen ylittamisen
yhteydessi automaattisesti kytkee hatatyhjon muodostimen
paalle.

Keksinnon mukaisesti nain ollen tunnistetaan mahdollinen tyhjon
lasku tai heikkeneminen ja siten imuvoiman pieneneminen, jotta
saadetyn rajapaineen ylittamisen yhteydessd tyhjokaytossa,
toisin sanoen kuorman riippuessa saadaan joko hairioilmoitus,
johon kdyttdhenkilo voi reagoida hatatyhjon muodostimen kytke-
miselld tai hatatyhjon muodostin kytkeytyy automaattisesti,
jolloin viimeksi mainittu on varma menetelma. Talloin voidaan
molemmat toimenpiteet yhdistdi keskenaan, jotta kdyttohenkilo
saa varmuuden siitd, ettd hatatyhjon muodostin on kaytossa.
Keksinnon avulla aikaansaadaan, etta myos silloin, kun huoli-
matta virransydtdésta muodostuu putoamisvaara, tallainen puto-
aminen valtetaan kytkemalla hatatyhjon muodostin ja siten
vahvistamalla tyhjovoimaa.

Tama patee myos jo kuormaan tarttumisen suhteen. Erityisesti
paperirullien yhteydessd on nimittdin todettu, etta niiden
ilmanlapaisevyys viskoelastisen ja hygroskooppisen kayttaytymi-—
sen vuoksi varastoinnin aikana ja edeltavista siirtotapahtumis-
ta johtuen lisdantyy ja siita johtuen paatyhjon muodostin yli-
kuormittuu, toisin sanoen ei kehita enad riittavaa tartuntavoi-
maa. Kytkemalla hatatyhjon muodostin - automaattisesti tai
kiasin - voidaan yhdessi paatyhjon muodostimen kanssa siirtaa
oleellisesti ilmaa lapaisevammaksi tulleita tai alun alkaen
erittain ilmaa lipaisevia kuormia ja siten laajentaa tyhjonos-

timen kayttoalaa.

Keksinndn eraassa sovellutusmuodossa on jarjestetty siten, etta
hatatyhjon muodostin on mitoitettu siten, ettd paatyhjon muo-
dostimen ja hatdtyhjon muodostimen samanaikaisella kaytolla on
aikaansaatavissa tyhjon kaksinkertaistuminen.
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Lisaksi ehdotetaan, etta hatakytkin on varustettu kaukokaytto-—
laitteella, jotta kayttohenkilo voi hoitaa tilanteen — mahdol-
lisesti automatiikasta riippumatta.

Lopuksi keksinnon mukaisesti on jarjestetty siten, ettid akku on
yhdistetty verkkovirtaan liitetyn latauslaitteen kanssa, joka
latauslaite pitaa akun aina optimaalisessa lataustilassa.

Piirustuksessa on keksintoa kuvattu kaaviollisesti pystyleik-
kauksena esitetylla sovellutusesimerkilla. Piirustus esittaa
tyhjonostimen 1 vasenta puolta ja keskiosaa — oikea puoli on
jatetty pois - tyhjonostimen ollessa pystysuorassa seisovan
paperirullan 3 ylapinnan 2 varassa, ja jossa rullassa on sisa-
puolella kelausholkki 4. Paperiraina on kelattu taman kelaus-
holkin 4 paalle.

Tyhjonostimen 1 padosa on tyhjdastia 5, joka on muodostettu
paalta katsottuna ympyramdiseksi. Se on muodostettu tyhjotii-
viiksi hitsauskonstruktioksi ja siina on alarajapintana imulevy
6 ja ylapuolella ylalevy 7. Keskiosaan on sovitettu keskiputki
8, joka muodostaa tyhjoastian 5 sisapuolisen rajapinnan. Ulko-
puolelta tyhjoastiaa 5 rajoittaa ympiarikiertiva sivuseinimi 9.

Imulevyn 6 alapinnalle on jarjestetty samankeskisesti tyhjonos—
timen 1 keskella olevan pystyakselin suhteen kolme elastomeeri-
sista aineista muodostettua ympyramaista rengastiivistetta 10,
11, 12. Yhdessa naiden rengastiivisteiden 10, 11, 12 kanssa
tyhjonostin 1 lepaa paperirullan 3 ylidpinnalla 2. Sisimmalla
rengastiivisteella 10 on niin suuri halkaisija, etta se on
kelausholkin 4 ulkopuolella siten, ettd kelausholkin 4 kautta 6
ei paase imeytymddn ilmaa. Yhdessa ulompana olevan, keskimmii-—
sen rengastiivisteen 11 kanssa sisin rengastiiviste 10 muodos—
taa rengasmaisen, sisemman tyhjotilan 13. Uloin rengastiiviste
12 muodostaa keskimmaisen rengastiivisteen 11 kanssa toisen,
rengasmaisen ja uloimman tyhjotilan 14, joka on erotettu sisim-
masta tyhjotilasta 13 keskimmaisen rengastiivisteen 11 avulla.
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Sikali kuin tyhjonostimella 1 on suurempi halkaisija, voidaan
ulkopuolelle jarjestaa vastaavalla tavalla lisaa tyhjotiloja.

Tyhjoastia 5 on tyhjojohdon 15 valityksella yhteydessd tyhjén
muodostajan 16 kanssa. Tyhjon muodostaja 16 on yhdistetty kier-
rosluvun saatolaitteen 17 kanssa ja siina on lisadksi takaisku-—
venttiili 18. Tyhjon muodostaja 16 pitaa sailiona toimivan tyh-
joastian 5 jatkuvasti maaratyssa alipaineessa.

Tyhjoastiasta 5 lahtee tyhjoputki 19, joka johtaa kolmitievent-—
tiiliin 20, jota kaytetaan sahkomagneettisesti. Kolmitievent-
tiiliin 20 on liitetty ulostulo 21 - takaiskuventtiililla 22
varustettuna - jonka kautta aikaansaadaan yhteys vapaaseen
ulkoilmaan. Lisaksi on liitetty putkijohto 23, johon on jarjes-—
tetty saatoventtiili 24 ja joka putkijohto johtaa lapimenoput-
keen 25. Lapimenoputki 25 ldpaisee tyhjoastian 5 ja on avoin
sisimpaan tyhjotilaan 13 nahden.

Saatoventtiili on liitetty saatojohdon 26 avulla mittausarvo-
muuntimen 28 kanssa, joka muunnin toimii mittausarvovastaanot-—
timen 27 kanssa, jolla puolestaan on tyhjdastian 5 lapaisevan
mittajohdon 29 valityksella yhteys sisimpaan tyhjotilaan 13.
Katkoviivoilla esitetty ohjausjohto 30 on viela yhdistetty
kierrosluvun saatolaitteen 17 kanssa.

x Esitetyssa kolmitieventtiilin 20 asennossa tyhjdastialla 5 on
tyhjoputken 19, kolmitieventtiilin 20, putkijohdon 23, saato-
venttiilin 24 ja lapimenoputken 25 valityksella yhteys sisimmin
tyhjotilan 13 kanssa. Tyhjoastia on siten tdyden tyhjon
alaisena, jolloin tyhjo saadetaan saatoventtiilin 24 avulla
maarattyyn arvoon, joka todetaan mittausjohdon 29, mittausarvo-
vastaanottimen 27 ja mittausarvomuuntimen 28 valityksella ja
joka johdetaan edelleen saatoventtiiliin 24 saatosuureeksi.
Tyhjoon vaikutetaan lisaksi kierrosluvun saatolaitteella 17.
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Jos tyhjo sisimmassa tyhjotilassa 13 tulee poistaa, kaannetaan
kolmitieventtiili 20. Talla tavoin putkijohto 23, lapimenoputki
25 ja siten sisin tyhjotila 13 paasee takaiskuventtiilin 22
valityksella yhteyteen ulkoilman kanssa, toisin sanoen sisin
tyhjotila 13 ilmastuu. Samanaikaisesti aiemmin ollut yhteys
tyhjojohdon 15 ja putkijohdon 23 valilla katkeaa, toisin sanoen
tyhjo sailyy tyhjoastiassa 5.

Tyhjoastian 5 ylalevyn 7 uloimman osan paidlle on sovitettu ont-
to tyhjo lohko 31. Sen sisatila 32 on tyhjoastian 5 lapaisevan
lapimenoputken 33 avulla yhteydessa sisimman tyhjotilan 13
kanssa, toisin sanoen sisatilalla 32 on aina sama paine kuin
sisimmassa tyhjotilassa 13.

Tyhjolohkon 31 pohjassa on venttiiliaukko 34, joka toimii yh-
dessa venttiililautasen 35 kanssa. Venttiililautanen 35 on lii-
tetty venttiilitankoon 36, joka on muodostettu ontoksi ja yla-
ja alapinnaltaan avoimeksi. Venttiilitangon 36 ylapaa on vent-
tiilitangon ohjaimessa 37. Toinen - tassa lahemmin esittamatta
jatetty - venttiilitangon ohjain on jarjestetty venttiilitangon
36 alapaahan. Venttiilitankoa 36 ymparoi sisatilassa 32 paineen
aikaansaava kierrejousi 38, joka ylhaalta tukeutuu venttiili-
tangon ohjaimeen 37 ja alapuolelta venttiililautasen 35 ylapuo-
lella olevaan olakkeeseen 39. Venttiililautanen 35 on nain

ollen painojousikuormitettu venttiiliaukon 34 suuntaan.

Venttiiliaukko 34 jatkuu alaspain tyhjoastian 5 lapaisevaan
suodatinputkeen 40, joka johtaa uloimpaan tyhjotilaan 14.
Suodatinputkeen 14 on jarjestetty suodatin 41, jonka lavitse
uloimmasta tyhjotilasta 14 tuleva imuilma voi virrata, kun

venttiililautanen 35 on kohotettuna venttiiliaukosta 34.

Ulkopuolelle tyhjoastian 5 sivuseinaman 9 viereen on jarjestet-
ty ohjainputki 42, johon on - suhteellisen irrallisesti pida-
tettyna - laakeroitu pystysuoraan liikkuvasti tuntokarki 43.
Tuntokarki on valittomasti uloimman rengastiivisteen 12 ulko-

sivun vieressa.
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Tuntokarjen 43 ylapuolelle ja sen aksiaaliselle jatkeelle on
tyhjotiiviisti laakeroitu kayttotanko 44 tyhjolohkon 31 yla- ja
alaseinamdan. Tankoa ymparoi tyhjolohkon 31 sisatilassa 32 pai-
neen aikaansaava kierrejousi 45, joka kehittaa saman jousivoi-
man kuin venttiilitangon 36 kierrejousi 38. Kierrejousi 45 tu-
keutuu tyhjolohkon 31 ylaseinamaan ja alapuolelta haarukkavi-
puun 46, joka on jaykasti kiinnitetty kayttotankoon 44. Haaruk-
kavipu 46 ulottuu vaakasuorasti venttiilitankoon 36 saakka ja
tarttuu siella muotosulkeisesti olakkeen 39 ja venttiililauta-
sen 35 valiin. Talla tavoin venttiililautanen 35 seuraa kaytto-
tangon 44 liiketta.

Kayttotanko 44 ulottuu ylhaalla tyhjolohkosta 31 tasaussylin-
teriin 47 ja siella tangon paassa on tasaussylinterissa 47 tii-
viisti liikkuva tasausmanta 48, jonka mantapinta vastaa vent-
tiililautasen 35 pintaa. Tasausmannan 48 ylapuolella oleva tila
on tasausjohdon 49 valityksella yhteydessa venttiilitanko-
ohjaimen 37 kanssa. Tasausmannan 48 alapuolisella tilalla on
tasausporauksen 50 valityksella yhteys tyhjolohkon 31 sisatilan
32 kanssa.

Suuremmissa tyhjonostimissa, joissa on useampia ulkopuolisia
tyhjotiloja, on kutakin tyhjotilaa varten jarjestetty edella
selostetunlainen laite, jolloin tyhjolohkot ovat yhteydessa
kulloinkin seuraavan lahinna sisapuolella olevan tyhjotilan
kanssa.

Piirustuksessa tuntokarki 43 on alimmassa asennossaan, koska
paperirullan 3 halkaisija juuri vastaa uloimman rengastiivis-
teen 12 ulkohalkaisijaa. Sovitettaessa tyhjonostin 1 paperirul-
lan 3 paalle ei venttiililautanen 35 nain ollen kohoa. Talloin
tasapainottuvat venttiililautaseen 35 avaussuunnassa sisatilas-
sa 32 vallitsevan tyhjon vaikutuksesta ja tasausporauksen 50
tasausmannan 48 alapintaan vaikuttavat tyhjovoimat oleellisesti
toisiaan vastaavien venttiililautasen 35 ja tasausmannan 48
halkaisijoiden vuoksi, toisin sanoen kayttotanko 44 ja siten
haarukkavipu 46 puristuvat tietylla voimalla alaspain, joka
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voima vastaa voimaa, joka vaikuttaa venttiililautaseen 35
avaussuunnassa. Tasta tasauksesta johtuen venttiililautanen 35
puristuu ainoastaan kierrejousien 38, 45 vaikutuksesta vasten
venttiiliaukkoa 34.

Normaalitapauksessa paperirullan 3 halkaisija ei vastaa -
piirustuksessa esitetylla tavalla - tarkasti uloimman rengas-
tiivisteen 12 ulkohalkaisijaa. Jos halkaisija on suurempi, ei
tyhjonostinta 1 paialle laskettaessa tuntokarki 43 viela siirry,
koska se pistaa vahemman esiin kuin rengastiivisteet 10, 11, 12
vaikka ne olisivat tyhjonostimen 1 omasta painosta johtuen hie-
man puristuneet kokoon, vasta kun kolmitieventtiili 20 on saa-
tettu esitettyyn asentoon ja siten tyhjotilaa 13 kuormitetaan
taydella tyhjolla, puristuvat rengastiivisteet 10, 11, 12 siina
maarin voimakkaasti kokoon, etta tuntokarki 43 asettuu koske-
tuksiin paperirullan ylapinnan kanssa ja jopa tyontyy ylos.
Talloin sen ylapaa ja kayttotangon 44 alapaa koskettavat
toisiaan ja kayttotanko nousee mukana.

Haarukkavivun 46 valityksella venttiililautanen 35 kohoaa tal--
loin venttiiliaukosta 34 kierrejousien 38, 45 vaikutusta vas-—
taan. Talla tavoin saatetaan uloin tila 14 suodatinputken 40,
venttiiliaukon 34, tyhjolohkon 31 ja lapimenoputken 33 valityk-
sella myos tyhjon alaiseksi. Yhdessa venttiililautasen 35 ko-
hoamisen kanssa tapahtuu siina yla- ja alapinnalla paineen
tasaus, milla ilman muita toimenpiteitd olisi seurauksena, etta
tasausmannan 48 alapinnalla vaikuttava tyhjovoima pyrkisi pai-
namaan kayttotankoa 44 ja siten myos venttiilitankoa 36 jalleen
alas. Koska kuitenkin venttiilitanko 36 on muodostettu ontoksi
ja tasaussylinterin 47 kanssa on yhteys tasausjohdon 49 vali-
tyksella, tulee tyhjo myos tasausmannan 48 ylapuolella olevaan
tilaan, jolloin aluksi muodostuva paine-ero poistuu.

Paperirullan 3 alaslaskemisen jalkeen - kuten jo edella selos-
tettiin - sisin tyhjotila 13 ilmastuu eli sinne paasee ilma

kolmitieventtiilia 20 kayttamalla. Tama ilmastus vaikuttaa myos
tyhjolohkon 31 sisatilaan 32 ja siten uloimpaan tyhjotilaan 14,
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koska venttiililautanen 35 on viela avoinna. Tyhjonostinta 1
kohotettaessa siirtyyy tuntokarki 43 jalleen ulos ohjausputkes-
taan 42 ja venttiililautanen 35 ja kayttotanko 44 laskeutuvat
jalleen kierrejousien 38 ja 45 vaikutuksesta kunnes venttiili-
lautanen 35 on sulkenut venttiiliaukon 34.

Edella selostettu tilanne edellyttaa, etta paperirullalla 3 on
suurempi halkaisija kuin piirustuksessa, jotta tuntokarki 43
tyhjonostinta paperirullan paalle asetetettaessa kohoaa. Nyt
kasiteltavana olevassa sovellutusesimerkissa ei nain ole, joten
tuntokarki 43 ja3 alaspidin esiinpistdvaan asentoonsa. Talla on
seurauksena, etta venttiiliaukko 34 pysyy suljettuna, vaikkakin
uloin tyhjotila 14 on paperirullan 3 yldpinnan 2 peittama ja
voitaisiin saattaa tyhjon alaiseksi. Sisin tyhjotila 13 on kui-
tenkin pinnaltaan mitoitettu siten, etta naissa tapauksissa
siitd aiheutuva imuvoima riittaa paperirullan 3 kohottamiseen
ja riippuvaan kuljettamiseen siten, etta tallaisessa tapaukses-
sa ei tarvita uloimman tyhjotilan 14 tyhjoa. Laskettaessa ja
sen jalkeen kohotettaessa tyhjonostinta 1 syntyy kuitenkin
ongelma, ettd uloimmassa tyhjotilassa 14 olevien rengastiivis-
teiden 11, 12 ulosjoustamisesta johtuen muodostuu tyhjo, koska
tissd - painvastoin kuin ilmastetussa sisimmassa tyhjotilassa
13 - ei paase ilmaa virtaamaan. Tama voi johtaa siihen, etta
paperirulla 3 tyhjonostinta 1 kohotettaessa tulee jonkin matkaa
mukana kunnes uloimpaan tyhjotilaan muodostunut tyhjo hitaasti
purkautuu paperirullan 3 materiaalin lavitse virtaavan ilman
vaikutuksesta jolloin siis paperirulla kohoaa niin kauan kuin
riittava tyhjo vaikuttaa. Taman jalkeen paperirulla putoaa
kontrolloimattomasti alas.

Jotta tama valtettaisiin, on jarjestetty paineilmamuodostaja
51, joka paineilmajohdon 52 valitykselld on yhteydessa paine-
ilmasailion 53 kanssa ja magneettiventtiilin 54 valityksella
tyhjolohkon 31 sisatilan 32 kanssa. Tavallisesti magneettivent-
tiili 54 on suljettuna. Paperirullan 3 laskemisen ja kolmitie-
venttiilin ilmastusasentoon kaantamisen jalkeen avaa tassa la-
hemmin esittamatta jatetty automaattinen ohjaus magneettivent-
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tiilin 54, kun paine tyhjotilassa 13 on kohonnut likimain va-
paaseen ulkoilman paineeseen. Taten tyhjolohkon 31 sisatila 32
ja lapimenoputken 33 kautta sisin tyhjotila 13 saatetaan yli-
paineeseen. Ilman poisvirtaaminen putkijohdon 23 kautta ja
ilmausasennossa olevan kolmitieventtiilin 20 kautta estetaan
takaiskuventtiililla 22. Sisimpdan tyhjotilaan 13 muodostuva
ylipaine riittaa kohottamaan tyhjonostimen 1 paperirullasta 3
ja voittamaan talloin uloimmassa tyhjotilassa 14 rengastiivis-
teiden 11, 12 ulosjoustamisesta johtuen muodostuvan tyhjovoi-
man. Talloin ei enaa tapahdu tahatonta paperirullan 3 mukaan-
ottamista. Paineilman syotto pysahtyy valittomasti sen jalkeen
kunn tyhjonostin 1 on kohotettu, mita ohjataan sopivilla paine-
sensoreilla automaattisesti.

Tyhjonostin 1 on - vaikkakaan sita ei tassa ole lahemmin esi-
tetty - ripustettu keskeisesti nostolaitteeseen. Nostolaitteen
alapylpyra on talloin yhdistetty kantotapin 55 kanssa, joka
tappi on kulissikivien 56 valityksella liikkuvasti laakeroitu
pystyohjaimeen 57. Alapuolelta kantotappi 55 on levitetty ja
tukeutuu siten ylapuolella lautasjouseen 58. Pystyohjaimen 57
alaosaan on jarjestetty rajakytkin 59, joka toimii silloin, kun
kulissikivet 56 saavuttavat alimman paateasentonsa. Rajakytkin
59 on tassa lahemmin esittamatta jatetyn ohjauksen avulla kyt-
ketty kolmitieventtiilin 20 kanssa.

Kun paperirulla 3 on laskettu, loystyy nostolaite silla seu-
rauksella, etta kulissikivet 56 yhdessa kantotapin 55 kanssa
vajoavat alas. Rajakatkaisijan 59 kayttaminen saa aikaan kolmi-
tieventtiilin 20 kytkeytymisen esitetysta asennosta, jossa si-
sin tyhjotila 13 on tyhjon alaisena, ilmastusasentoon, jolloin
sisin tyhjotila 13 automaattisesti tulee yhteyteen ulkoilman
kanssa. Toinen, tassa lahemmin esittamatta jatetty rajakytkin
on yhdistetty nostolaitteen kanssa koyden loysyyden varmisti-
meksi ja kytkee nostolaitteen automaattisesti irti. Lisaksi
rajakytkin 59 voi olla yhdistettyna viela paineilman muodosta-
jan 51 magneettiventtiilin 54 kanssa siten, etta sisin tyhjo-
tila 13 ei samanaikaisesti ainoastaan ilmastu vaan myos sinne
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joutuu paineilmaa. Tyhjonostin 1 voidaan taman jalkeen nostaa

irti paperirullasta 3.

Ohjaus huolehtii siitd, etta kun kulissikivet 56 jattavat raja-
kytkimen 59, kolmitieventtiili 20 ei kytkeydy uuteen asentoon
vaan t3mi kytkeytyminen tapahtuu vasta tyhjonostimen 1 toisen
paperirullan paille uudelleen tapahtuvan laskemisen jalkeen ja
siten tapahtuu kulissikivien 56 laskeutuminen rajakatkaisijan
59 paalle. Voidaan kuitenkin kadyttaa myos toisenlaista logiik-
kakytkentda tai kolmitieventtiilin palautusta tyhjoasentoon
pelkastaan kayttohenkilon toimesta.

Tyhjoénostimessa 1 on lisdksi hatatyhjon muodostin 60, joka on
hatatyhjéjohdon 61 valityksella yhdistetty tyhjoastian 5 sisa-
tilan kanssa. Hatatyhjon muodostin 60 on samoin varmistettu
takaiskuventtiilill3d 62. Hatatyhjon muodostinta 60 kaytetaan
tasavirtamoottorilla 63, joka painekytkimen 64 valityksella on
yhdistetty akun 65 kanssa. Akku 65 on yhdistetty jatkuvasti
verkkovirran kanssa yhteydessa olevaan akkulaturiin 66 ja
sailytetaan talla tavoin jatkuvasti parhaassa lataustilassa. .

Painekytkin 64 on yhdistetty mittausarvovastaanottimen 67 kans-
sa, jolla mittausjohdon 68 valityksellda on yhteys tyhjoastian
sisatilan kanssa. Mittausarvomuunnin 67 on saadetty siten, etta
se antaa magneettikytkimeksi muodostetulle painekytkimelle 64

) sulkemisimpulssin, kun mittajohdon 68 valityksella todetaan,
ettd tyhjoastiassa 5 on ylittanut mddrdtyn minimiarvon. Tama
saattaa tasavirtamoottorin 63 ja siten hatatyhjon muodostimen
60 kayntiin, jolloin tyhjon lasku tyjotilassa 5 jalleen kompen-
soituu, ja saavutetaan normaali tyhjotaso. Samanaikaisesti an-
netaan hairidilmoitus signaalianturin 69 valityksella, jotta
kayttohenkilo varmasti tietda, etta tyhjomuodostimen 16 aikaan-
saama tyhjo ei ole riittava paperirullan 3 kuljettamista var-

ten.

Painekytkimesta 64 lahtee viela kaukokayttojohto 70, jonka va-—
lityksella kayttohenkild voi kayttda painekytkinta 64 myos
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edella kuvatusta automatiikasta riippumattomasti tai vaihtoeh-
tona sille ja siten saattaa hatatyhjon muodostimen 60 kayntiin.
Tyhjon lasku voi tapahtua esimerkiksi tyhjon muodostimen 16
pettaessa tai myos siten, etta paperirullan 3 tyhjotartuntaomi-
naisuudet ovat sen ajasta riippuvan, viskoelastisen ja hydros-
kooppisen kayttaytymisen seurauksena siina maarin huonontuneet,
etta tyhjon muodostin 16 ei enaa riita tyhjon muodostamiseen.
Tassa tapauksessa avustaa hatatyhjon muodostin 60. Lisaksi voi
olla jarjestetty siten, etta hatatyhjon muodostin 60 kytketaan
myos kayttohenkilon toimesta, jos tama nayttaa tarpeelliselta.

Yleisesti tyhjolla on tassa selostuksessa ymmarrettava painet-
ta, joka on pienempi kuin vapaan ulkoilman paine.
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Patenttiv imukse

1. Tyhjonostin tartuntapinnan omaavien kuormien siirtamiseksi,
jossa nostimessa on imulevy, jonka imupinnalla on vahintain
vyksi esiinpistava rengastiiviste, jolloin rengastiivisteen
ymparoima tyhjotila tai rengastiivisteiden ymparoimat tyhjoti-
lat on liitetty padtyhjon muodostimeen ja lisidksi on jarjestet-
ty akkutoiminen hatatyhjén muodostin, joka on saatettavissa
toimintaan hatakytkimen avulla, tunnettu siita, etta
tyhjotilaan tai yhteen (13) tyhjotiloista on jarjestetty paine-
vastaanotin (67), joka on hatakytkimen (64) kanssa siten kyt—
ketty, etta hatakytkin (64) tyhjdkaytossa saadetyn rajapaineen
ylittamisen yhteydessid automaattisesti kytkee hatatyhjon muo-
dostimen (60) paalle.

2. patenttivaatimuksen 1 mukainen tyhjonostin, t unne t t u
siita, ettd hatakytkin (64) on varustettu kaukokayttolaitteella
(70).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tyhjonostin,
tunnettu siitd, ettd hatidtyhjon muodostin (60) on
mitoitettu siten, ettd paatyhjon muodostimen (16) ja hatatyhjon
muodostimen (60) samanaikaisella kiaytdlla on aikaansaatavissa
tyhjon kaksinkertaistuminen.

2. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen tyhjonostin,

tunnettu siita, etta akku (65) on vyhdistetty verkkovir-
taan liitetyn latauslaitteen (66) kanssa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen tyhjonostin, t u n -
a2 e t t u siita, ettd painevastaanotin (67) on kytketty hai-
rlollmalslmen (69) kanssa siten, ettd hiairidoilmaisin (69)
tyhjokaytossa saadetyn rajapaineen ylittamisen jalkeen kytkey-
tyy paalle.
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Patentkrav

1. Vakuumlyftanordning for overforing av laster med en
ingreppsyta, vilken lyftanordning har en sugplatta, pd vars
sugyta finns minst en framskjutande ringtatning, varvid det av
ringtatningen omgivna vakuumutrymmet eller de av ringtatningar
omgivna vakuumutrymmena ar anslutna till en huvudvakuumbildare
och dessutom har en ackumulatordriven nodvakuumbildare anord-
nats som med hjalp av en nodkoppling kan bringas i funktion,
kannetecknad darav, att i vakuumutrymmet eller i
ett (13) av vakuumutrymmena har anordnats en tryckmottagare
(67), som ar kopplad med nodkopplingen (64) s&, att nodkopp-
lingen (64) i samband med det for vakuumdrift reglerade gran-
stryckets overskridning automatiskt pdkopplar nddvakuumbildaren
(60).

2. Vakuumlyftanordning enligt patentkravet 1,
kannetecknad darav, att nodkopplingen (64) forsetts
med en fjarrdrivanordning (70).

3. Vakuumlyftanordning enligt patentkravet 1 eller 2,
kannetecknad darav, att nodvakuumbildaren (60)
dimensionerats sd, att vid samtidig drift av huvudvakuumbilda-
ren (16) och nodvakuumbildaren (60) en fordubbling av vakuumet
kan dstadkommas.

4. Vakuumlyftanordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
kannetecknad darav, att ackumulatorn (65) ar
kopplad med en laddningsanordning (66) i anslutning till
natstrommen.

5. Vakuumlyftanordning enligt ndgot av patentkraven 1-4,
kannetecknad darav, att tryckmottagaren (67) har
kopplats med en storningsindikator (69) sd, att storningsin-
dikatorn (69) pakopplas, nar det for vakuumdrift reglerade
granstrycket overskrides.
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