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(57) Abstract: The invention relates to a sensor (14) for detecting a physical sensor field (32, 38) that is dependent on a physical
variable (16) to be measured, said sensor comprising: - a lead frame (48) having a top side (66) and an underside (68) lying opposite
said top side (66) and having an assembly island (58), an interface (54) and at least two conductor paths (62) leading from the
interface (54) to the assembly island (58); - a sensor circuit (46), which is supported on the top side (66) of the assembly island (58)
of the lead frame (48), for detecting the sensor field (32, 38) and for outputting a sensor signal (26, 28) that is dependent on the
sensor field (32, 38) via the interface (54); and - a filter component (70 to 76) which is supported on the underside (68) of the lead
frame (48) and is designed to filter out non-operating electric signals on the conductor paths (62).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2016/005200 A1 WK 00N A 00T OO0 AR

RS, SE, SIL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veriffentlicht:
%\;{)’ GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, _ mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
. 3)

Die Erfindung betritft einen Sensor (14) zum Erfassen eines von einer zu messenden physikalischen Grofie (16) abhéingigen
physikalischen Geberfeldes (32, 38), umtassend: -einen eine Oberseite (66) und eine der Oberseite (66) gegeniiberliegende
Unterseite(68) aufweisenden Leadframe (48) mit einer Bestiickinsel (58), einer Schnittstelle (54) und wenigstens zwei von der
Schnittstelle (54) zur Bestiickinsel (58) fithrenden Leiterbahnen (62), -eine auf der Oberseite (66) der Bestiickinsel (58) des
Leadframes (48) getragene Sensorschaltung (46) zum Erfassen des Geberfeldes (32, 38) und zum Ausgeben eines vom Geberfeld
(32, 38) abhdngigen Sensorsignals (26, 28) iiber die Schnittstelle (54), und -ein auf der Unterseite(68) des Leadframes (48)
getragenes Filterbauteil (70 bis76), das eingerichtet ist, betriebsfremde elektrische Signale an den Leiterbahnen (62) zu filtern.
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Sensorunterseitig verschaltete passive Bauelemente

Die Erfindung betrifft einen Sensor zum Erfassen eines von einer
zu messenden physikalischen GroBle abhangigen physikalischen
Geberfeldes.

Aus der WO 2010 / 037 810 Al ist ein Sensor mit einer Sen-
sorschaltung bekannt, die eingerichtet ist, Uber ein von einer
zu messenden physikalischen GroRe abhangiges physikalisches
Geberfeld ein von der zu messenden physikalischen GroéBe ab-

hangiges Sensorsignal auszugeben.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den diesen Sensor zu verbessern.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhédngigen Anspriiche
geldst. Bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspriiche.

Geméal einem Aspekt der Erfindung umfasst ein Sensor zum Erfassen
eines von einer zu messenden physikalischen GroRe abhangigen
physikalischen Geberfeldes einen eine Oberseite und eine der
Oberseite gegeniiberliegende Unterseite aufweisenden Leadframe
mit einer Bestiickinsel, einer Schnittstelle und wenigstens zwei
von der Schnittstelle zur Bestiickinsel filhrenden Leiterbahnen,
eine auf der Oberseite der Bestiickinsel des Leadframes getragene
Sensorschaltung zum Erfassen des Geberfeldes und zum Ausgeben
eines vom Geberfeld abhdngigen Sensorsignals iiber die
Schnittstelle, und ein auf der Unterseite des Leadframes ge-
tragenes Filterbauteil, das eingerichtet ist, betriebsfremde

elektrische Signale an den Leiterbahnen zu filtern.

Dem Sensor liegt die Uberlegung zugrunde, dass die im Rahmen des
eingangs genannten Sensors elektronische Schutzelemente ge-
nannten Filterbauteile zwischen der Schnittstelle und der
Bestiickinsel elektronisch verschaltet werden, um die elekt-

romagnetische Vertraglichkeit, EMV genannt, der Sensorschaltung



10

15

20

25

30

35

WO 2016/005200 PCT/EP2015/064412

zu steigern oder die Sensorschaltung vor Schédden durch

elektrostatische Entladungen, ESD genannt, zu schiitzen.

In dem eingangs genannten Sensor ist das elektronische
Schutzelement genannte Filterbauteil jedoch auf der Oberseite

des Leadframes angeordnet.

Fertigungstechnisch ist es am glinstigsten, die Sensorschaltung
auf dem Leadframe zu verbonden. Hierzu miissen die Leiterbahnen
des Leadframes an den zu verbondenden Stellen mechanisch
versteift sein, weshalb umdie Leiterbahnen ein Halterahmen, auch
Dambar genannt, angeordnet ist, der die Leiterbahnen beim
Anbinden der Bonddrahte mechanisch stitzt. So ist eine stabile
Klemmung der Leiterbahnen beim Bonden sichergestellt und ga-
rantiert eine gleichbleibend hohe Qualitat der Draht-
bond-Verbindungen. Dariiber hinaus wird der umlaufende Dambar
auch als Barriere beim Einhiillen der Sensorschaltung in eine

Schutzmasse, wie beispielsweise einen Duroplast-Mold verwendet.

Weil das elektronische Schutzelement genannte Filterbauteil im
eingangs genannten Sensor jedoch auf der Oberseite des Leadframes
angeordnet ist, muss dieser umlaufende Dambar auch das Fil-
terbauteil gelegt werden, was jedoch den Bauraum unndétig erhdht.
Daher wird im Rahmen des angegebenen Sensors vorgeschlagen, das
Filterbauteil auf der Unterseite des Leadframes anzuordnen. Auf
diese Weise kann die Bond-Stelle auf den Leiterbahnen des
Leadframes nahe am umlaufenden Dambar und gleichzeitig aber das
Filterbauteil innerhalb des eigentlich flir die Sensorschaltung
vorgesehenen umlaufenden Dambars angeordnet werden. Somit kommt
der angegebene Sensor mit weniger Bauraum aus, was insbesondere

in der Automobilindustrie ein entscheidender Vorteil ist.

Der umlaufende Dambar selbst wird vor der Fertigstellung, also
nach dem Einhausen der Sensorschaltung in der Schutzmasse wieder

entfernt, so dass er am fertigen Sensor nicht vorhanden ist.

In einer Weiterbildung des angegebenen Sensors ist die

Bestiickinsel auf ein Bezugspotential, wie beispielsweise Masse
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gelegt. Die oben genannten betriebsfremden elektrischen Signale
enthalten in der Regel Gleichtaktstdérungen, die auf ein Be-
zugspotential geleitet werden miissen. Wenn die Bestilickinsel auf
das Bezugspotential gelegt ist, kann jede Leiterbahn des
Leadframes, die nicht mit der Bestiickinsel direkt verbunden ist,
in einfacher Weise fiir die Gleichtaktstdrungen tber das Fil-
terelement direkt auf das Bezugspotential gelegt werden, weil die
Bestiickinsel in der Regel die geometrisch grdRte Ausdehnung hat
und damit an alle anderen Leiterbahnen herangefihrt ist. Dabei
sollte das Filterelement zweckmalBigerweise kapazitiv bei-
spielsweise in Form eines Filterkondensators ausgebildet sein.
Daher ist das Filterbauteil in einer besonderen Weiterbildung des
angegebenen Sensors, wenn es beispielsweise zur Unterdriickung
von Gleichtaktstdérungen eingesetzt werden soll, einseitig mit
der auf das Bezugspotential gelegten Bestilickinsel verbunden und
kann auf der anderen Seite mit der Leiterbahn des Leadframes
verbunden werden, die hinsichtlich der zu unterdriickenden

Gleichtaktstdorungen auf das Bezugspotential werden soll.

Alternativ oder zusatzlich kdnnen die oben genannten be-
triebsfremden elektrischen Signale auch Gegentaktstdrungen
enthalten, die dann in an sich bekannter Weise mit dem Fil-
terbauteil dadurch unterdriickt werden koénnen, wenn zweil Lei-
terbahnen hinsichtlich dieser Gegentaktstdrungen miteinander
kurzgeschlossen werden. Dazu sollte das Filterbauteil zweck-

maBigerweise wieder kapazitiv ausgebildet sein.

In einer anderen Weiterbildung des angegebenen Sensors ist die
Sensorschaltung mit wenigstens einer der Leiterbahnen iiber einen
Bonddraht elektrisch kontaktiert, der von der Bestlickinsel aus
gesehen nach dem Filterbauteil an die Leiterbahn elektrisch
angeschlossen ist. Da die Leiterbahnen im Rahmen des angegebenen
Sensors bei der Herstellung nahe an dem oben genannten um-
laufenden Dambar herangefiihrt werden kdnnen, ist, wie bereits
erwahnt, eine gleichbleibend hohe Qualitdt der Anbindung des
Bonddrahtes an die Leiterbahn gewdhrleistet, weil die Leiterbahn
beim Bonden mit dem Bonddraht durch den umlaufenden Dambar

mechanisch stabil gehalten werden kdnnen.
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In einer noch anderen Weiterbildung des angegebenen Sensors ist
das Filterbauteil ein passives elektronisches BRauelement,
vorzugsweise ein kapazitives elektronisches passives Rauele-
ment, wie beispielsweise ein Filterkondensator. Auf diese weise
kénnen die Leiterbahnen des Leadframes fir die betriebsfremden
elektrischen Signale mit dem Filterbauteil kurzgeschlossen
werden, wenn diese Gleichtaktstdrungen sind und auf das zuvor
genannte Bezugspotential gelegt werden, wenn diese Gegen-

taktstdérungen sind.

Das Filterbauteil selbst kann in beliebiger Weise mit den
Leiterbahnen des Leadframes verbunden werden. In einer besonders
ginstigen Weitebildung des angegebenen Sensors ist das Fil-
terbauteil auf der Unterseite des Leadframes jedoch mit diesem
verklebt und/oder verldtet, well sich dies mechanisch besonders
schonend fir die Bondverbindungen auf der QOberseite des

Leadframes realisieren lasst.

In einer zusadtzlichen Weiterbildung umfasst der angegebene
Sensor ein auf der Oberseite des Leadframes getragenes weiteres
Filterbauteil. Dieses Filterbauteil kann dann in besonders
ginstiger Weise gemeinsam mit der Sensorschaltung ebenfalls auf
dem Leadframe verbondet werden, um beispielsweise groBe geo-

metrische Distanzen uUberbricken zu koénnen.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung umfasst ein Verfahren
zum Herstellen eines der angegebenen Sensoren die Schritte
Bestiicken der Oberseite des Leadframes mit der Sensorschaltung,
Verdrahten der Sensorschaltung auf dem Leadframe und BRestilicken
des mit der Sensorschaltung bestiickten und verdrahteten

Leadframes auf der Unterseite.

Da die Sensorschaltung zum Verdrahten auf der Oberseite, wie
bereits ausgefithrt, wverbondet wird, wird im Rahmen des ange-
gebenen Verfahrens durch das Verdrahten der Sensorschaltung auf
dem Leadframe auf der Oberseite vor dem Bestilicken des Leadframes

auf der Unterseite erreicht, dass der Leadframe beim Verbonden



10

15

20

25

30

35

WO 2016/005200 PCT/EP2015/064412

eben aufliegen kann, weil auf der Unterseite noch keine Bau-

elemente verschaltet sind.

Vorzugsweise sollte beim Bestilicken der Unterseite des Leadframes
ein kraft- und/oder weglberwachter Bestickkopf verwendet werden,
weil mit diesem eine geringe mechanische Belastung auf die

Bondverbindungen auf der Oberseite des Leadframes gewdhrleistet

ist.

Der angegebene Sensor kann ein Airbag-Beschleunigungssensor, ein

Raddrehzahlsensor oder ein Inertialsensor flir ein Fahrzeug sein.

Gemédl einem weiteren Aspekt der Erfindung umfasst ein Fahrzeug

einen angegebenen Sensor.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden BReschreibung der Ausfiihrungsbeispiele,
die im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlautert werden,

wobei:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Fahrzeuges mit einer

Fahrdynamikregelung,

Fig. 2 einen schematische Darstellung eines Inertialsensors

in dem Fahrzeug der Fig. 1,

Fig. 3 eine Ausfihrung des Inertialsensors der Fig. 2 in

einer schematischen Schnittdarstellung,

Fig. 4 der Inertialsensors der Fig. 3 auf einer Leiterplatte

in einer schematischen Seitenansicht, und

Fig. 5 der Inertialsensors der Fig. 3 auf einer Leiterplatte

in einer schematischen Draufsicht, =zeigen.
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In den Figuren werden gleiche technische Elemente mit gleichen

Bezugszeichen versehen und nur einmal beschrieben.

Es wird auf Fig. 1 Bezug genommen, die eine schematische Ansicht
eines Fahrzeuges 2 mit einer an sich bekannten Fahrdynamik-
regelung zeigt. Details zu dieser Fahrdynamikregelung ké&nnen

beispielsweise der DE 10 2011 080 789 Al entnommen werden.

Das Fahrzeug 2 umfasst ein Chassis 4 und vier Rader 6. Jedes Rad
6 kann iiber eine ortsfest am Chassis 4 befestigte Bremse 8
gegeniiber dem Chassis 4 verlangsamt werden, um eine Bewegung des
Fahrzeuges 2 auf einer nicht weiter dargestellten Strale zu

verlangsamen.

Dabei kann es in einer dem Fachmann bekannten Weise passieren,
dass das die Rader 6 des Fahrzeugs 2 ihre Bodenhaftung verlieren
und sich das Fahrzeug 2 sogar von einer beispielsweise liber ein
nicht weiter gezeigtes Lenkrad vorgegebenen Trajektorie durch
Untersteuern oder Ubersteuern wegbewegt. Dies wird durch an sich
bekannte Regelkreise wie ABS (Antiblockiersystem) und ESP

(elektronisches Stabilitatsprogramm) vermieden.

In der vorliegenden Ausfiihrung weist das Fahrzeug 2 dafiir
Drehzahlsensoren 10 an den Radern 6 auf, die eine Drehzahl 12 der
Rader 6 erfassen. Ferner weist das Fahrzeug 2 einen
Inertialsensor 14 auf, der nachstehend Fahrdynamidaten 16
genannte Inertialdaten des Fahrzeuges 2 erfasst die bei-
spielsweise eine Nickrate, eine Wankrate, eine Gierrate, eine
Querbeschleunigung, eine Langsbeschleunigung und/oder eine

Vertikalbeschleunigung des Fahrzeuges 2 umfassen kdnnen.

Basierend auf den erfassten Drehzahlen 12 und Fahrdynamikdaten
16 kann ein Regler 18 in einer dem Fachmann bekannten Weise
bestimmen, ob das Fahrzeug 2 auf der Fahrbahn rutscht oder sogar
von der oben genannten vorgegebenen Trajektorie abweicht und
entsprechen mit einem an sich bekannten Reglerausgangssignal 20
darauf reagieren. Das Reglerausgangssignal 20 kann dann von

einer Stelleinrichtung 22 verwendet werden, um mittels
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Stellsignalen 24 Stellglieder, wie die Bremsen 8 anzusteuern, die
auf das Rutschen und die Abweichung von der vorgegebenen

Trajektorie in an sich bekannter Weise reagieren.

Der Regler 18 kann beispielsweise in eine an sich bekannte
Motorsteuerung des Fahrzeuges 2 integriert sein. Auch kdnnen der
Regler 18 und die Stelleinrichtung 22 als eine gemeinsame
Regeleinrichtung ausgebildet und optional in die zuvor genannte

Motorsteuerung integriert sein.

Um die nachstehenden Erklarungen zu vereinfachen soll in nicht
einschrankender davon ausgegangen werden, dass der
Inertialsensor 14 als Fahrdynamikdaten 16 die in Fig. 2 an-
gedeutete Querbeschleunigung 26 auf das Fahrzeug sowie die
Gierrate 28 erfasst, mit der sich das Fahrzeuges 2 um seine
Hochachse dreht, weil diese im Rahmen des zuvor genannten

Stabilitatsprogrammes in der Regel zum Einsatz kommen.

Zwar wird die Erfindung anhand des Inertialsensors 14 naher
erlautert, jedoch kann die Erfindung auf beliebige Sensoren, wie
beispielsweise die genannten Drehzahlsensoren 10 angewendet

werden.

Nachstehend wird das ein mdgliches Prinzip fir den

Inertialsensors 14 anhand von Fig. 2 und 3 naher erlautert.

Zur Erfassung der Querbeschleunigung 26 ist in dem
Inertialsensor 14 ein Querbeschleunigungsmessaufnehmer 30
angeordnet. Der Querbeschleunigungsmessaufnehmer 30 ist einem
physikalischen Geberfeld in Form eines Zentrifugalkraftfel-
des 32 ausgesetzt, das auf den
Querbeschleunigungsmessaufnehmer 30 wirkt und mit der zu er-
fassenden Querbeschleunigung 26 auf das Fahrzeug 2 beschleu-
nigt. Die erfasste Querbeschleunigung 26 wird anschliellend an

eine Signalaufbereitungsschaltung 34 ausgegeben.

Zur Erfassung der Gierrate 28 ist in dem Inertialsensor 14 ein

Coriolisbeschleunigungsmessaufnehmer 36 angeordnet. Der
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Coriolisbeschleunigungsmessaufnehmer 36 ist einem physikali-
schen Geberfeld in Formeines Corioliskraftfeldes 38 ausgesetzt.
Als Antwort auf das Corioliskraftfeld 38 gibt der
Coriolisbeschleunigungsmessaufnehmer 36 ein Gebersignal 40
aus, das dann in einer gegebenenfalls noch zum
Coriolisbeschleunigungsmessaufnehmer 36 dazugehdrenden Aus-
werteeinrichtung 42 in die Gierrate 28 umgerechnet werden kann.
Ein BReispiel, wie die Gierrate 28 basierend auf einem Corio-
liskraftfeld 38 erfasst werden kann, ist in der Druckschrift
DE 10 2010 002 796 Al beschrieben, weshalb hier der Kiirze halber
darauf verzichtet werden soll. Auch die erfasste Gierrate 28 wird

an die Signalaufbereitungsschaltung 34 ausgegeben.

In der Signalaufbereitungsschaltung 34 konnen die so erfasste
Querbeschleunigung 26 und Gierrate 28 nachbearbeitet werden, um
beispielsweise den Rauschbandabstand zu mindern und die Sig-
nalstdrke zu erhdhen. Die so aufbereitete Querbeschleunigung 26
und Gierrate 28 kann dann an eine Schnittstelle 44 ausgegeben
werden, die dann die beiden erfassten Signale als Fahrdyna-
mikdaten 16 an den Regler 18 sendet. Diese Schnittstelle 44
kéonnte beispielsweise basierend auf dem PSI5-Standard oder dem

CAN-Standard aufgebaut sein.

Im Rahmen der vorliegenden Ausfihrung bilden die beiden
Messaufnehmer 30, 36 und die Signalaufbereitungsschaltung 34
eine Sensorschaltung 46 aus, die auf einem als Leadframe 48
ausgefiihrten Schaltungstrager getragen und verschaltet ist.
Gegebenenfalls nicht auf dem Leadframe 48 realisierbare
Verschaltungen kénnen hier tiber elektrische Leitungen in Form von
Bonddrahten 50 realisiert werden. Die Schnittstelle 44 kann in
die Signalaufbereitungsschaltung 34 integriert und als an-
wendungsspezifische integrierte Schaltung, nachstehend ASIC 34
(engl: application-specific integrated circuit) genannt,

ausgebildet sein.

Die Sensorschaltung 46 kann ferner von einem mechanischen
Entkopplungsmaterial 51, auch Globetop-Masse 51 genannt, in Form

eines Silikonmaterials umhiillt sein, das wiederum gemeinsam in
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einer als Spritzpressmaterial 52 ausgebildeten Schutzmasse 52,
wie beispielsweise einem Duroplast in Form eines Epoxidharzes 52

verkapselt sein kann.

SchlieRlich ragen vom Inertialsensor 14 entsprechende Kon-
taktmbéglichkeiten, wie in Fig. 2 gezeigte Beinchen 54 zur
elektrischen Kontaktierung mit einem Schaltkreis wie bei-

spielsweise des Reglers 18 ab.

Es wird auf die Fig. 4 und 5 Bezug genommen, in denen eine

Weiterbildung des Inertialsensors 14 gezeigt ist.

Im Rahmen der vorliegenden Ausfihrungen sind die beiden
Messaufnehmer 30, 36 in einem einzigen Bauelement zusammen-

gefasst.

Im Rahmen der Fig. 4 und 5 umfasst der Leadframe 48 einen
umlaufenden Halterahmen 56 oder auch Dambar 56 genannt. In-
nerhalb des umlaufenden Dambars 56 ist eine Bestiickinsel 58 idber
Stege 60 oder auch Dambaranbindungen 60 genannt gehalten. Von
der Bestiickinsel 58 fihren Leiterbahnen 62 zur Schnittstel-
le 54, wobei eine der Leiterbahnen 62 einstickig mit der
Bestiickinsel 58 verbunden ist. Auch diese Leiterbahnen 62 sind
am umlaufenden Dambar 56 gehalten. Die Leiterbahnen 62 innerhalb
des umlaufenden Dambars 56 werden Innerleads genannt, wahrend
die Leiterbahnen 62 auBerhalb des Dambars 56 Outerleads 54

genannt werden.

Die Messaufnehmer 30, 36 sowie die Signalaufbereitungsschal-
tung 34 sind gemeinsam mit einem Filterbauteil in Form eines
ersten Filterelementes 64 auf einer QOberseite 66 des Lead-
frames 48 im Bereich der Bestiickinsel 58 gehalten. Hierbei
handelt es sich typischerweise um eine Schutzdiode mit mindestens
einer Bondstelle. Alternativ kénnen als Filterelement auch
Varistoren, Zenerdioden, Widerstande, Kondensatoren oder
dergleichen verwendet werden. Dabei verschalten die Bond-
drahte 50 die auf der Oberseite 66 gehaltenen elektrischen

Bauelemente in Form der Messaufnehmer 30, 36, der Signalver-
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arbeitungsschaltung 34, des ersten Filterelement 64 mit den

Leiterbahnen 62 elektrisch.

Auf einer Unterseite 68 des Leadframes 48, die der Oberseite 66
des Leadframes 48 gegeniliberliegt, sind weitere Filterbauteile in
Form eines zweiten Filterelementes 70, eines dritten Filter-
elementes 72, eines vierten Filterelementes 74 und eines finften
Filterelementes 76 angeordnet. Je eines des zweiten Filter-
elementes 70, des dritten Filterelementes 72 und des vierten
Filterelementes 74 bindet je eine der nicht mit der
Bestiickinsel 58 einstiickig verbundenen Leiterbahnen 62 an die
Bestiickinsel 58 an. Das flinfte Filterelement 76 ist in Reihe in
einer der Leiterbahnen verschaltet. Dabei ist die
Bestiickinsel 58 auf ein Bezugspotential in Form von Masse 78
gelegt, so dass das zweite Filterelement 70, das dritte Fil-
terelement 72 und das vierte Filterelement 74 die entsprechenden
Leiterbahnen 62 in einem bestimmten Freguenzband erden und das
flinfte Filterelement 76 in der entsprechenden Leiterbahn 62 in
einem bestimmten Frequenzband einen elektrischen Widerstand
darstellt. Das oder die Frequenzband/-bidnder ist/sind so ge-
wahlt, dass flir den Inertialsensor 14 eine hohe elektromag-
netische Vertrédglichkeit und eine hohe Sicherheit gegen

elektrostatische Entladungen realisiert wird.

Der Leadframe 48 kann aus einer Kupferlegierung oder einer
Eisen-Nickel-Legierung gefertigt sein und als Kontaktierschicht
fiir die Bonddrahte 50 eine Silberschicht umfassen. Zum Her-
stellen des in Fig. 4 und 5 gezeigten Inertialsensors 14 wird
zundachst der Inertialsensor 14 auf der Oberseite 66 mit den
elektronischen Bauelementen 30, 36, 34, 64 bestickt und iber die
Bonddrahte 50 elektrisch verschaltet. Beim Verbonden werden die
Bonddrahte 50 an die Kontaktierschicht des Leadframes 48 an-
gebunden, wobei der Leadframe 48 mechanischen Belastungen
ausgesetzt ist. Daher wird der Leadframe 48 wahrend des
Bondvorgangs am umlaufenden Dambar 56 geklemmt, um trotz der
mechanischen Belastungen eine hohe Stabilitdt zu sichern und eine
gleichbleibend hochqualitative Drahtbondverbindung zu errei-

chen.
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Nach dem Bondvorgang kann der Leadframe 48 auf der Unterseite 68
mit den verbleibenden Filterelementen 70 bis 76 bestiickt werden.
Diese Filterelemente 70 bis 76 werden dabei vorzugsweise

verklebt und/oder verldtet.

Um die mechanischen Beanspruchungen auf den Leadframe 48 beim
Bestiicken mit den verbleibenden Filterelementen 70 bis 76 so
gering wie moglich zu halten und die Drahtbondverbindungen
zwischen den Bonddradhten 50 und dem Leadframe 48 nicht zu
gefahrden, sollten beim Bestiicken des Leadframes 48 mit den
verbleibenden Filterelementen 70 ein kraft- und/oder weg-

Uberwachter Bestickkopf verwendet werden.

AnschlieBend wird der Inertialsensor 14 in dem Entkopplungs-
masse 51 und der Schutzmasse 52 eingehtillt, wobei in Fig. 4 der
Ubersichtlichkeit halber nur die Schutzmasse 52 dargestellt ist,
weil auf die Entkopplungsmasse 51 je nach Sensor auch verzichtet
werden kann. AbschlieBend wird der umlaufende Dambar 56 bei-
spielsweise durch Stanzen vom fertigen Inertialsensor 14 durch
Freistanzen des Inertialsensors 14 entfernt. Der so gebildete
Sensor kann dann noch in einer weiteren, nicht gezeigten
Schutzmasse eingehaust werden, um ihn vor eintretender
Feuchtigkeit an den verbleibenden Dambaranbindungen 60 zu

schiitzen.
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Patentanspriiche

1. Sensor (14) zum Erfassen eines von einer zu messenden
physikalischen GroéBe (16) abhangigen physikalischen Geber-
feldes (32, 38), umfassend:

- einen eine Oberseite (66) und eine der Oberseite (66)
gegenliberliegende Unterseite (68) aufweisenden Leadframe (48)
mit einer Bestlckinsel (58), einer Schnittstelle (54) und
wenigstens zwei von der Schnittstelle (54) zur Bestiickinsel (58)
fihrenden Leiterbahnen (62),

- eine auf der Oberseite (66) der Bestiickinsel (58) des
Leadframes (48) getragene Sensorschaltung (46) zum Erfassen des
Geberfeldes (32, 38) und zum Ausgeben eines vom Geberfeld (32,
38) abhé&ngigen Sensorsignals (26, 28) Uber die Schnittstel-
le (54), und

- ein auf der Unterseite (68) des Leadframes (48) getragenes
Filterbauteil (70 bis 76), das eingerichtet ist, betriebsfremde

elektrische Signale an den Leiterbahnen (62) zu filtern.

2. Sensor (14) nach Anspruch 1, wobei die Bestiickinsel (58) auf

ein Bezugspotential (78) gelegt ist.

3. Sensor (14) nach Anspruch 2, wobei das Filterbauteil (70
bis 76) einseitig mit der auf das Bezugspotential (78) gelegten

Bestickinsel (58) verbunden ist.

4. Sensor (14) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die
Sensorschaltung (46) mit wenigstens einer der Leiterbahnen (62)
iber einen Bonddraht (50) elektrisch kontaktiert ist, der von der
Bestiickinsel (58) aus gesehen nach dem Filterbauteil (70 bis 76)

an eine der Leiterbahnen (62) elektrisch angeschlossen ist.

5. Sensor (14) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das
Filterbauteil (70 bis 76) ein passives elektronisches Bau-

element ist.
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6. Sensor (14) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das
Filterbauteil (70 bis 76) mit eine der Leiterbahnen (62) des

Leadframes (48) verklebt und/oder verldtet ist.

7. Sensor (14) nach einem der vorstehenden Anspriiche, umfassend
ein auf der QOberseite (66) des Leadframes (48) getragenes

weliteres Filterbauteil (64).

8. Sensor (14) nach Anspruch 7, wobei das weitere Filterbau-
teil (64) auf der Oberseite (66) des Leadframes (48) mit einer
der Leiterbahnen (62) Uber einen Bonddraht (50) elektrisch

kontaktiert ist.

9. Verfahren zum Herstellen eines Sensors (14) nach einem der
vorstehenden Anspriche, umfassend:

- Bestiicken der Oberseite (66) des Leadframes (48) mit der
Sensorschaltung (46),

- Verdrahten der Sensorschaltung (46) auf dem Leadfra-

me (48), und

- Bestiicken des mit der Sensorschaltung (46) bestiickten und

verdrahteten Leadframes (48) auf der Unterseite (68).

10. Verfahren nach Anspruch 9, umfassend:
- Besticken der Unterseite (68) des Leadframes (48) mit einem

kraft- und/oder wegiiberwachten Bestiickkopf.
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