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SISTEMAS E METODOS PARA PROGRAMAR ACESSO DE GRUP®IIREDES

SEM FIO

CAMPO

[0001] O presente pedido se refere em geral a
comunicacdes sem fio, e mais especificamente a sist emas,
métodos e dispositivos para programar acesso de gru po em
redes sem fio.

ANTECEDENTES

[0002] Em muitos sistemas de telecomunicacéao,
redes de comunicacdo sdo usadas para trocar mensage ns entre
varios dispositivos espacialmente separados em inte racao.
Redes podem ser classificadas de acordo com o escop 0
geografico, que pode ser, por exemplo, uma area
metropolitana, uma éarea local ou uma area pessoal. Tais
redes seriam designadas respectivamente como uma re de de
area remota (WAN), rede de area metropolitana (MAN) , rede
de area local (LAN), rede de area local sem fio (WL AN), ou
rede de area pessoal (PAN). Redes também diferem de acordo
com a técnica de roteamento/comutacdo usada
interconectar os varios nés de rede e dispositivos (por
exemplo, comutacéo de circuito vs. Comutacéo de pac ote), 0
tipo de midia fisica empregada para transmissao (po r
exemplo, com fio vs. Sem fio), e o conjunto de prot ocolos
de comunicacdo usados (por exemplo, pacote de proto colo de
Internet, SONET (Ligacdo em rede Gtica sincrona), E thernet,
etc.).

[0003] Redes sem fio sao frequentemente
preferidas quando os elementos de rede sdo moveis e desse
modo tém necessidades de conectividade dinamicas, o usea
arquitetura de rede for formada em uma topologia ad hoc, em
vez de fixa. Redes sem fio empregam midia fisica in tangivel
em um modo de propagagcdo nao guiado wusando ondas
eletromagnéticas nas faixas de frequéncia de radio, micro-
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ondas, infravermelho, oética, etc. Redes sem fio fac ilitam
vantajosamente mobilidade de usuério e implantacédo rapida
em campo quando comparado com redes cabeadas fixas.

[0004] Entretanto, multiplas redes sem fio
podem existir no mesmo edificio, em edificios proxi mos e/ou
na mesma area externa. A prevaléncia de mdltiplas r edes sem
fio pode causar interferéncia, capacidade de transm issédo
reduzida (Por exemplo, porque cada rede sem fio est a

operando na mesma area e/ou espectro) e/ou evitar a

comunicacao de certos dispositivos. Desse modo, sis temas,
métodos e dispositivos aperfeicoados para comunicar quando
redes sem fio sdo densamente povoadas sao desejavei S.
SUMARIO
[0005] Os sistemas, métodos e dispositivos da
invencao tém cada varios aspectos, nenhum unico dos quais e
exclusivamente responsavel por seus atributos desej aveis.
Sem limitar o escopo da presente invencdo como expr €sso
pelas reivindicacbes que seguem, algumas caracteris ticas
serdo agora discutidas brevemente. ApOs considerar essa

discussdo, e particularmente apés leitura da secdo

intitulada “Descrigdo detalhada” uma pessoa entende ra como
as caracteristicas da presente invengao fornecem va ntagens
que incluem comunicacdes aperfeicoadas entre pontos de

acesso e estacoes em uma rede sem fio.

[0006] Um aspecto da presente revelacao
fornece um método de comunicacdo sem fio. O método inclui
determinar uma ou mais classes de transmissdes comp ativeis
a partir de um ou mais dispositivos sem fio. O méto do
inclui ainda definir particbes de tempo programadas para
cada de uma ou mais classes. O método inclui ainda definir
um procedimento de acesso de canal associado a cada das
particbes de tempo programadas. O método inclui ain da
acessar uma midia sem fio durante uma particdo de t empo
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programada associada de acordo com o procedimento d
de canal por um ou mais dos dispositivos sem fio.

[0007]
configurado para comunicagdo sem fio. O dispositivo
compreende um processador configurado para determin
ou mais classes de transmissao compativel a partir
mais dispositivos sem fio. O processador é adiciona
configurado para definir particbes de tempo program
para cada de uma ou mais classes. O processador é
adicionalmente configurado para definir um procedim
acesso de canal associado a cada das particbes de t
programadas. O processador é adicionalmente configu
para acessar uma midia sem fio durante uma particdo
tempo programada associada de acordo com o procedim
acesso de canal por um ou mais dos dispositivos sem

[0008]
comunicacao sem fio. O aparelho inclui meio para de
uma ou mais classes de transmissfes compativeis a p
um ou mais dispositivos sem fio. O aparelho inclui
meio para definir particbes de tempo programadas pa
de uma ou mais classes. O aparelho inclui ainda mei
definir um procedimento de acesso de canal associad
das particoes de tempo programadas. O aparelho incl
meio para acessar uma midia sem fio durante uma par
tempo programada associada de acordo com o procedim
acesso de canal por um ou mais dos dispositivos sem

[0009]
em computador nao transitéria compreendendo cdédigo
guando executado em um ou mais processadores, faz c
um aparelho determine uma ou mais classes de transm
compativeis a partir de um ou mais dispositivos sem
midia inclui ainda codigo que, quando executado, fa

que o aparelho defina particbes de tempo programado
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cada de uma ou mais classes. A midia inclui ainda ¢ odigo
gue, quando executado, faz com que o aparelho acess e uma
midia sem fio durante uma particdo de tempo program ado
associada de acordo com o procedimento de acesos de canal

por um ou mais dos dispositivos sem fio.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0010] A figura 1 mostra um sistema de
comunicacdo sem fio exemplar no qual aspectos da pr esente
revelacdo podem ser empregados.

[0011] A figura 2 mostra um sistema de
comunicacao sem fio no qual multiplas redes de comu nicacao
sem fio estao presentes.

[0012] A figura 3 mostra outro sistema de
comunicacao sem fio no qual multiplas redes de comu nicacao

sem fio estdo presentes.

[0013] A figura 4 mostra um diagrama de blocos
funcional de um dispositivo sem fio exemplar que po de ser
empregado nos sistemas de comunicacdo sem fio das f iguras
1-3.

[0014] A figura 4A mostra um diagrama de
blocos funcional exemplar de um controlador de prog ramacao
de grupo que pode ser empregado nos sistemas de com unicacgao

sem fio das figuras 1-3.
[0015] A figura 5 mostra um diagrama de timing
no qual aspectos da presente revelacdo podem ser

empregados.

[0016] A figura 6 mostra outro diagrama de
timing no qual aspectos da presente revelagdo podem ser
empregados.

[0017] A figura 7 mostra outro diagrama de
timing no qual aspectos da presente revelagdo podem ser
empregados.

[0018] A figura 8 mostra outro diagrama de
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timing no qual aspectos da presente revelagdo podem ser
empregados.

[0019] A figura 9 mostra outro diagrama de
timing no qual aspectos da presente revelagdo podem ser
empregados.

[0020] A figura 10 mostra outro diagrama de
timing no qual aspectos da presente revelagdo podem ser
empregados.

[0021] A figura 11 € um fluxograma de um

meétodo exemplar de comunicacéo sem fio.

[0022] A figura 12 € um diagrama de blocos
funcional de um aparelho para comunicacao sem fio.

[0023] A figura 13 é um grafico mostrando
transmissdo simultinea de mensagem em canais de
sobreposicao, de acordo com uma modalidade.

DESCRICAO DETALHADA

[0024] Véarios aspectos dos novos sistemas,
aparelhos e métodos sédo descritos mais completament e a
seguir com referéncia aos desenhos em anexo. Essa r evelacao

pode, entretanto, ser incorporada em muitas formas

diferentes e nao deve ser interpretada como limitad a a
nenhuma estrutura ou funcéo especifica apresentada em toda
essa revelacdo. Em vez disso, esses aspectos sdo fo rnecidos

de modo que essa revelacdo seja completa e total, e passe

totalmente o escopo da revelagdo para aqueles versa dos na
técnica. Com base nos ensinamentos da presente inve ngéo uma
pessoa versada na técnica deve reconhecer que o0 esc opo da
revelacdo pretende cobrir qualquer aspecto dos novo S

sistemas, aparelhos e métodos revelados aqui, quer
implementados independentemente de ou combinados co m,
qualquer outro aspecto da invencdo. Por exemplo, um
aparelho pode ser implementado ou um método pode se I posto

em pratica usando qualquer numero dos aspectos expo stos
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aqui. Além disso, o escopo da invencdo pretende cob rir tal
aparelho ou método que é posto em pratica utilizand 0 outra
estrutura, funcionalidade, ou estrutura e funcional idade
além de ou diferente dos vérios aspectos da invencad 0
expostos aqui. Deve ser entendido que qualquer aspe cto
revelado aqui pode ser incorporado por um ou mais e lementos

de uma reivindicacéo.

[0025] Embora aspectos especificos sejam
descritos aqui, muitas variagcbes e permutacdoes dess es
aspectos estdo compreendidas no escopo da revelacao . Embora
alguns beneficios e vantagens dos aspectos preferid 0S sejam

mencionados, 0 escopo da revelagdo néo pretende ser

limitado a beneficios, usos ou objetivos especifico s. Em
vez disso, aspectos da revelacdo pretendem ser ampl amente
aplicaveis a tecnologias sem fio diferentes, config uracoes
de sistema, redes e protocolos de transmisséo, algu ns dos
quais séo ilustrados como exemplo nas figuras e na seguinte
descricdo dos aspectos preferidos. A descricdo deta lhada e
desenhos sdo meramente ilustrativos da revelacdo em vez de
limitadores, o escopo da revelacdo sendo definido p elas

reivindicagOes apensas e equivalentes das mesmas.
[0026] Tecnologias de rede sem fio populares
podem incluir varios tipos de redes de area local s em fio

(WLANs). Uma WLAN pode ser usada para interconectar

dispositivos préximos juntos, empregando protocolos de
ligacdo em rede amplamente usados. Os Vvarios aspect oS
descritos aqui podem se aplicar a qualquer padrédo d e

comunicacao, como um protocolo sem fio.

[0027] Em alguns aspectos, sinais sem fio
podem ser transmitidos de acordo com o protocolo 80 2.11
usando multiplexagem de divisdo de frequéncia ortog onal

(OFDM), comunicacbes de espectro de espalhamento de

sequéncia direta (DSSS), uma combinacdo de OFDM e
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comunicacdes DSSS, ou outros esquemas. As implement acOes do
protocolo 802.11 podem ser usadas para acesso de in ternet,
sensores, medicdo, redes de grid inteligente, ou ou tras
aplicacdes sem fio. Vantajosamente, aspectos de cer tos
dispositivos implementando o protocolo 802.11 usand 0 as
técnicas revelada aqui podem incluir permitir servi ¢Os nao
hierarquizados aumentados (por exemplo, Miracast, S ervicos
Diretos de WiFi, WiFi social, etc.) na mesma area, suportar
exigéncias de capacidade de transmissdo minima por usuario
aumentadas, suportar mais usuarios, fornecer cobert ura
externa e robustez aperfeicoadas, e/ou consumir men 0s
energia que dispositivos implementando outros proto colos
sem fio.

[0028] Em algumas implementacées, uma WLAN
inclui varios dispositivos que sdo 0s componentes ( ue
acessam a rede sem fio. Por exemplo, pode haver doi s tipos
de dispositivos: pontos de acesso (“APs”) e cliente S
(também mencionados como estacgdes, ou “STAS”). Em g eral, um
AP pode servir como um hub ou estacdo base para a W LAN e
uma STA serve como um usuario da WLAN. Por exemplo, uma STA
pode ser um computador laptop, um assistente pessoa I
digital (PDA), um telefone celular, etc. Em um exem plo, uma
STA conecta-se a um AP através de um link sem fio e m
conformidade com WiFi (por exemplo, IEEE 802.11) pa ra obter
conectividade geral com a Internet ou com outras re des de
area remota. Em algumas implementacdes uma STA pode ser
também usada como um AP.

[0029] Um ponto de acesso (“AP”) pode
compreender também, ser implementado como ou conhec ido como
um NodeB, Controlador de rede de radio (“RNC”), eNo deB,
Controlador de estacéo base (“BSC”), Estagao de Tra nsceptor
de base (“BTS"), Estacao base (“BS”), Funcéo de Tra nsceptor
(“TF"), Roteador de radio, Transceptor de radio ou alguma
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outra terminologia.

[0030] Uma estacdo “STA” pode compreender

também, ser implementada como, ou conhecida como um

terminal de acesso (“AT”), uma estacdo de assinante , uma
unidade de assinante, uma estacdo movel, uma estaca o]
remota, um terminal remoto, um terminal de usuério, um
agente de usuario, um dispositivo de usuario, equip amento
de usuario, ou alguma outra terminologia. Em alguma S
implementacbes um terminal de acesso pode compreend er um
telefone celular, um telefone sem fio, um telefone de
Protocolo de Iniciagdo de sessédo (“SIP”), uma estag ao de
loop local sem fio (“WLL”"), um assistente pessoal d igital
(“PDA”), um dispositivo portatil tendo capacidade d e
conectividade sem fio, ou algum outro dispositivo d e
processamento adequado conectado a um modem sem fio . Por
conseguinte, um ou mais aspectos ensinados aqui pod em ser
incorporados em um telefone (por exemplo, um telefo ne
celular ou smartphone), um computador (por exemplo, um

laptop), um dispositivo de comunicacdo portatil, um
aparelho telefénico, um dispositivo de computacéo p ortatil
(por exemplo, um assistente pessoal de dados), um
dispositivo de entretenimento (por exemplo, um disp ositivo
de musica ou video, ou um radio de satélite), um si stema ou
dispositivo de jogos, um dispositivo de sistema de
posicionamento global, ou qualquer outro dispositiv o]
adequado que seja configurado para comunicar atravé s de uma
midia sem fio.

[0031] Como discutido acima, certos dos
dispositivos descritos aqui podem implementar um pa dréo
802.11 de eficiéncia elevada, por exemplo. Tais

dispositivos, quer usados como uma STA ou AP ou out ro
dispositivo, podem ser usados para medicéo intelige nte ou
em uma rede de grid inteligente. Tais dispositivos podem
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fornecer aplicagcbes de sensor ou ser usados em auto macéo de
casas. Os dispositivos podem ao invés disso ou além disso
serem usados em um contexto de cuidados com a saude , por
exemplo, para cuidados com a saude pessoal. Também podem
ser usados para vigilancia, para permitir conectivi dade de
Internet em faixa estendida (por exemplo, para uso com
hotspots) ou implementar comunicacbes de maquina pa ra
maquina.

[0032] A figura 1 mostra um sistema de
comunicacdo sem fio exemplar 100 no qual aspectos d a
presente revelacdo podem ser empregados. O sistema de
comunicacao sem fio 100 pode operar de acordo com u m padrao
sem fio, por exemplo, um padrdo 802.11 de eficiénci a
elevada. O sistema de comunicagcdo sem fio 100 pode incluir

um AP 104, que se comunica com STAs 106A - 106D

(genericamente mencionados aqui como STA(s) 106).

[0033] Uma variedade de processos e métodos
pode ser usada para transmissdes no sistema de comu nicacao
sem fio 100 entre o AP 104 e as STAs 106. Por exemp lo,
sinais podem ser enviados e recebidos entre o AP 10 4 e as
STAs 106 de acordo com técnicas OFDMA/OFDMA. Se ess e for o
caso, o sistema de comunicagdo sem fio 100 pode ser
mencionado como um sistema OFDM/OFDMA. Alternativam ente,
sinais podem ser enviados e recebidos entre o AP 10 4 e as
STAs 106 de acordo com técnicas de acesso multiplo por
divisdo de codigo (CDMA). Se esse for o0 caso, o sis tema de
comunicacao sem fio 100 pode ser mencionado como um sistema
CDMA.

[0034] Um link de comunicagdo que facilita
transmissao a partir do AP 104 para uma ou mais das STAs
106 pode ser mencionado como um downlink (DL) 108 e um link
de comunicacao que facilita transmissdo de uma ou m ais das
STAs 106 para o AP 104 pode ser mencionado como um uplink
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(UL) 110. Alternativamente, um downlink 108 pode se r
mencionado como um link direto ou um canal direto, e um
uplink 110 pode ser mencionado como um link reverso ou um

canal reverso.

[0035] O AP 104 pode atuar como uma estagcao
base e fornecer cobertura de comunicagcdo sem fio em uma
area de servigo basico (BSA) 102. O AP 104 juntamen te com
as STAs 106 associadas ao AP 104 e que usam o AP 10 4 para
comunicacao pode ser mencionado como um conjunto de Servico

basico (BSS). Deve ser observado que o sistema de
comunicacdo sem fio 100 pode ndo ter um AP central 104,
porém ao invés pode funcionar como uma rede n&o
hierarquizada entre as STAs 106. Por conseguinte, a S
funcdes do AP 104 descritas aqui podem ser alternat ivamente

realizadas por uma ou mais das STAs 106.

[0036] Em alguns aspectos, uma STA 106 pode
ser necessaria para associar com o AP 104 a fim de enviar
comunicacdes para e/ou receber comunicacfes a parti r do AP

104. Em um aspecto, informacfes para associacdo Sao

incluidas em um broadcast pelo AP 104. Para receber tal
broadcast, a STA 106 pode, por exemplo, executar um a busca
de cobertura ampla sobre uma regido de cobertura. U ma busca
pode ser também realizada pela STA 106 por varrer u ma
regido de cobertura em um modo de farol, por exempl 0. Apos
receber as informacbes para associagcdo, a STA 106 p ode
transmitir um sinal de referéncia, como uma solicit acao ou
sonda de associacdo, para o AP 104. Em alguns aspec tos, o
AP 104 pode usar servicos de retorno, por exemplo, para
comunicar com uma rede maior, como a Internet ou um a rede

de telefonia comutada publica (PSTN).

[0037] Em uma modalidade, o AP 104 inclui um
controlador de programacéo de grupo de AP (GSC) (“A P GSC”)
154. O AP GSC 154 pode executar algumas ou todas as
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operacoes descritas aqui para permitir comunicagoes entre o
AP 104 e as STAs 106 usando o protocolo 802.11. A
funcionalidade do AP GSC 154 é descrita em maior de talhe

abaixo com relacao as figuras 4-10.

[0038] Alternativamente ou além disso, as STAs
106 podem incluir um STA GSC 156. O STA GSC 156 pod e
executar algumas ou todas as operacgdes descritas aq ui para
permitir comunicacdes entre as STAs 106 e o AP 104 usando o
protocolo 802.11. A funcionalidade do STA GSC 156 é
descrita em maior detalhe abaixo com relagcéo as fig uras 4-
10.

[0039] Em algumas circunstancias, um BSA pode
ser localizado perto de outros BSAs. Por exemplo, a figura
2 mostra um sistema de comunicacdo sem fio 200 no q ual
multiplas redes de comunicacdo sem fio estdo presen tes.
Como ilustrado na figura 2, BSAs 202A, 202B e 202C podem
ser fisicamente localizados proximos entre si. Apes ar da
proximidade estreita dos BSAs 202A-C, os APs 204A-C elou
STAs 206A-H podem comunicar individualmente usando 0 mesmo
espectro. Desse modo, se um dispositivo no BSA 202C (por

exemplo, o AP 204C) estiver transmitindo dados,
dispositivos fora do BSA 202C (por exemplo, APs 204 A-B ou
STAs 206A-F) podem sentir a comunica¢ao na midia.

[0040] Em geral, redes sem fio que usam um
protocolo 802.11 regular (por exemplo, 802.11a, 802 11b,
802.11g, 802.11n, etc.) operam sob um mecanismo de acesso
multiplo de sentido de portadora (CSMA) para acesso a
midia. De acordo com CSMA, dispositivos sentem a mi dia e
somente transmitem quando a midia é detectada como estando
inativa. Desse modo, se os APs 204A-C e/lou STAs 206 A-H
estiverem operando de acordo com o mecanismo CSMA e um
dispositivo no BSA 202C (por exemplo, o AP 204C) es ta
transmitindo dados, entdo os APs 204A-B e/ou STAs 2 06A-F
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fora do BSA 202C podem ndo transmitir através da mi dia
embora fagam parte de um BSA diferente.

[0041] A figura 2 ilustra tal situacdo. Como
ilustrado na figura 2, AP 204C esta transmitindo at ravés da
midia. A transmissdo é sentida por STA 206G, que es ta no
mesmo BSA 202C que o AP 204C, e por STA 206A, que e std em
um BSA diferente do que o AP 204C. embora a transmi ssao
possa ser enderecada a STA 206G e/ou somente STAS n 0 BSA
202C, STA 206A nao obstante pode ndo ser capaz de
transmitir ou receber comunicac¢des (Por exemplo, pa ra ou a
partir do AP 204A) até que o AP 204C (e qualquer ou tro
dispositivo) ndo mais esteja transmitindo na midia. Embora
nao mostrado, 0 mesmo pode se aplicar a STAs 206D-F no BSA
202B e/ou STAs 206B-C no BSA 202A também (por exemp lo, se a
transmissdo pelo AP 204C for mais forte de modo que as

outras STAs possam sentir a transmissao na midia).

[0042] O uso do mecanismo CSMA entdo cria
ineficiéncias porque alguns APs ou STAs fora de um BSA
podem ser capazes de transmitir dados sem interferi r com
uma transmissao feita por um AP ou STA no BSA. A me dida que
o numero de dispositivos sem fio ativos continua a aumenta,
as ineficiencias podem comecar a afeta significativ amente
laténcia e capacidade de transmissao de rede. Por e xemplo,
guestdes de laténcia de rede significativas podem a parecer
em edificios de apartamentos, nos quais cada unidad e de
apartamento pode incluir um ponto de acesso e estag oes
associadas. Na realidade, cada unidade de apartamen to pode
incluir multiplos pontos de acesso, visto que um re sidente
pode possuir um roteador sem fio, um console de vid eogame
com capacidades de centro de midia sem fio, uma tel evisao
com capacidade de centro de midia sem fio, um telef one
celular que pode atuar como um hot-spot pessoal, e/ ou
similares. A correcdo das ineficiéncias do mecanism o de
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CSMA pode entado ser vital para evitar questdes de |

e capacidade de transmissdo e insatisfagdo geral do
usuario.
[0043] de

transmissao e laténcia podem nem mesmo estar confin

Tais  questdes capacidade
areas residenciais. Por exemplo, multiplos pontos d
podem ser localizados em aeroportos, estagcfes de me
e/ou outros espacos publicos densamente povoados.
Atualmente, o acesso de WIiFi pode ser oferecido nes
espacos publicos, porém por uma taxa. Se as inefici
criadas pelo mecanismo de CSMA nao forem corrigidas
0s operadores das redes sem fio podem perder client
que as taxas e qualidade inferior de servico comeca
superar quaisquer beneficios.

[0044]

descrito aqui pode permitir que dispositivos operem

Por conseguinte,
mecanismo modificado que minimize essas ineficiénci
aumente a capacidade de transmissao de rede. Tal me
€ descrito abaixo com relacdo as figuras 4-10. Aspe
adicionais do protocolo 802.11 sdo descritos abaixo
relagéo as figuras 5A-23.
[0045]
comunicacdo sem fio 250 no qual

A figura 3 mostra um sistema

multiplas redes de
comunicacdo sem fio estdo presentes. Ao contrario d
sistema de comunicacao sem fio 200 da figura 2, 0 s

de comunicacdo sem fio 250 pode operar de acordo co
padrédo 802.11 de alta eficiéncia discutido aqui. O

de comunicacéo sem fio 250 pode incluir um AP 254A,

254B, e um AP 254C. O AP 254A pode se comunicar com
256A-C, 0 AP 254B pode se comunicar com STAs 256D-F

254C pode se comunicar
modalidades, um ou mais dos APs 254A-254C podem per

uma rede sem fio comum.
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[0046] Uma variedade de processos e métodos
pode ser usada para transmissdes no sistema de comu nicacao
sem fio 250 entre os APs 25A-C e as STAs 256A-H. Po r
exemplo, sinais podem ser enviados e recebidos entr e 0s APs
254A-C e as STAs 256A-H de acordo com técnicas OFDM /OFDMA
ou técnicas CDMA.

[0047] O AP 254A pode atuar como uma estacéo
base e fornecer cobertura de comunicacdo sem fio em um BSA
252A. O AP 254B pode atuar como uma estacdo base e fornecer
cobertura de comunicagdo sem fio em um BSA 252B. O AP 254C
pode atuar como uma estacdo base e fornecer cobertu ra de
comunicacao sem fio em um BSA 252C. Deve ser observ ado que
cada BSA 252A, 252B e/ou 252C pode nao ter um AP ce ntral
254A, 254B, ou 254C, porém em vez disso pode permit ir
comunicac¢des nao hierarquizadas entre uma ou mais d as STAs
256A-H. Por conseguinte, as funcdes do AP 254A-C de scrito
aqui podem ser alternativamente realizadas por uma ou mais
das STAs 256A-H.

[0048] Em uma modalidade, os APs 254A-C e/ou
STAs 256A-H incluem um controlador de programacéao d e grupo.
Como descrito aqui, o controlador de programacao de grupo
pode permitir comunicagbes entre os APs e STAs usan do o

protocolo 802.11 em particular, o controlador de

programacao de grupo pode permitir que os APs 254A- C elou
STAs 256A-H utilizem um mecanismo modificado que mi nimiza
as ineficiéncias do mecanismo de CSMA (por exemplo, permite

comunicagdo simultidnea através da midia em situacde S nas
guais a interferéncia nao ocorreria). O controlador de
programacao de grupo € descrito em maior detalhe ab aixo com

relacdo as figuras 4 e 4A.

[0049] Como ilustrado na figura 3, os BSAs
252A-252C sdao fisicamente localizados proximos entr e si
Quando, por exemplo, AP 254A e STA 256B estdo se
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comunicando entre si, a comunicacdo pode ser sentid
outros dispositivos em BSAs 252B-252C. Entretanto,
comunicacao pode somente interferir em certos dispo

como STA 256F e/ou STA 256G. Sob CSMA, AP 254B néo
permitido comunicar com STA 256E embora tal comunic
interferisse na comunicagéo entre AP 254A e STA 256
modo, o protocolo 802.11 opera sob um mecanismo mod
que diferencia entre dispositivos que podem se comu
simultaneamente e dispositivos que ndo podem se com
simultaneamente. Em algumas modalidades TXOPs conte
transmissdes com certas caracteristicas podem ser d

como pertencendo a uma certa classe de TXOP. Em alg
modalidades, transmissdes a partir de dispositivos

(ou sédo improvaveis de) interferem podem se associa
oportunidades de transmissao (TXOPs) atribuidas a u

“classe de TXOP” (por exemplo, TXOP classe 1, TXOP

2, etc.). A classificacdo de transmissdes e os disp

transmissor e receptor correspondentes podem ser re

pelo controlador de programacao de grupo nos APs 25

e/ou STAs 256A-256H. Classe TXOP pode ser também um

da entidade que possui ou administra 0s transmissor
receptor dos TXOPs. A classe de TXOP pode ser també
funcdo da classe QoS permitida dos TXOPs. Varios ou
critérios podem ser definidos para identificar uma

de TXOP. Como descrito adicionalmente abaixo, em um
modalidade, uma classe pode compreender uma ou mais
transmissdes downlink a partir de um ponto de acess

uma estacédo de cliente ou transmissdes uplink a par

uma estacao de cliente para um ponto de acesso. Em
modalidade, uma classe pode compreender transmissde
recebidas simultaneamente, c

podem ser corretamente

adicionalmente  descrito abaixo. Como adicionalmente

descrito abaixo, em uma modalidade, a determinacéao
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ou mais classes pode estar em uma ou mais de recebe r

informagbes a partir de uma estacdo associada, as

informagdes sendo relacionadas a um ou mais de um n ivel de
interferéncia de dispositivo sem fio ou uma topolog ia de
rede, um broadcast de definicbes de classe em um fa rol,

e/ou um quadro de resposta de associacao.
[0050] Em uma modalidade, a determinacdo de se
um dispositivo pode (por exemplo, deve ser limitado de ou

permitido a) comunicar simultaneamente com  outros

dispositivos se baseia em um local do dispositivo. Por
exemplo, um STA que € localizado perto de uma borda do BSA
pode estar em um estado ou condicdo de modo que 0 S TA néo
possa se comunicar simultaneamente com outros dispo sitivos.
Como ilustrado na figura 2, STAs 206A, 206F e 206G podem
ser dispositivos que estdo em um estado ou condicao na qual

ndo podem se comunicar sSimultaneamente com outros
dispositivos. De modo semelhante, uma STA que € loc alizada

perto do centro do BSA pode estar em uma estacdo ou

condicdo de modo que a STA possa se comunicar com 0 utros
dispositivos. Como ilustrado na figura 2, STAs 206B , 206D,
e 206H podem ser todas associadas a TXOPs atribuida s a TXOP

classe 1. Similarmente, STAs 206C e 206E podem ser
associadas a TXOPs atribuidas a TXOP classe 2. Obse rve que
a classificagdo de dispositivos ndo € permanente.

Dispositivos podem transmitir entre estar em um est ado ou
condicdo de modo que possam se comunicar simultanea mente e
estar em um estado ou condicdo de modo que ndo poss am se
comunicar simultaneamente (por exemplo, dispositivo s podem
alterar estados ou condicbes quando em movimento, a 0
associar-se a um novo AP, ao desassociar-se, etc.). Além
disso, classes de TXOP diferentes podem ser atribui das uma
prioridade ordenada. Por exemplo, TXOP classe 1 pod e
receber uma prioridade de transmissdo mais elevada do que
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TXOP classe 2.

[0051] Além disso, dispositivos podem ser
configurados para se comportar diferentemente com b ase em
se sdo aqueles que estdo ou ndo estdo em um estado ou
condicdo para se comunicar simultaneamente com outr 0S
dispositivos. Por exemplo, dispositivos que estdo e m um

estado ou condicdo de modo que possam se comunicar

simultaneamente podem se comunicar N0 mMesmo espectr 0.
Entretanto, dispositivos que estdo em um estado ou condicao
de modo que ndo possam se comunicar simultaneamente podem
empregar certas técnicas, como multiplexagem espaci al ou
multiplexagem de dominio de frequéncia, para comuni car
através da midia. Em varias modalidades, dispositiv 0s podem

programar transmissdo com base em sua classe TXOP

associada. O controle do comportamento dos disposit iVOS
pode ser realizado pelo controlador de programacéo de grupo
nos APs 254A-254C e/ou STAs 256A-256H, como adicion almente
descrito com relacéo a figura 4A.

[0052] A figura 4 mostra um diagrama de blocos
funcional exemplar de um dispositivo sem fio 402 qu e pode
ser empregado nos sistemas de comunicagao sem fio 1 00, 200,
e/ou 250 das figuras 1-3. O dispositivo sem fio 402 € um
exemplo de um dispositivo que pode ser configurado para
implementar os varios métodos descritos aqui. Por e xemplo,
o dispositivo sem fio 402 pode compreender o AP 104 , uma
das STAs 106, um dos APs 254, e/ou uma das STAs 256

[0053] O dispositivo sem fio 402 pode incluir
um processador 404 que controla a operagao do dispo sitivo
sem fio 402. O processador 404 pode ser também menc ionado
como uma unidade de processamento central (CPU). Um a
memoéria 406, que pode incluir tanto memodria somente de
leitura (ROM) como memdria de acesso aleatorio (RAM ), pode
fornecer instrucdes e dados para o processador 404. Uma
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porcdo da memoria 406 pode incluir também memoria d e acesso

aleatério nao volatii (NVRAM). O processador 404 ex ecuta
tipicamente operagfes logicas e aritméticas com bas e em
instrucbes de programa armazenadas na memoria 406. As
instrucbes na memoria 406 podem ser executiveis par a

implementar os métodos descritos aqui.

[0054] O processador 404 pode compreender ou
ser um componente de um sistema de processamento
implementado com um ou mais processadores. Um ou ma is
processadores podem ser implementados com qualquer

combinacdo de microprocessadores de propdsito geral :

microcontroladores, processadores de sinais digitai S
(DSPs), disposicdo de porta programavel em campo (F PGAS),
dispositivos de légica programavel (PLDs), controla dores,
maquinas de estado, logica gated, componentes de ha rdware
discreto, maquinas de estado finito de hardware ded icado,
ou quaisquer outras entidades adequadas que podem e xecutar

calculos ou outras manipulagcdes de informacdes.
[0055] O sistema de processamento pode incluir

também midia legivel em maquina para armazenagem de

software. Software sera interpretado amplamente com o]
significando qualquer tipo de instrugdes, quer menc ionadas
como software, firmware, middleware, microcédigo, | inguagem
de descricao de hardware, ou de outro modo. Instru¢ oes
podem incluir cédigo (por exemplo, em formato de cé digo de

fonte, formato de codigo binario, formato de codigo
executavel, ou qualquer outro formato adequado de ¢ 6digo).
As instrugbes, quando executadas por um ou mais
processadores, fazem com que o0 sistema de processam ento
execute as varias fungdes descritas aqui.

[0056] O dispositivo sem fio 402 pode incluir
também um alojamento 408 que pode incluir um transm issor

410 e/ou um receptor 412 para permitir transmissao e
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recepcdo de dados entre o dispositivo sem fio 402 e um
local remoto. O transmissor 410 e receptor 412 pode m ser
combinados em um transceptor 414. Uma antena 416 po de ser
fixada no alojamento 408 e eletricamente acoplada a 0
transceptor 414. O dispositivo sem fio 402 pode inc luir
também (ndo mostrado) multiplos transmissores, mult iplos
receptores, multiplos transceptores e/ou multiplas antenas.

[0057] O dispositivo sem fio 402 pode incluir
também um detector de sinais 418 que pode ser usado em um
esforco para detectar e quantificar o nivel de sina is
recebidos pelo transceptor 414. O detector de sinai s 418
pode detectar tais sinais como energia total, energ ia por
subportadora por simbolo, densidade espectral de po téncia e
outros sinais. O dispositivo sem fio 402 pode inclu ir
também um processador de sinais digitais (DSP) 420 para uso
no processamento de sinais. O DSP 420 pode ser conf igurado
para gerar um pacote para transmissdo. Em alguns as pectos,
0 pacote pode compreender uma unidade de dados de c amada
fisica (PPDU).

[0058] O dispositivo sem fio 402 pode
compreender ainda uma interface de usuério 422 em a lguns
aspectos. A interface de usuéario 422 pode compreend er um
bloco de teclas, um microfone, um alto-falante, e/o u um
display. A interface de usuério 422 pode incluir qu alquer
elemento ou componente que transfira informacdes pa ra um
usuario do dispositivo sem fio 402 e/ou recebe entr ada a
partir do usuario. Os dispositivos sem fio 402 pode m
compreender ainda um controlador de programacéo de grupo
424 (também mencionado aqui como “GSC”) em alguns a spectos,
como adicionalmente descrito com relagéo a figura 4 A.

[0059] Os varios componentes do dispositivo
sem fio 402 podem ser acoplados juntos por um siste ma de
barramento 426. O sistema de barramento 426 pode in cluir um
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barramento de dados, por exemplo, bem como um barra mento de

poténcia, um barramento de sinal de controle, e um

barramento de sinal de status além do barramento de dados.
Aqueles versados na técnica reconhecerdo que 0s com ponentes
do dispositivo sem fio 402 podem ser acoplados junt 0S ou
aceitar ou fornecer entradas entre si usando algum outro
mecanismo.

[0060] Embora um numero de componentes
separados seja ilustrado na figura 4, aqueles versa dos na
técnica reconhecerdo que um ou mais dos componentes podem
ser combinados ou comumente implementados. Por exem plo, o
processador 404 pode ser usado para implementar nédo somente
a funcionalidade descrita acima com relacdo ao proc essador
404, como também implementar a funcionalidade descr ita
acima com relacéo ao detector de sinais 418 e/ou o DSP 420.
Além disso, cada dos componentes ilustrados na figu ra 4
pode ser implementado usando uma pluralidade de ele mentos
separados.

[0061] O dispositivo sem fio 402 pode
compreender um AP 104, uma STA 106, um AP 254, e/ou uma STA
256, e pode ser usado para transmitir e/ou receber
comunicacdes. Isto €, qualquer de AP 104, STA 106, AP 254,
e/ou STA 256 pode servir como dispositivos transmis sores ou
receptores. Certos aspectos consideram detector de sinal
418 sendo usado por software rodando na memoéria 406 e
processador 404 para detectar a presenca de um tran smissor

ou receptor.

[0062] Como descrito acima, a capacidade de
transmissdo e laténcia de rede podem ser uma preocu pacéo
principal em redes sem fio quando o mecanismo de CS MA é
usado. Por exemplo, dispositivos sem fio associados a uma
rede sem fio podem ser localizados em proximidade e streita
com outros dispositivos sem fio associados a outras redes
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sem fio. Dispositivos sem fio de uma rede podem sen tir uma
transmissao por outro dispositivo sem fio de outra rede, e
desse modo refrear de transmitir por outro disposit IvO sem
fio de outra rede, e desse modo refrear de transmit ir
através da midia, mesmo quando nenhuma interferénci a
ocorreria. Por conseguinte, um mecanismo modificado pode
ser usado no protocolo 802.11 para aliviar algumas dessas
guestdes.

[0063] No mecanismo modificado, dispositivos
sem fio podem ser classificados de acordo com um es tado ou

condicdo do dispositivo sem fio. Por exemplo, um

dispositivo sem fio pode estar em um estado ou cond icdo na
qual o dispositivo sem fio pode comunicar simultane amente
com outros dispositivos sem fio (por exemplo, porqu e o
dispositivo sem fio é localizado distante de uma bo rda do
BSA e desse modo ndo causaria interferéncia). Conju ntos de
dispositivos sem fio que podem reutilizar a midia s em fio
podem ser atribuidos a classes TXOP “compativeis”. Em

certas modalidades, por exemplo, uma classe de TXOP

compativel poderia incluir todos os TXOPs onde some nte um

certo conjunto de STAs pode transmitir/receber (por

exemplo, com base em um setor associado a cada STA ou
suporte de STA para um certo esquema de controle de

modulagdo). Em varias modalidades descritas aqui, a S
comunicacbes podem ser programadas (por exemplo, em

particoes de tempo com base em classe) de modo que TXOPs
compativeis obtém acesso para a midia sem fio ao me smo

tempo, desse modo melhorando reutilizagéo de midia.

[0064] A figura 4A mostra um diagrama de
blocos funcional exemplar de um controlador de prog ramacao
de grupo (por exemplo, controlador de programacéo d e grupo
de AP ou STA 424 da figura 4, também mencionado aqu i como
“GSC”) que pode ser empregado nos sistemas de comun icacao
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sem fio 100, 200 e/ou 250 das figuras 1-3. Como des crito
com relagdo a figura 4, em uma modalidade, o contro lador de
programacao de grupo 424 pode ser operacionalmente

conectado ao dispositivo sem fio 402 e/ou um ou mai s dos
componentes do dispositivo sem fio 402. Em uma moda lidade,

o controlador de programacao de grupo 424 pode exec utar
algumas ou todas as operagfes descritas aqui para p ermitir

comunicacdes entre o AP 104 e as STAs 106 da figura 1
usando o protocolo 802.11. Em uma modalidade, certo S
aspectos realizados pelo controlador de programacéao de
grupo e/ou seus componentes podem ser descritos com o]

procedimentos de acesos de canal.

[0065] Em algumas modalidades, o controlador
de programacdo de grupo 424 pode incluir uma unidad e
classificadora 430 e uma unidade de controle de tra NsmMissao
432. Como descrito aqui, o controlador de programac ao de
grupo 424 pode permitir que APs e/ou STAs usem um m ecanismo
modificado que minimiza as ineficiéncias do mecanis mo de
CSMA (por exemplo, programa comunicacdes simultanea S
através da midia em situacdes nas quais interferénc ia nao
ocorreria). O mecanismo modificado pode ser impleme ntado
pela unidade classificadora 430 e unidade de contro le de
transmissao 432. O controlador de programacédo de gr upo 424
pode processar varias entradas de dados 434 a parti r de
varios dispositivos de entrada (ndo mostrados) e fo rnecer
varias saidas de dados 436 para varios dispositivos de
saida (ndo mostrados) para permitir que os APs e/ou as STAs
usem o0 mecanismo modificado. Por exemplo, as entrad as de
dados 434 podem incluir informacdes de local de véar i0s
dispositivos (por exemplo, os APs e/ou as STAs) e a s saidas
de dados 436 podem incluir classificacbes dos Vario S
dispositivos como determinado com base nas informag Oes de
local, como adicionalmente descrito abaixo. Os vari 0S
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dispositivos de entrada e dispositivos de saida pod
incluir o dispositivo sem fio 402, o processador 40
memoria 406, o transceptor 414, e/ou quaisquer dos
componentes como ilustrado na figura 4. Em uma moda
os varios dispositivos de entrada e dispositivos de
podem incluir dispositivos diferentes daqueles ilus

na figura 4.

[0066]
programacao de grupo 424 podem ser acoplados juntos
sistema de barramento 426. O sistema de barramento
incluir um barramento de dados, por exemplo, bem co
barramento de poténcia, um barramento de sinal de ¢
e um barramento de sinal de status além do barramen
dados. Aqueles versados na técnica reconhecerdo que
componentes do controlador de programacdo de grupo
podem ser acoplados juntos ou aceitar ou fornecer e

entre si usando algum outro mecanismo. Em uma modal

controlador de programacdo de grupo pode receber as

entradas de dados 434 e enviar as saidas de dados 4
através do sistema de barramento 426.

[0067] Em uma
classificadora 430 determina quais dispositivos (po

modalidade, a
exemplo, os APs e/ou as STAs) estdo em um estado o
condicdo de modo que possam se comunicar simultanea
com outros dispositivos e quais dispositivos estéo

estado ou condicdo de modo que ndo possam se comuni
simultaneamente com outros dispositivos. A unidade
classificadora 430 pode fazer tais determinagdes co

em informacdes de localizagdo sobre os APs e/ou as

que o controlador de programacédo de grupo 424 pode

(como as entradas de dados 434) através do sistema
barramento 426. Em uma modalidade, tal determinacgao

permitir que o controlador de programacao de grupo
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algum outro dispositivo) associe (ou “classifiqgue”

transmissdes a partir de tais dispositivos com cert as
oportunidades de transmissao (TXOPSs) atribuidas a u ma certa
classe de TXOP, como adicionalmente descrito com re lacdo a
figura 3. Em um aspecto, o controlador de programag ao de
grupo 424 pode classificar também os transmissores elou
receptores associados as transmissdes em uma certa classe
de TXOP. A unidade classificadora 430 pode fornecer tais
classificacbes para a unidade de controle de transm issdo

432, o controlador de programacdo de grupo 424 e/ou

qualquer outro dispositivo.

[0068] Em wuma modalidade, a unidade de
controle de transmisséao 432 pode controlar o compor tamento
dos dispositivos (por exemplo, os APs e/ou as STAS) . Por
exemplo, a unidade de controle de transmissdo 432 p ode
permitir que certos dispositivos transmitam simulta neamente

na mesma midia e permitir que outros dispositivos

transmitam usando uma técnica de multiplexagem espa cial ou
multiplexagem de dominio de frequéncia. Em uma moda lidade,
a unidade de controle de transmissao 432 pode basea r tal
controle de comportamento em informagdes que a unid ade de
controle de transmissdo 432 recebe a partir da unid ade

classificadora 430 (por exemplo, as classificacdes

descritas acima) ou a partir de qualquer outro disp ositivo.
[0069] A figura 5 mostra um diagrama de timing

500 no qual aspectos da presente revelacdo podem se r

empregados. Em particular, a figura 5 mostra um dia grama de

timing 500 que pode ser usado de acordo com um meca nismo

indexado com particdo para programar acesso de grup 0 a

midia sem fio. Como ilustrado na figura 5, trés

transmissores estao presentes; transmissor 510, tra nsmissor
520 e transmissor 530. Embora trés transmissores se jam
mostrados, transmissores adicionais ou menos transm issores
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podem ser usados. Em varias modalidades, cada trans
510, 520 e/ou 530 pode usar 0S mesmos canais ou can
sobrepostos (por exemplo, em uma midia sem fio).

[0070] Em
transmissor 510, 520 e/ou 530 pode ser associado a

algumas modalidades,
separado como, por exemplo, os APs 254A-254C discut
acima com relacdo a figura 3. Em algumas modalidade
transmissor 510, 520 e/ou 530 pode ser associado a

como, por exemplo, transmissores e/ou setores difer

AP 104 (figura 1). Em varias modalidades os transmi

510, 520, e/ou 530 podem ser associados a mesma red

fio. Em algumas modalidades, um ou mais transmissor

520 e/ou 530 podem ser associados a uma rede sem fi

separada.

[0071]
APs transmitem faréis 540 em cada transmissor 510,
530. Por exemplo, o AP 254A pode transmitir um faro
transmissor 510, o AP 154B pode transmitir um farol
transmissor 520, e o AP 254C pode transmitir um far

no transmissor 530. Em algumas modalidades, os far6

podem definir uma pluralidade de particbes de tempo

indexadas 550. Em outras modalidades, as partices
indexadas 550 podem ser definidas em outros modos ¢
exemplo, armazenadas como um valor predeterminado e
memoéria. Em véarias modalidades, os transmissores 51
e/ou 530 podem pelo menos parcialmente sincronizar
particdes de tempo 550, por exemplo, usando os faré
comunicacdes de retorno, e/ou outras mensagens sem
[0072]
de tempo 550 é associada a uma classe de TXOP. Por
a classe de TXOP 1 pode ser associada ao numero de
1, classe de TXOP 2 pode ser associada a o numero d

2, etc. Embora quatro numeros de indice sejam mostr
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4), uma pessoa tendo conhecimento comum na técnica

reconhecera que nameros de indice maiores ou menore S podem
ser usados. Além disso, embora as particdes de temp o 550
sejam indexadas em um modo de padrdo com peso igual , de
incrementar e periédico, outras sequéncias de indic e séo
possiveis como, por exemplo, decrementar, de peso ( por
exemplo, com numeros de indice mais baixos ocorrend 0 mais
frequentemente do que numeros de indice mais elevad 0s) e/ou

nao periodicos (por exemplo, ndo repeticéo).

[0073] Em varias modalidades, uma pluralidade
de APs (como, por exemplo, transmissores 510, 520 e 530)
pode coordenar para atribuir classes de TXOP com pa rticoes
de tempo 550. Em algumas modalidades, os transmisso res 510,
520 e 530 podem anunciar as associacdes de particao de

tempo/classe de TXOP 550 nos fardis 540. Em algumas

modalidades, os transmissores 510, 520 e 530 podem associar
independentemente classes de TXOP com particbes de tempo
550, por exemplo, dinamicamente baseado em comporta mento

observado de outros transmissores. Uma pessoa tendo
conhecimentos comuns na técnica reconhecera que a d escricao
da presente invencdo relacionada a associacbes de
particdo/classe de TXOP pode aplicar-se a quaisquer outras
modalidades descritas aqui.

[0074] Em varias modalidades, uma pluralidade

de APs (como, por exemplo, transmissores 510, 520 e 530)
pode coordenar para usar 0 mesmo tamanho de partica o de
tempo 550. Em algumas modalidades, os transmissores 510,
520 e 530 podem anunciar o tamanho de particdo de t empo 550
nos fardis 540. Em algumas modalidades, os transmis sores
510, 520 e 530 podem usar um tamanho de particao pa dréo, ou
selecionar de uma pluralidade de tamanhos de partic ao
padrdo, que podem ser, por exemplo, recuperados de uma

memoria ou hard-coded.
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[0075] Em varias modalidades, um dispositivo

(por exemplo, quaisquer dos dispositivos descritos com
relacdo as figuras 1-4) pode definir e/ou realizar um
procedimento de acesso de canal durante uma ou mais das
particbes de tempo 550. Em uma modalidade, o proced imento
de acesso de canal pode resultar em mensagens sendo (ou ndo
sendo) transmitidas e/ou recebidas simultaneamente, como
descrito acima. Em uma modalidade, um ou mais dispo sitivos
podem acessar uma midia sem fio e/ou executar varia S
operacoes (por exemplo, as operacdes de CCA, RTS, C TS, elou
recuo, etc. descritas acima e abaixo) durante uma p articao
de tempo de associacdo 550 com base em um resultado do(s)

procedimento(s) de acesso de canal.

[0076] Em algumas modalidades, cada particao
de tempo pode ser longa o bastante para permitir qu e 0s
transmissores 510, 520 e 530 executem um procedimen to de
CCA no canal, desse modo aumentando coexisténcia de legado
e/ou conformidade reguladora e permitindo acesso de midia
coordenado através dos multiplos transmissores. Em um
exemplo, a particdo de tempo 550 pode ser um compri mento de
espago interquadros de fungdo de coordenagdo de pon to
(PIFS) (por exemplo, 25 ps). Em outro exemplo, a particao
de tempo 550 pode ser um espaco interquadros de arb itracao
(AIFS). Em outro exemplo, a particdo de tempo 550 p ode ser

de um comprimento mais curto que PIFS, desse modo

permitindo que os transmissores 510, 520 e 530 tenh am
prioridade sobre acesso de midia que € mais elevado que
gualquer dispositivo em conformidade com o padrao 8 02.11.

Uma pessoa tendo conhecimentos comuns na técnica

reconhecera que a descricdo aqui relacionada as par ticoes
de tempo 550 pode se aplicar a quaisquer outras mod alidades
descritas aqui, como, por exemplo, as particbes 650 da
figura 6.
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[0077] Como mostrado na figura 5, quando os
transmissores 510, 520 e/ou 530 tém dados para uma classe
de TXOP especifica, comegam um procedimento de tran SMissao
iniciando com uma particdo de tempo 550 tendo um i ndice de

associacdo. Desse modo, por exemplo, quando o0s
transmissores 510, 520 e/ou 530 tém dados para a cl asse de
TXOP 1, podem executar uma avaliacdo de canal clara (CCA)
545 no indice 1 de particio de tempo 550. Em uma
modalidade, a CCA pode permitir seletivamente progr amar ou
refrear de programar pelo menos uma mensagem para
transmissdo com base em um resultado da CCA. Por ex emplo,
se a CCA determinar que o canal esteja inativo, 0s

transmissores 510, 520 e/ou 530 podem comecar a

transmissdo. Na modalidade ilustrada, o comprimento das
particbes de tempo 550 é igual ao tempo de CCA 545. Desse
modo, quando a CCA determina que o canal esta inati VO, 0S
transmissores 510, 520 e/ou 530 comecam a transmiss ao na
particdo de tempo seguinte, 550. Em algumas modalid ades, a
particdo de tempo 550 pode ser mais curta ou maior que o
tempo de CCA 545, em cujo caso os transmissores 510 , 520

e/ou 530 apds conclusdo da CCA 545 (por exemplo,

imediatamente, apdés um retardo ou em um tempo de i mite
predefinido).

[0078] Se a CCA determinar que o canal néao
estd inativo, os transmissores 510, 520 e/ou 530 po dem
refrear de transmitir, e em algumas modalidades pod em
verificar novamente o canal durante o proximo perio do de
particdo de tempo 550. Em um aspecto, o estado de C CA 545
em uma particdo para uma classe de TXOP especifica pode ser
usado pelos transmissores 510, 520 e/ou 530 para di minuir
um contador de recuo associado a classe de TXOP. O recuo
para uma classe pode diminuir somente se a CCA 545 indicar
que a midia esta inativa durante as particbes de te mpo 550
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alocadas para aquela classe de TXOP especifica. Qua ndo a
contagem regressiva de recuo terminar em uma partic ao de
tempo 550, o transmissor pode entdo comecgar uma tra NSMIssao
para a classe de TXOP especifica. Na modalidade ilu strada,
por exemplo, os APs 254A-254C tém dados para a clas se de
TXOP 1 em varios pontos no diagrama de timing 500. Desse
modo, os mesmos executam uma CCA no indice 1 de par ticdo de
tempo 550, durante cujo tempo o canal esta inativo. Por
conseguinte, comecando no indice 2 de particdo de t empo
550, os APs 254A-254C comecam a transmitir as trans missodes
560 de classe de TXOP 1. Em uma modalidade, a execu cao do
procedimento de CCA pode comecar em um inicio da pa rticdo
de tempo associada, 550. Em tal modalidade, um proc edimento
de recuo de acordo com um valor de recuo associado a
particdo de tempo pode ser executado. Em um aspecto , O
valor de recuo pode ser inicializado em um primeiro valor
no inicio da particdo de tempo associada, e o valor de
recuo pode ser diminuido enquanto um canal associad o e
avaliado como sendo inativo, como adicionalmente de scrito
abaixo.

[0079] De modo semelhante, os APs 254A-254C
tém dados para Classe de TXOP 2 em um ponto posteri or no
diagrama de timing 500. Desse modo, 0S mesmos execu tam uma
CCA no indice 2 de particdo de tempo 550, durante c ujo
tempo o canal esta inativo. Por conseguinte, comeca ndo no
indice 3 de particdo de tempo 550, os APs 254A-254C comecam
a transmissao de transmissdes 570 de Classe de TXOP 2.

[0080] Na modalidade ilustrada, as
transmissdes 560 de Classe de TXOP 1 comegam nas pa rticoes
de tempo 550 indexada 2 e as transmissdes 570 de CI asse de
TXOP 2 comegam nas particdes de tempo 550 indexadas 3. Em
outras modalidades, as transmissdes 560 de classe d e TXOP 1

podem comecar em indices mais cedo ou mais tarde de

Peticao 870160016364, de 28/04/2016, pag. 36/95



30/58

particdo de tempo 550 como, por exemplo, indices 1 ou 3.

[0081] Em véarias modalidades, uma pluralidade

de APs (como, por exemplo, transmissores 510, 520 e 530)
pode coordenar para definir um tempo maximo de tran smissao.
O tempo maximo de transmissao pode limitar o compri mento
das transmissdes 560 de Classe de TXOP 1 e transmis sbes 570
de Classe de TXOP 2, por exemplo em uma base por TX OP. Em
algumas modalidades, os transmissores 510, 520 e 53 0 podem
anunciar o tempo maximo de transmissao nos faréis 5 40. Em
algumas modalidades, os transmissores 510, 520 e 53 0 podem
usar um tempo maximo de transmissdo, ou selecionar de uma
pluralidade de tempo de transmissdo maximo padréo, gue pode
ser, por exemplo, recuperado de uma memoéria ou hard -coded.
Uma pessoa tendo conhecimentos comuns na técnica
reconhecera que a descricdo aqui relacionada ao tem po
maximo de transmissdo pode aplicar a quaisquer outr as
modalidades descritas aqui como, por exemplo, as
transmissdes 660, 670 e 675 da figura 6, as transmi ssoes
870 da figura 8, as transmissdes 970 da figura 9 e as
transmissdes 1070 e 1075 da figura 10.

[0082] Nas modalidades descritas acima, pode
ser possivel a interferéncia de certas transmissdes . Por
exemplo, uma transmissdo 560 da classe de TXOP 1 po de
estender além de véarios ms (ou um periodo de indice de
particdo de tempo 550 Unico) durante cujo tempo um AP
oculto pode iniciar uma transmissdo de classe de TX OP 2
durante o0 mesmo tempo, desse modo causando interfer éncia.
Em outras palavras, o AP oculto pode n&o estar cien te que a
transmissao de classe de TXOP 1 ja iniciou.

[0083] Em algumas modalidades, cada particdo
de tempo 550 pode ser longa o bastante para hospeda r uma
mensagem pronta para enviar (RTS) curta (quadro RTS curto)
580 e mensagem clara para enviar (CTS) (quadro CTS curto)
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590. Os
configurados para iniciar as transmissdes por envia
quadro RTS curto 580, que em algumas modalidades é
através de multiplos transmissores ou APs. Um ou ma
gue séo o receptor pretendido da classe de TXOP pod
0 quadro de CTS curto 590 em
modalidades, o quadro de CTS curto 590 pode ser fix
base em classe de TXOP, e pode, portanto ser idénti
através de todos os dispositivos de resposta. Os
transmissores 510, 520 e/ou 530 podem conceder o TX
somente se pelo menos um quadro de CTS curto 590 fo
recebido. De modo semelhante, se outro AP (por exem
oculto) receber o quadro RTS curto 580 ou o quadro
curto 590, sera notificado que o préximo TXOP é res
para uma classe especifica de TXOP. Desse modo, 0 A
pode refrear de iniciar um TXOP de uma classe difer

[0084]
de tempo 550 pode ser longa o bastante para hospeda
transmissao de pacote inteira, por exemplo, de acor
tempo de transmissdo maximo. Em varias modalidades,
particdo de tempo 550 pode ter 1 ms de comprimento,
comprimento, etc. Em varias modalidades, os transmi
510, 520 e/ou 530 podem ser configurados para inici
transmissdes somente em um horario de inicio de par
tempo 550. Os transmissores 510, 520 e/ou 530 podem
configurados para usar uma porc¢ao inicial de uma pa
de tempo 550 para a verificagdo de CCA como discuti
acima. Em uma modalidade, os transmissores 510, 520
530 podem ser configurados para executar a verifica
CCA pouco antes de um horario de inicio de particdo
tempo 550.

[0085]

510, 520 e/ou 530 podem ser configurados para compl
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transmissdo em uma particdo de tempo Unica 550. Em
modalidades, os transmissores 510, 520 e/ou 530 pod
configurados para transmissdo que cobre multiplas p

de tempo 550. Em varias modalidades, os transmissor
520,

transmissdo em uma quantidade limiar de tempo antes

e/ou 530 podem ser configurados para completar
término de uma particdo de tempo 550, por exemplo,
fornecer tempo para uma verificacdo de CCA para a p
particdo como descrito acima.

[0086]

510, 520 e/ou 530 podem ser configurados para execu

Em varias modalidades, os transmissores

procedimento de recuo antes de transmitir em uma da
de 550.

transmissores 510, 520 e/ou 530 podem ser configura

particdo tempo Em varias modalidades, os

executar o procedimento de recuo durante qualquer t

antes da transmissdo. Em algumas modalidades, um ta

particdo (ndo mostrado) usado para contagem regress

recuo pode ser diferente do tamanho de particdo de

550 definido para acesso de midia. Por exemplo, um

procedimento de recuo similar ou em conformidade co

definido no padrdo IEEE 802.11 pode ser usado. Em v

modalidades, os transmissores 510, 520 e/ou 530 pod

configurados para esperar pelo horario de inicio de

particdo para iniciar a transmissao quando o contad

recuo expirar antes do horario de inicio de partica

tal caso, os transmissores 510, 520 e/ou 530 podem

CCA no

particdo ou logo antes da particdo seguinte.
[0087]

timing 600 no qual aspectos da presente revelacdo p

configurados para executar inicio da préxima

A figura 6 mostra outro diagrama de
empregados. Em particular, a figura 6 mostra um dia

timing 600 que pode ser usado de acordo com um meca

com particio com recuo para programar acesso do gru
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midia sem fio. como ilustrado na dois

610 e

figura 6,

transmissores estdo presentes: 0 transmissor
transmissor 620. Embora trés transmissores sejam mo
transmissores adicionais ou menos transmissores pod
usados. Em varias modalidades, cada transmissor 610
620 pode usar 0s mesmos canais ou canais de sobrepo
[0088] Em

transmissor 610 e/ou 620 pode ser associado a um AP

algumas modalidades,
separado como, por exemplo, os APs 254A-254B discut
acima com relacéo a figura 3. Em algumas modalidade
transmissor 610 e/ou 620 pode ser associado a AP Un
como, por exemplo, transmissores e/ou setores difer
AP 104 (figura 1). Em varias modalidades, os transm
610 e/ou 620 podem ser associados a mesma rede sem
algumas modalidades, um ou mais transmissores 610 e
pode ser associado a uma rede sem fio separada.

[0089]
APs transmitem faréis 640 em cada transmissor 610 e
Por exemplo, o AP 254A pode transmitir um farol 640
transmissor 610 e 0 AP 254B pode transmitir um faro
transmissor 620. Em algumas modalidades, os farbis
podem definir uma pluralidade de particGes de tempo
outras modalidades, as particbes de tempo 650 podem
definidas em outros modos como, por exemplo, armaze
como um valor predeterminado em uma memoéria. Em var
modalidades, os transmissores 610 e/ou 620 podem pe
parcialmente sincronizar as particbes de tempo 650,
exemplo, usando os faréis 640, comunicacdes de reto
outras mensagens sem fio.

[0090]
550 descritas acima com relagdo a figura 5, cada pa
de tempo 650 ndo € necessariamente associada a uma

de TXOP. Ao invés disso, os transmissores 610 e/ou
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podem estar em conflto para transmitir qualquer

transmissdo de classe de TXOP 660, 670 e/ou 675 du rante
qualquer particdo de tempo 650, de acordo com um pe riodo de
recuo 680, 685 e/ou 690 associado a cada classe de TXOP.
[0091] Em algumas modalidades, cada particao

de tempo 650 pode ser longa o bastante para hospeda r uma
transmissao de pacote inteiro, por exemplo, de acor docomo
tempo maximo de transmissdo. Em varias modalidades, cada
particdo de tempo 650 pode ter 1 ms de comprimento, 2 ms de
comprimento, etc. Em varias modalidades, os transmi ssores

610 e/ou 620 podem ser configurados para iniciar
transmissdes somente em um horario de inicio de par ticdo de

tempo 650. Os transmissores 610 e/ou 620 podem ser

configurados para usar uma porc¢ao inicial de uma pa rticdo
de tempo 650 para a verificacdo de CCA como discuti do
acima. Em uma modalidade, os transmissores 610 e/ou 620
podem ser configurados para executar a verificacao de CCA
pouco antes de um horario de inicio de particdo de tempo
650.

[0092] Em varias modalidades, os transmissores
610 e/ou 620 podem ser configurados para executar u m
procedimento de recuo antes de transmissdo em uma d ada

particio de tempo 650. Em vérias modalidades, o0s

transmissores 610 e/ou 620 podem ser configurados p ara
executar o procedimento de recuo durante qualquer t empo
antes da transmissdo. Em um exemplo, um procediment o de
recuo similar ou em conformidade com um definido no padrao
IEEE 802.11 pode ser usado. Em algumas modalidades, um
tamanho de uma particdo de tempo dada 650 a ser usa da para
uma contagem regressiva de recuo pode ser diferente de um
tamanho de uma particdo de tempo dada 650 como defi nido
para ser usado para acesso de midia. Em varias moda lidades,

os transmissores 610 e/ou 620 podem ser configurado S para
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esperar pelo horario de inicio de particdo para ini ciar a

transmissdo quando o contador de recuo expira antes do
horario de inicio de particdo. Em tal caso, o0s

transmissores 610 e/ou 620 podem ser configurados p ara
executar CCA no inicio da proxima particdo ou logo antes da

proxima parti¢cao.

[0093] Em véarias modalidades, as transmissdes
que pertencem a uma certa classe podem ser limitada S a
serem concluidas na particdo de tempo atribuida a c erta
classe. Como ilustrado na figura 6, na transmissao das
transmissdes de classe de TXOP, 675 (por exemplo, p ara
classe numero 3) os transmissores 610 e/ou 620 pode m ser
configurados para completar cada de suas transmissd es

respectivas em uma particio de tempo Unica 650. Por

exemplo, como ilustrado na figura 6, e como adicion almente
descrito abaixo, a transmissdo de classe de TXOP 67 5
associada aos transmissores 610 e 620 terminam no f inal de

cada das particbes de tempo 650 (por exemplo, as

transmissdes de classe de TXOP 675 ndo cruzam o lim ite da
proxima particdo de tempo 650). Em algumas modalida des, os
transmissores 610 e/ou 620 podem ser configurados p ara
transmissdo que cobre multiplas particbes de tempo 650. Por
exemplo, em varias modalidades, os transmissores 61 0 e/ou
620 podem ser configurados para completar transmiss ao em
uma quantidade limiar de tempo antes do término de uma
particdo de tempo 650, por exemplo, para fornecer t empo
para uma verificagdo de CCA para a proxima particdo como

descrito acima.

[0094] Como mostrado na figura 6 quando
transmissores 610 e/ou 620 tém dados para uma class e de
TXOP especifica, comecam um procedimento de transmi ssao
iniciando com a proxima particdo de tempo 650. Dess e modo,
por exemplo, quando os transmissores 610 e/ou 620 t ém dados
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para a classe de TXOP 1, podem esperar um periodo d
680 de classe de TXOP 1 associado a classe de TXOP
varias modalidades, os periodos de recuo associados
classe de TXOP podem ser diferentes para cada class
TXOP,
dependentes da classe, uma funcdo da classe, um val

classificados ou  priorizados, deterministas,
residual de um periodo de recuo em uma particdo de

anterior atribuida a mesma classe, e/ou podem ser

diferentes para particbes diferentes 650. Em uma
modalidade, o periodo de recuo associado a cada cla
TXOP pode ser aleatério. Por exemplo, o periodo de
680 de classe de TXOP 1 para a classe de TXOP 1 pod
mais curto que o periodo de recuo 685 da classe de
para a classe de TXOP 2, que pode ser mais curto qu
periodo de recuo 690 da classe de TXOP 3 para a cla
TXOP 3 e assim por diante. Em varias modalidades, o
periodos de recuo podem comecar no inicio de cada p

[0095]
0s APs 254A-254B (por exemplo, transmissores 610 e
dados para classes de TXOP 1, 2 e 3 primeiramente.
modo, executam procedimento de conflito incluindo o
de recuo 680 da classe de TXOP 1 associado a classe
1. Como o periodo de recuo 680 da classe de TXOP 1
periodo de recuo mais curto, as transmissées 660 da
de TXOP 1 vencerao o conflito. Desse modo, os trans
610 e 620 podem comecar a transmissao das transmiss
de classe de TXOP 1 ao mesmo tempo, desse modo perm
reutilizacdo da midia sem fio.

[0096]
(por exemplo, transmissores 610 e 620) tém dados pa
classes de TXOP 2 e 3 (porém nao mais para classe 1
ponto posterior no diagrama de timing 600. Desse mo

executam procedimento de conflito incluindo o perio
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recuo 685 associado a classe de TXOP 2. Como o peri
recuo 685 da classe de TXOP 2 é mais curto que o pe
recuo 690 da classe de TXOP 3, as transmissdes 670
classe de TXOP 2 vencerao o conflito, e assim por d

[0097]
periodo de recuo pode ser diferente em uma base por
por alterar um ou mais da Durag&o de AIFS, os numer
e CWmax. Em algumas modalidades, o procedimento de
pode ser redefinido em cada particdo de tempo. Em o
modalidades, recuos residuais podem ser transportad
a proxima particao disponivel.

[0098]
timing 700 no qual aspectos da presente revelacdo p
empregados. Em particular, a figura 7 mostra um dia
timing 700 que pode ser usado de acordo com uma jan
acesso reservado (RAW) para programar acesso de gru
midia sem fio. Como ilustrado na figura 7, dois
710 e

transmissor 720. Embora trés transmissores sejam mo

transmissores estdo presentes: o transmissor
transmissores adicionais ou menos transmissores pod
usados. Em varias modalidades, cada transmissor 710
720 pode usar 0s mesmos canais ou canais de sobrepo
[0099] Em
transmissor 710 e/ou 720 pode ser associado a um AP

algumas modalidades,
separado como, por exemplo, os APs 254A-254B discut
acima com relacdo a figura 3. Em algumas modalidade
transmissor 710 e/ou 720 podem ser associados a AP
como, por exemplo, transmissores e/ou setores difer

AP 104 (figura 1). Em véarias modalidades os transmi

710 e/ou 720 podem ser associados a mesma rede sem
algumas modalidades, um ou mais transmissores 710 e
podem ser associados a uma rede sem fio separada.

[0100] Como mostrado na figura 7, um ou mais
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APs transmitem farois 740 em cada transmissor 710 e lou 720.
Por exemplo, o AP 254A pode transmitir um farol 740 no
transmissor 710 e o AP 254B pode transmitir um faro | 740 no
transmissor 720. Em algumas modalidades, os faroéis 740

podem definir uma pluralidade de janelas de acesso

reservado (RAWSs) 750. Em outras modalidades, as RAW s 750
podem ser definidas em outros modos como, por exemp lo,
armazenadas como um valor predeterminado em uma mem oria. Em
varias modalidades, os transmissores 710 e/ou 720 p odem
pelo menos parcialmente sincronizar e/ou alinhar as RAWSs
750, por exemplo usando os fardis 740, comunicacdes de

retorno, e/ou outras mensagens sem fio.
[0101] Em contraste com as particbes de tempo
550 descritas acima com relacdo a figura 5, cada RA W 750

pode ser associada a uma ou mais classes de TXOP

compativeis. Por exemplo, os far6is 740 podem reser var as
RAWSs 750 somente para transmissdes de classe de TXO P1. Em
uma modalidade, classes de TXOP né&o associadas as R AWs 750
nao sdo permitidas. Por exemplo, os transmissores 7 10 e/ou
720 podem refrear de transmitir transmissdes de cla sse de

TXOP 2 durante uma RAW 750 reservada somente para
transmissdes de classe de TXOP 1. Desse modo, em al gumas
modalidades onde, por exemplo, ndo h& transmissdes de
classe de TXOP 1, a midia pode ser subutilizada.

[0102] A figura 8 mostra outro diagrama de

timing 800 no qual aspectos da presente revelacdo p odem ser
empregados. Em particular, a figura 8 mostra um dia grama de
timing 800 que pode ser usado de acordo com uma jan ela de
acesso reservado(RAW) e indicador de uso para progr amar
acesso de grupo a midia sem fio. Como ilustrado na figura
8, dois transmissores estdo presentes: transmissor 810 e
transmissor 820. Embora trés transmissores sejam mo strados,
transmissores adicionais ou menos transmissores pod em ser
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usados. Em varias modalidades, cada transmissor 810 e/ou
820 pode usar 0s mesmos canais ou canais de sobrepo sicao.
[0103] Em algumas modalidades, cada

transmissor 810 e/ou 820 pode ser associado a um AP

separado como, por exemplo, os APs 254A-254B discut idos
acima com relacéo a figura 3. Em algumas modalidade s, cada
transmissor 810 e/ou 820 podem ser associados a AP anico
como, por exemplo, transmissores e/ou setores difer entes do

AP 104 (figura 1). Em varias modalidades os transmi ssores
810 e/ou 820 podem ser associados a mesma rede sem fio. Em

algumas modalidades, um ou mais transmissores 810 e /ou 820

podem ser associados a uma rede sem fio separada.

[0104] Como mostrado na figura 8, um ou mais
APs transmitem faréis 840 em cada transmissor 810 e /ou 820.
Por exemplo, o AP 254A pode transmitir um farol 840 no
transmissor 810 e 0 AP 254B pode transmitir um faro | 840 no
transmissor 820. Em algumas modalidades, os farois 840

podem definir uma pluralidade de janelas de acesso

reservado (RAWSs) 850. Em outras modalidades, as RAW s 850
podem ser definidas em outros modos como, por exemp lo,
armazenadas como um valor predeterminado em uma mem Oria. Em
varias modalidades, os transmissores 810 e/ou 820 p odem
pelo menos parcialmente sincronizar e/ou alinhar as RAWSs
850, por exemplo, usando os fardis 840, comunicacte s de

retorno, e/ou outras mensagens sem fio.

[0105] Como discutido acima com relacdo as
RAWSs 750 da figura 7, cada RAW 850 pode ser associa da auma
ou mais classes de TXOP compativeis. Por exemplo, o s farois
840 podem reservar as RAWs 850 somente para transmi ssOes de
classe de TXOP 1. Em contraste com as RAWs 750 da f igura 7,
classes de TXOP nao associadas as RAWs 850 podem se r
permitidas em certas circunstancias, como onde uma RAW 850
nao esta sendo utilizada para uma classe de TXOP as sociada.
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[0106] Por exemplo, os transmissores 810 e/ou
820 podem ser configurados para transmitir uma indi cacao de
uso 860 antes do inicio de uma transmissdo 870 dura nte a

RAW 750. A indicacdo de uso 860 pode alertar outros

transmissores que a RAW 750 esta em uso para uma cl asse de
TXOP associada. Em uma modalidade, transmissores 81 0 elou
820 podem refrear de transmitir para uma classe de TXOP nao
associada a RAW 750 quando recebem a indicacéo de u so 860.
Por outro lado, quando nenhuma indicacdo de uso 860 e
recebida no inicio da RAW 850, os transmissores 810 elou
820 podem prosseguir para transmitir para qualquer classe
de TXOP durante a RAW 850. Desse modo, quando nenhu ma
indicacdo de uso 860 é recebida em um tempo limiar do
inicio da RAW 750, a RAW pode ser dita como sendo u ma RAW
dispensada 855.

[0107] Por exemplo, os transmissores 810 e/ou
820 podem ser configurados para transmitir uma indi cacao de
nao uso 880 apos terminar a transmissdo 870 durante a RAW

850. A indicacdo de ndo uso 880 pode alertar outros

transmissores que a RAW 850 ndo mais estd em uso pa ra uma
classe de TXOP associada. Em uma modalidade, transm issores
810 e/ou 820 podem refrear de transmitir para uma c lasse de
TXOP néo associada a RAW 750 antes de receberem a i ndicacéo
de n&o uso 880. Por outro lado, quando a indicagéo de néo

uso 880 é recebida antes do término da RAW 750, os

transmissores 810 e/ou 820 podem prosseguir para tr ansmitir
para qualquer classe de TXOP durante a porcao resta nte da
RAW 850. Desse modo, quando a indicagcdo de nao uso 860 é
recebida a porcao restante da RAW 850 pode ser dita como
sendo dispensada. Em véarias modalidades, a indicaca 0 de uso

860 e a indicacdo de ndo uso 880 podem ser usadas
individualmente ou em combinagé&o entre si.

[0108] A figura 9 mostra outro diagrama de
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timing 900 no qual aspectos da presente revelacéo p odem ser
empregados. Em particular, a figura 9 mostra um dia grama de
timing 900 que pode ser usado de acordo com uma jan ela de
acesso reservado de multi-redes (RAW) para programa I acesso
de grupo a midia sem fio. Como ilustrado na figura 9, dois
transmissores estdo  presentes: transmissor 910 e
transmissor 920. Embora trés transmissores sejam mo strados,
transmissores adicionais ou menos transmissores pod em ser
usados. Em varias modalidades, cada transmissor 910 elou
920 pode usar 0s mesmos canais ou canais de sobrepo sicao.

[0109] Em algumas modalidades, cada
transmissor 910 e/ou 920 pode ser associado a um AP
separado como, por exemplo, os APs 254A-254B discut idos
acima com relacéo a figura 3. Em algumas modalidade s, cada
transmissor 910 e/ou 920 pode ser associado a AP Un ico
como, por exemplo, transmissores e/ou setores difer entes do
AP 104 (figura 1). Na modalidade ilustrada, os
transmissores 910 e/ou 920 séo individualmente asso ciados a
uma rede sem fio separada.

[0110] Como mostrado na figura 9, um ou mais
APs transmitem farois 940 em cada transmissor 910 e /ou 920.
Por exemplo, o AP 254A pode transmitir um farol 940 no
transmissor 910 e o AP 254B pode transmitir um faro | 940 no
transmissor 920. Em algumas modalidades, os fardéis 940
podem definir uma pluralidade de janelas de acesso
reservado de sobreposicdo (RAWS) 950 e 955. Em outr as
modalidades, as RAWs 950 e 955 podem ser definidas em
outros modos como, por exemplo, armazenadas como um valor
predeterminado em uma memoéria. Em varias modalidade S, 0S
transmissores 910 e/ou 920 podem espalhar as RAWs 9 50 e
955, por exemplo usando os fardis 940, comunicacdes de
retorno, e/ou outras mensagens sem fio. As RAWs 950 e 955
podem ser espalhadas de modo que quadros de indicac ao de

Peticao 870160016364, de 28/04/2016, pag. 48/95



42/58

uso 960 a partir de redes diferentes séo enviados e m tempos
diferentes. Em varias modalidades, o espalhamento p ode ser
variado ao longo do tempo para fornecer preferéncia igual a
cada rede. As RAWs 950 e 955 para cada rede podem s er
associadas a uma classe de TXOP separada.

[0111] Como discutido acima com relacdo as
RAWSs 750 da figura 7, cada RAW 950 pode ser associa da auma
ou mais classes de TXOP compativeis. Por exemplo, o s fardis
940 podem reservar as RAWSs 950 somente para transmi ssoes de
classe de TXOP 1. Em contraste com as RAWSs 750 da f igura 7,
classes de TXOP nao associadas as RAWs 950 podem se r
permitidas em certas circunstancias, como onde uma RAW 950
nao esta sendo utilizada para uma classe de TXOP as sociada.

[0112] Por exemplo, os transmissores 910 e/ou
920 podem ser configurados para transmitir um quadr o de
indicacao de uso 960 antes do inicio de uma transmi ssao 970
durante a RAW 950. O quadro de indicacdo de uso 960 pode
alertar outros transmissores que a RAW 950 esta em uso para

uma classe de TXOP associada. Em uma modalidade,

transmissores 910 e/ou 920 podem refrear de transmi tir para
uma classe de TXOP nao associada a RAW 950 quando r ecebem o
quadro de indicacdo de uso 960. Por outro lado, qua ndo
nenhum quadro de indicacdo de uso 960 é recebido no inicio
da RAW 950, os transmissores 910 e/ou 920 podem pro sseguir
para transmitir para qualquer classe de TXOP durant e a RAW
950. Desse modo, quando nenhum quadro de indicacdo de uso
960 é recebido em um tempo limiar do inicio da RAW 950,

pode-se dizer que a RAW é uma RAW dispensada 955.

[0113] Por exemplo, os transmissores 910 e/ou
920 podem ser configurados para transmitir uma indi cacao de
nao uso 980 apods terminar a transmissdo 970 durante a RAW

950. A indicagdo de ndo uso 980 pode alertar outros

transmissores que a RAW 950 ndo mais estd em uso pa ra uma
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classe de TXOP associada. Em uma modalidade, transm
910 e/ou 920 pode refrear de transmitir para uma cl
TXOP nédo associada a RAW 950 antes de receberem a i
de n&o uso 980. Por outro lado, quando a indicagéo
uso 980 é recebida antes do final da RAW 950, os
transmissores 910 e/ou 920 podem prosseguir para tr
para qualquer classe de TXOP durante a porcao resta
RAW 950. Desse modo, quando, a indicacdo de n&o uso
recebida pode-se dizer que a porcéo restante da RAW
dispensada. Em véarias modalidades, o quadro de indi
uso 960 e a indicacdo de nao uso 980 podem ser usad
individualmente ou em combinacéo entre si.

[0114] A figura 10 mostra outro diagrama de
timing 1000 no qual aspectos da presente revelacao
ser empregados. Em particular, a figura 10 mostra u
diagrama de timing 1000 que pode ser usado de acord
tempo de espera alvo de multi-redes (TWT) para prog
acesso de grupo a midia sem fio. Como ilustrado na
10, trés transmissores estdo presentes: transmissor
transmissor 1020 e transmissor 1030. Embora trés
transmissores sejam mostrados, transmissores adicio
menos  transmissores podem ser usados. Em varias
modalidades, cada transmissor 1010, 1020 e/ou 1030
usar 0S mesmaos canais ou canais de sobreposicao.

[0115] Em algumas modalidades,
transmissor 1010, 1020 e /ou 1030 pode ser associad
AP separado como, por exemplo, os APs 254A - 254C
discutidos acima com relacdo a figura 3. Em algumas
modalidades, cada transmissor 1010, 1020, e/ou 1030
ser associado a AP Unico como, por exemplo, transmi
e/ou setores diferentes do AP 104 (figura 1). Na mo
llustrada, os transmissores 1010, 1020 e/ou 1030 s&

individualmente associados a uma rede sem fio separ
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[0116] Como mostrado na figura 10, um ou mais

APs transmitem fardis 1040 em cada transmissor 1010 , 1020
e/ou 1030. Por exemplo, o AP 154A pode transmitir u m farol
1040 no transmissor 1010, o AP 154B pode transmitir um
farol 1040 no transmissor 1020 e assim por diante. Em
algumas modalidades, os far6is 1040 podem definir u ma
pluralidade de tempos de espera alvo (TWTs) 1050 e 1055. Em
outras modalidades, os TWTs 1050 e 1055 podem ser d efinidos
em outros modos como, por exemplo, armazenados como um
valor predeterminado em uma memoria. Em véarias moda lidades,

os transmissores 1010, 1020 e/ou 1030 podem pelo me nos
parcialmente alinhar os TWTs 1050 e 1055, por exemp lo,
usando os faréis 1040, comunicacdes de retorno e/ou outras

mensagens sem fio.

[0117] Como discutido acima com relacdo as
RAWs 750 da figura 7, cada TWT 1050 e 1055 pode ser
associado a uma ou mais classes de TXOP compativeis . Por
exemplo, os fardis 1040 podem atribuir TWT 1050 par a
transmissodes de classe de TXOP 1 e podem atribuir T WT 1055
para transmissodes de classe de TXOP 2. Em contraste com as
RAWs 750 da figura 7, os TWTs 1050 e 1055 nao reser vam

explicitamente a midia sem fio para classes de TXOP
associadas. Em vez disso, podem indicar um tempo de espera
antes que um transmissor 1010, 1020 e/ou 1030 tente

transmitir para a classe de TXOP associada.

[0118] Por exemplo, os transmissores 1010,
1020 e/ou 1030 podem ser configurados para esperar até o
TWT 1050 para transmissdes de classe de TXOP 1 e es perar
até o TWT 1055 para transmissdes de classe de TXOP 2. Na
modalidade ilustrada, os transmissores 1010 e 1020 tém
dados para classe de TXOP 1. Por conseguinte, comeg am a
transmitir transmissodes de classe de TXOP 1 no TWT 1050.

[0119] Na modalidade ilustrada, o transmissor
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1030 tem dados para classe de TXOP 2. Por conseguin
transmissor 1030 sente a midia no TWT 1055. Quando
transmissores 1010 e 1020 est&o transmitindo a tran
de classe de TXOP 1 1070, o transmissor 1030 refrei
iniciar uma transmissao de classe de TXOP 2 1075. Q
midia esta livre no TWT seguinte 1055, o transmisso
comeca a transmitir a transmissao de classe de TXOP
[0120]
meétodo exemplar de comunicacdo sem fio. Embora o mé
fluxograma 1100 seja descrito aqui com referéncia a
sistemas de comunicacdo sem fio 100, 200 e 250 disc
acima com relacdo a figura 3 e o dispositivo sem fi
discutido acima com relacdo a figura 4, uma pessoa
conhecimentos comuns na técnica reconhecera que o m
fluxograma 1100 pode ser implementado por outro dis
descrito aqui, qualquer outro dispositivo adequado,
qualquer combinacdo de multiplos dispositivos. Em u
modalidade, uma ou mais etapas no fluxograma 1100 p
realizadas por um processador ou controlador como,
exemplo, o AP GSC 154 e/ou 156A — 156D (figura 1) e
controlador de programacgao de grupo 424 (figura 4).
o método do fluxograma 1100 seja descrito aqui com
referéncia a uma ordem especifica, em varias modali
blocos da presente invencdo podem ser realizados em
ordem diferente ou omitidos e blocos adicionais pod
acrescentados.
[0121]

dispositivo sem fio 402 determina uma ou mais class

Primeiramente, no bloco 1110,
transmissdo compativeis em que mensagens simultanea
classes de transmissdo compativeis sdo permitidas.
exemplo, o AP 254A pode determinar que transmissodes

STA 256B

interferir) com transmissdes a partir do AP 254C pa

ndo interferirdo (ou sdo improvaveis de
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256H, por exemplo, porque estao distantes. Desse mo do, 0 AP
254A pode associar transmissdes para as STAs 256B e 256H
com uma classe de TXOP especifica (por exemplo, cla sse de
TXOP 1).

[0122] A segquir, no bloco 1120, o dispositivo
sem fio 402 pode programar uma pluralidade de mensa gens

para transmissdo em canais pelo menos parcialmente
sobrepostos. Cada mensagem pode ter uma classe de
transmissdo compativel. Por exemplo, o AP 254A pode

programar uma mensagem para transmissdo para a STA 256B
(que pode ser associado a classe de TXOP 1) pelo me nos

parcialmente simultaneamente com uma mensagem para

transmissao a partir do AP 254C para a STA 256H (qu e pode
ser também associado a classe de TXOP 1). Em alguma S
modalidades, APs separados podem programar as trans missoes
de mensagem. Em algumas modalidades, um AP Unico po de
programar as transmissdes de mensagem (por exemplo, uma
transmissdo por transmissor). Desse modo, embora ca da
transmissdo de mensagem pudesse de outro modo inter ferir

(estando em canais sobrepostos), as mensagens podem ser

programadas para transmissdo simultanea porque sao

associadas a classes de transmissao compativeis.

[0123] Em varias modalidades, o dispositivo
sem fio 402 pode programar a pluralidade de mensage ns de
acordo com o mecanismo indexado com particao descri to acima

com relagdo ao diagrama de timing 500 da figura 5.

Particularmente, o dispositivo sem fio 402 pode def inir uma
pluralidade de particbes de tempo indexadas. Cada i ndice de
particio de tempo pode ser associado a pelo menos u ma
classe de transmissao compativel. O dispositivo sem fio 402
pode programar as mensagens com base nas particOes de
tempo. Por exemplo, o transmissor 510 (figura 5) po de
programar as transmissdes de classe de TXOP 1, 560, para
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transmissdo comecgando no indice 1 da particdo de te mpo 550.
Como usado aqui, comecar na transmissao pode inclui r um ou
mais de: comecar a transmissdo efetiva, tentar uma

transmissao falha ou abortada, e comecar a avaliaca o de
capacidade de transmissao.

[0124] Em varias modalidades, o dispositivo
sem fio 402 pode executar uma avaliacdo de canal li vre e
pode seletivamente programar ou refrear de programa r pelo

menos uma mensagem para transmissdo com base em um

resultado da avaliacdo de canal livre. Por exemplo, o]
transmissor 510 (figura 5) pode executar uma avalia céo de
canal livre no indice 1 da particdo de tempo 550 pa ra
transmissdo das transmissdes 560 de classe de TXOP 1.Seo

canal for livre, o transmissor 510 pode programar a

transmissdo de mensagem na particdo de tempo subseq uente
550 (por exemplo, indice 2 de particdo de tempo 550 ).

[0125] O transmissor 530 (figura 5), por
exemplo, também pode executar uma avaliacdo de cana | livre
no indice 2 de particdo de tempo 550 para transmiss ao de
transmissdes 570 da classe de TXOP 2. Onde, como de scrito
acima, a transmisséo da transmissao 560 da classe d e TXOP 1

ja comegou durante a avaliagdo de canal livre, o
transmissor 530 pode refrear de programar a transmi sséo de
mensagem até o proximo indice 2 de particdo de temp o 550

guando o canal esta livre.

[0126] Em varias modalidades, o dispositivo

sem fio 402 pode transmitir um quadro pronto para e nviar, e
pode receber, um quadro livre-para-enviar (em algum as
modalidades em uma particdo de tempo). Por exemplo, o]
transmissor 510 pode transmitir o quadro de RTS cur to 580 e
pode receber o quadro CTS curto 590 durante, como d escrito
acima com relacdo a figura 5. Se o canal estiver li vre,
como indicado pelo recebimento bem sucedido do quad ro CTS
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curto 590, o transmissor 510 pode programar a trans Mmissao
de mensagem na particdo de tempo subsequente 550 (p or
exemplo, indice 2 de particdo de tempo 550).

[0127] O transmissor 530, por exemplo, também
pode receber o quadro RTS curto 580 e/ou o quadro C TS curto
590 enquanto prepara para transmissao de transmisso es 570
da classe de TXOP 2 no indice 2 de particdo de temp o 550,
como descrito acima com relacéo a figura 5. Desse m odo, o
transmissor 530 pode refrear de programar transmiss ao de
mensagem até o proximo indice 2 de particdo de temp o 550

quando o canal esta livre.

[0128] Em véarias modalidades, o dispositivo
sem fio 402 pode programar a pluralidade de mensage ns de
acordo com o mecanismo de particdo com recuo descri to acima

com relacdo ao diagrama de timing 600 da figura 6.

Particularmente, o dispositivo sem fio 402 pode def inir uma
pluralidade de particdes de tempo indexadas. O disp ositivo
sem fio 402 pode definir ainda uma pluralidade de p eriodos
de recuo, cada periodo de recuo associado a pelo me nos uma
classe de transmissao compativel. O dispositivo sem fio 402
pode estar em conflito ainda por transmisséo (por e xemplo,
para determinar uma classe de prioridade de transmi ssoes
compativeis) com base pelo menos em um periodo de r ecuo

associado a classe de transmissdo de pelo menos uma

mensagem. Por exemplo, quando o transmissor 610 tem uma
transmissao 660 de classe de TXOP 1, pode estar em conflito
durante as particbes de tempo 650 com base no perio do de
recuo 680 de classe de TXOP 1. Similarmente, quando 0
transmissor 620 tem uma transmisséo 670 de classe d e TXOP
2, pode estar em conflito durante as particdes de t empo 650
com base no periodo de recuo 685 da classe de TXOP 2. Como
o periodo de recuo 680 da classe de TXOP 1 é mais ¢ urto que

o periodo de recuo 685 da classe de TXOP 2, as tran smissdes
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670 da classe de TXOP 1 podem vencer o conflito.

[0129] Em varias modalidades, o dispositivo
sem fio 402 pode programar a pluralidade de mensage
acordo com a janela de acesso reservado (RAW) descr
acima com relacdo ao diagrama de timing 700 da figu
Particularmente, o dispositivo sem fio 402 pode def
janela de acesso reservado associada a pelo menos u
classe de transmissao compativel. O dispositivo sem
pode transmitir ainda somente mensagens tendo uma c
transmissdo associada a janela de acesso reservado
a janela de acesso reservado, e pode refrear de tra
mensagens nao tendo uma classe de transmissao assoc
janela de acesso reservado durante a janela de aces
reservado. Por exemplo, o transmissor 710 pode tran
farol 740 definindo uma RAW 750 para transmissao de
de TXOP 1. Durante a RAW 750, o transmissor 710 pod
transmitir transmissdes de classe de TXOP 1, e pode
de transmitir transmissoes de classe de TXOP 2.

[0130] Em véarias modalidades, o dispositivo
sem fio 402 pode programar a pluralidade de mensage
acordo com a janela de acesso reservado (RAW) e ind
de uso descrita acima com relagéo ao diagrama de ti
da figura 8. Particularmente, o dispositivo sem fio
pode definir uma janela de acesso reservado associa
pelo menos uma classe de transmissdo compativel. O
dispositivo sem fio 402 pode transmitir ainda um in
de uso para a janela de acesso reservado antes de
transmitir as mensagens programadas. O dispositivo
402 pode transmitir ainda mensagens tendo uma class
transmissao associada a janela de acesso reservado
a janela de acesos reservado, e pode refrear de tra
mensagens nao tendo uma classe de transmissao assoc

janela de acesso reservado apos receber o indicador
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Por exemplo, o transmissor 810 pode transmitir o fa rol 840
definindo uma RAW 850 para transmissao de classe de TXOP 1.
Durante a RAW 850, o transmissor 810 pode transmiti ro
indicador de uso 860. O transmissor 820 pode refrea r de
transmitir transmissdes de classe de TXOP 2 durante RAWSs
850 nas quais o indicador de uso 860 foi transmitid 0.
[0131] Em varias modalidades, o dispositivo

sem fio 402 pode transmitir um indicador de n&do uso para a
janela de acesso reservado apds transmitir as mensa gens
programadas. O dispositivo sem fio 402 pode refrear de
transmitir mensagens ndo tendo uma classe de transm issdo
associada a janela de acesso reservada até receber 0
indicador de uso. Por exemplo, o transmissor 810 po de

transmitir o farol 840 definindo uma RAW 850 para a

transmissdo de classe de TXOP 1. Apls transmitir a

transmissdo 870, o transmissor 810 pode transmitir a
indicacao de ndo uso 880. O transmissor 820 pode re frear de
transmitir transmissdes de classe de TXOP 2 durante RAWSs

850 até receber a indicacédo de nao uso 880.

[0132] Em véarias modalidades, o dispositivo
sem fio 402 pode programar a pluralidade de mensage ns de
acordo com a programacao das janelas de acesso rese rvado
espalhadas (RAWSs) descrita acima com relacao ao dia grama de
timing 900 da figura 9. Particularmente, o disposit IvO sem
fio 402 pode definir uma pluralidade de janelas de acesso
reservado espalhadas, cada associada a uma classe d e
transmissao separada. Por exemplo, o transmisséo 91 0 pode

transmitir um farol 940 que define uma RAW 950 para

transmissdo de classe de TXOP 1. O transmissor 920 pode
transmitir um farol 940 que define uma RAW espalhad a 950,
tendo um horéario de inicio diferente, para transmis sao de
classe de TXOP 2.

[0133] Em véarias modalidades, o dispositivo
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sem fio 402 pode programar a pluralidade de mensage
acordo com a programacédo do tempo de espera alvo (p
exemplo, que pode ser predeterminado em uma modalid
descrita acima com relacdo ao diagrama de timing 10
figura 10. Particularmente, o dispositivo sem fio 4

definir um tempo de espera alvo associado a uma cla
transmissdo compativel, e pode esperar até o tempo
espera alvo associado a classe de transmissao das m

e sentir a midia sem fio antes de transmitir as men

Por exemplo, o transmissor 1010 pode transmitir um
1040 que define um TWT 1050 para transmissao de cla
TXOP 1 e/ou um TWT 1055 para transmisséo de classe

2. O transmissor 1020 pode esperar até que o TWT 10

transmita a transmissdo 1070 da classe de TXOP 1. O

transmissor 1020 pode esperar até que o TWT 1055 tr
a transmissao 1080 da classe de TXOP 2.

[0134]
fio 402 transmite simultaneamente as mensagens prog
Por exemplo, o dispositivo sem fio 402 pode transmi
simultaneamente quaisquer das mensagens e/ou transm
560, 570, 660, 670, 870, 970 e 1070 descritas acima
relacdo as figuras 5-10. Como discutido aqui, em va
modalidades, o dispositivo sem fio 402 pode transmi

das mensagens simultdnea com a transmissdo de outra

mensagem por um transmissor ou dispositivo diferent
[0135]

funcional de um aparelho 1200 para comunicacdo sem

Aqueles versados na técnica reconhecerdao que um apa

para detectar comunicagdo sem fio pode ter mais com

do que o aparelho simplificado 1200 mostrado na fig

O aparelho 1200 para comunicagdo sem fio mostrado i

apenas aqueles componentes Uteis para descrever alg

caracteristicas proeminentes de implementacbes no e
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das reivindicagdes. O aparelho 1200 para comunicaca 0 sem
fio inclui meio 1210 para determinar uma ou mais cl asses de
transmissdo compativeis, meio 1220 para programar u ma
pluralidade de mensagens, cada mensagem em uma clas se de
transmissao compativel, para transmissdao em canais pelo

menos parcialmente  sobrepostos, e meio 1230 para

simultaneamente transmitir as mensagens programadas . Em
varias modalidades, o aparelho 1200 pode incluir ai nda meio
para executar qualquer outro bloco ou funcéo descri ta aqui.
[0136] Em uma modalidade, meio 1210 para

determinar uma ou mais classes de transmissdo compa tiveis
pode ser configurado para executar uma ou mais das funcdes
descritas acima com relacdo ao bloco 1110 (figura 1 1). Em
varias modalidades, o meio 1210 para determinar uma ou mais
classes de transmissdo compativeis podem ser implem entadas
por um ou mais do processador 404 (figura 4), memor ia 406
(figura 4), detector de sinais 418 (figura 4), DSP 420
(figura 4), controlador de programacéao de grupo 424 (figura
4), ou qualquer combinacdo de outros processadores, DSPs,

e/ou controladores.

[0137] Em uma modalidade, meio 1220 para
programar uma pluralidade de mensagens pode ser con figurado
para executar uma ou mais das funcdes descritas aci ma com
relacéo ao bloco 1120 (figura 11). Em varias modali dades, o
meio 1220 para programar uma pluralidade de mensage ns pode
ser implementado por um ou mais do processador 404 (figura
4), memoria 406 (figura 4), detector de sinais 418 (figura
4), DSP 420 (figura 4), o controlador de programaca o de
grupo 424 (figura 4) ou qualquer combinacdo de outr 0s

processadores, DSPs, e/ou controladores.

[0138] Em uma modalidade, meio 1230 para
simultaneamente transmitir as mensagens programadas pode
ser configurado para executar uma ou mais das funcgd es
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descritas acima com relagdo ao bloco 1130 (figura 1 1). Em
varias modalidades, o meio 1230 para transmitir

simultaneamente as mensagens programadas pode  ser

implementado por um ou mais do processador 404 (fig ura 4),
memoria 406 (figura 4), detector de sinais 418 (fig ura 4),
DSP 420 (figura 4), o controlador de programacéo de grupo
424 (figura 4), o transmissor 410 (figura 4), o tra nsceptor
414 (figura 4) e/ou antena 416 (figura 4).

[0139] A figura 13 € um grafico 1300 mostrando
transmissdo simultdnea de mensagem em canais sobrep ostos,
de acordo com uma modalidade. O grafico 1300 mostra tempo
ao longo do eixo-x e frequéncia ao longo do eixo-y. como
mostrado na figura 13, duas mensagens 1310 e 1320 s ao
transmitidas simultaneamente em canais sobrepostos 1330 e
1340. As mensagens 1310 e 1320 podem ser transmitid as como
discutido acima com relagéo as figuras 5-12. Por ex emplo, a
mensagem 1310 pode ser a transmissao 560 da classe de TXOP
1 transmitida pelo transmissor 510 mostrado na figu rab. A
mensagem 1320 pode ser uma transmissdo 560 da class e de
TXOP 1 diferente pelo transmissor 520 mostrado na f igura 5.

[0140] Como descrito aqui, varias mensagens
sdo transmitidas simultaneamente em canais sobrepos tos.
Transmissfes simultaneas incluem mensagens que pelo menos

parcialmente  sobrepfem em tempo de  transmisséo.

Transmissfes simultdneas ndo necessitam, entretanto ,

iniciar ou terminar ao mesmo tempo. Canais sobrepos tos
incluem canais que sao idénticos e também canais qu e
compartilham pelo menos alguns recursos l6gicos ou fisicos.

Como mostrado na figura 13, os canais 1330 e 1340 s ao
definidos por frequéncia. Uma pessoa com conhecimen tos
comuns na técnica reconhecerd que canais podem incl uir
qualquer tecnologia de acesso multiplo por exemplo, acesso
multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), acesso m ultiplo
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por divisdo de tempo (TDMA), acesso multiplo por di visdo de
codigo (CDMA), OFDM, DSSS, etc.
[0141] Como usado aqui, o termo “determinar”

abrange uma ampla variedade de acdes. Por exemplo,

“determinar” pode incluir calcular, computar, proce ssar,
derivar, investigar, consultar (por exemplo, consul tar em
uma tabela, um banco de dados ou outra estrutura de dados),
verificar e similares. Também, “determinar” pode in cluir
receber (por exemplo, receber informacbes), acessar (Por
exemplo, acessar dados em uma memoria) e similares. Também
“determinar” pode incluir resolver, selecionar, esc olher,
estabelecer e similares. Além disso, uma “largura d e canal”
como usado aqui pode abranger ou pode também ser me ncionada

como uma largura de banda em certos aspectos.
[0142] Como usado aqui, uma frase se referindo
a “pelo menos um de” uma lista de itens se refere a
qualquer combinacdo daqueles itens, incluindo eleme ntos
anicos. Como exemplo, “pelo menos um de: a, b, ou c ”

pretende cobrir: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c e a-b-c.

[0143] As varias operacbes de  métodos
descritos acima podem ser realizadas por qualgquer m eio
adequado capaz de executar as operagbes, como vario S
componente(s) de hardware e/ou software, circuitos, elou
moédulo(s). Em geral, quaisquer operacfes ilustradas nas

figuras podem ser realizadas por meio funcional

correspondente capaz de executar as operacgoes.

[0144] Os vérios blocos légicos ilustrativos,
moédulos e circuitos descritos com relacdo a present e
revelacdo podem ser implementados ou executados com um
processador de propésito geral, um processador de s inais

digitais (DSP), um circuito integrado de aplicacéo
especifica (ASIC), um sinal de disposicdo de porta

programavel em campo (FPGA) ou outro dispositivo de l6gica
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programavel (PLD), porta discreta ou logica de tran sistor,
componentes discretos de hardware ou qualquer combi nacao
dos mesmos projetada para executar as funcdes descr itas
aqui. Um processador de proposito geral pode ser um
microprocessador, porém na alternativa, o processad or pode
ser qualquer processador comercialmente disponivel,

controlador, microcontrolador ou maquina de estado. Um
processador também pode ser implementado como uma
combinacédo de dispositivos de computacdo, por exemp lo uma
combinacédo de um DSP e um microprocessador, uma plu ralidade
de microprocessadores, um ou mais microprocessadore S em
combinacdo com um nudcleo de DSP ou qualquer outra t al

configuracao.
[0145]
descritas podem ser implementadas em hardware, soft
firmware ou qualquer combinagcdo dos mesmos. Se impl
em software, as funcbes podem ser
transmitidas como uma ou mais instru¢cdes ou codigo
midia legivel em computador. Midia legivel em compu
inclui tanto midia de armazenagem em computador com
de comunicagdo incluindo qualguer midia que facilit
transferéncia de um programa de computador a partir
lugar para outro. Uma midia de armazenagem pode ser
qualquer midia disponivel que possa ser acessada po
computador. Como exemplo, e nédo limitacdo, tal midi
legivel em computador pode compreender RAM, ROM, EE
CD-ROM ou outra armazenagem de disco 6tico, armazen
disco magnético ou outros dispositivos de armazenag
magnética, ou qualquer outra midia que possa ser us
carregar ou armazenar cédigo de programa desejavel
de instrucbes ou estruturas de dados e que possa se
acessada por um computador. Também, qualquer conexa

adequadamente denominada uma midia legivel em compu
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Por exemplo, se o software for transmitido a partir de um
website, servidor, ou outra fonte remota usando um cabo
coaxial, cabo de fibra ética, par torcido, linha de

assinante digital (DSL) ou tecnologias sem fio como

infravermelho, radio, e micro-ondas, entdo o cabo c oaxial,
cabo de fibra 6tica, par torcido, DSL, ou tecnologi as sem
fio como infravermelho, radio e micro-onda sé&o incl uidos na
definicdo de midia. Disk e disco, como usado aqui, incluem

compact disc (CD), disco laser, disco otico, digita I

versatile disc (DVD), disquete, e disc Blu-ray® ond e discos
normalmente reproduzem dados magneticamente, enquan to discs
reproduzem dados oticamente com lasers. Desse modo, em

alguns aspectos, midia legivel em computador pode

compreender midia legivel em computador nao transis tor (por
exemplo, midia tangivel). Além disso, em alguns asp ectos,
midia legivel em computador pode compreender midia legivel
em computador transitorio (por exemplo, um sinal). As
combinacdes do acima devem ser também incluidas no escopo

de midia legivel em computador.

[0146] Desse modo, certos aspectos podem
compreender um produto de programa de computador pa ra
executar as operagOes apresentadas aqui. Por exempl o, tal
produto de programa de computador pode compreender uma
midia legivel em computador tendo instru¢cdes armaze nadas

(e/ou codificadas) na mesma, as instrugcdes sendo
executaveis por um ou mais processadores para execu tar as
operacgOes descritas aqui. Para certos aspectos, 0 p roduto
de programa de computador pode incluir material de

embalagem.

[0147] Os métodos revelados aqui compreendem
uma ou mais etapas ou ac¢des para obter o método des crito.
As etapas e/ou a¢des de método podem ser trocadas e ntre si
sem se afastar do escopo das reivindicacbes. Em out ras

Peticao 870160016364, de 28/04/2016, pag. 63/95



57/58

palavra, a menos que uma ordem especifica de etapas
acOes seja especificada, a ordem e/ou uso de etapas
acOes especificas pode ser modificada sem se afasta
escopo das reivindicagoes.

[0148]
transmitidas através de um meio de transmissdo. Por
exemplo, se o software for transmitido de um websit
servidor ou outra fonte remota usando um cabo coaxi
de fibra otica, par torcido, linha de assinante dig
(DSL), ou tecnologias sem fio como infravermelho, r
micro-ondas, entdo o cabo coaxial, cabo de fibra o6t
torcido, DSL ou tecnologias sem fio como infraverme
radio, e micro-ondas sao incluidos na definicdo de
transmissao.

[0149]
modulos e/ou outros meios apropriados para executar
meétodos e técnicas descritas aqui podem ser baixado
de outro modo obtidos por um terminal de usuario e/
estacdo base como aplicavel. Por exemplo, tal dispo
pode ser acoplado a um servidor para faciltar a
transferéncia de meios para executar os métodos des
aqui. Alternativamente, varios métodos descritos aq
ser fornecidos através de meio de armazenagem (por
RAM, ROM, uma midia de armazenagem fisica como um ¢
disc (CD) ou disquete, etc.), de modo que um termin
usuario e/ou estacdo base possa obter os varios mét
apos acoplamento ou fornecer o meio de armazenagem
dispositivo. Além disso, qualquer outra técnica ade
para fornecer os métodos e técnicas descritas aqui
dispositivo pode ser utilizada.

[0150]

reivindicagbes ndo séo

Deve ser entendido que

by

limitadas a configuracdo e

componentes precisos ilustrados acima. Varias modif
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alteracOes e variacoes podem ser feitas na disposic ao,
operacdo e detalhes dos métodos e aparelho descrito s acima
sem se afastar do escopo das reivindicagoes.

[0151] Embora o acima seja dirigido a aspectos
da presente revelagcdo, outros e adicionais aspectos da
revelacdo podem ser idealizados sem se afastar do e sScopo
basico da mesma, e o0 escopo da mesma é determinado pelas

reivindicacdes que seguem.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdo sem fio caracterizado

pelo fato de gue compreende:

determinar (1110), por um ponto de acesso, uma ou
mais classes de transmissdes compativeils a partir de um ou
mais dispositivos sem fio;

definir (1120), por um ponto de acesso, intervalos
de tempo programados para cada uma dentre as uma ou mais
classes e coordenar com outros pontos de acesso para atribuir
classes para os intervalos de tempo programados;

definir, por um ponto de acesso, um procedimento
de acesso de canal associado a cada um dentre os intervalos
de tempo programados; e

acessar (1130), por um ponto de acesso, uma midia
sem fio durante um intervalo de tempo programado dentre os
intervalos de tempo programados definidos de acordo com o
procedimento de acesso de canal associado.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que:

as classes compreendem uma ou mais de transmissdes
de enlace descendente a partir de um ponto de acesso para
uma estacdo de cliente ou transmissdes de enlace ascendente
a partir de uma estacgdo de cliente para um ponto de acesso,

ou uma das classes compreende transmissdes que
podem ser recebidas corretamente ao mesmo tempo,

ou determinar as uma ou mais classes é baseada em
um ou mais dentre: receber informacgdes provenientes de uma
estacdo associada, as informacdes estando relacionadas a um
ou mais dentre um nivel de interferéncia de dispositivo sem
fio ou uma topologia de rede; um broadcast de definicgdes de
classe em um sinalizador; e um gquadro de resposta de
associacéo,

ou a midia sem fio compreende um ou mais canais,
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e o método compreende adicionalmente transmitir @ as
transmissdes compativeis das uma ou mais classes no mesmo
canal,

ou definir os intervalos de tempo programados
compreende definir intervalos de tempo indexados em um padréo
periddico.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que definir o procedimento de

acesso de canal compreende determinar se deve permitir ou
restringir as transmissdes concorrentes durante o intervalo
de tempo programado associado, em que a determinacdo da
possibilidade de permitir ou restringir transmissdes
concorrentes é baseada em uma localizacdo de um dispositivo
sem fio associado, compreendendo adicionalmente:

determinar restringir transmissdes concorrentes
durante o intervalo de tempo programado associado se ©
dispositivo sem fio associado estiver localizado na ou
préximo a uma borda de uma area de servigo basica; e

determinar permitir transmissdes concorrentes
durante o intervalo de tempo programado associado se o
dispositivo sem fio associado estiver localizado em ou
préximo a um centro de uma area de servigo basico.

4, Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que acessar a midia sem fio

compreende realizar um procedimento de avaliacgdo de canal
livre durante o intervalo de tempo programado associado, e
o método compreende adicionar programar ou ndo seletivamente
a partir da programacdo de pelo menos uma mensagem para
transmissdo com base em um resultado da avaliacdo de canal
livre, em que o desempenho do procedimento de avaliacdo de
canal 1livre 1inicia em um comeco do intervalo de tempo
programado associado, e o método compreende adicionalmente

realizar um procedimento de retirada de acordo com um valor
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de retirada associado com o intervalo de tempo programado,
o valor de retirada sendo inicializado para um primeiro valor
no comeg¢co do intervalo de tempo programado associado, e o
valor de retirada sendo reduzido enquanto um canal associado
é avaliado como ocioso, em que o primeiro valor é aleatdrio
ou & baseado em uma ou mais dentre uma funcdo de uma classe
associada ao intervalo de tempo programado ou um valor
residual de um valor de retirada anterior associado a um
intervalo de tempo programado anterior atribuido a classe
associada.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que

acessar a midia sem fio compreende: realizar um
procedimento de avaliagdo de canal 1livre em um primeiro
quadro do intervalo de tempo programado associado;
transmitir um quadro pronto-para-enviar em um segundo quadro
do intervalo de tempo programado associado; receber um gquadro
livre-para-enviar em um terceiro quadro do intervalo de tempo
programado associado; e programar ou ndo seletivamente a
partir da programacdo de pelo menos uma mensagem para
transmissdo com base em um resultado de uma ou mais dentre
a avaliacdo de canal livre, o quadro pronto-para-enviar e o
quadro livre-para-enviar,

ou acessar a midia sem fio compreende receber um
quadro pronto para enviar ou um quadro livre para enviar
durante o intervalo de tempo programado associado, e o método
compreende ainda programar ou ndo pelo menos uma transmissdo
com base no dito recebimento,

ou compreende adicionalmente: durante cada um
dentre os intervalos de tempo programados, iniciar a
transmissdo apenas de mensagens que estdo associadas a uma
classe associada ao intervalo de tempo programado; e deixar

de iniciar a transmissdo de mensagens que sdo associadas a
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uma classe que ndo estd associada ao intervalo de tempo
programado durante o intervalo de tempo programado,

ou cada wuma dentre os intervalos de tempo
programados compreende um comprimento equivalente a um
espaco interquadros de funcgdo de coordenacgdo de ponto,

ou compreende adicionalmente definir uma
pluralidade de periodos de retirada, cada periodo de retirada
associado a pelo menos uma das classes de transmissdes
compativeis, em que definir o procedimento de acesso de canal
compreende determinar uma classe de prioridade de
transmissdes compativeis com base em uma comparacdo de um ou
mais dentre os periodos de retirada, e em que acessar a midia
sem fio compreende comegcar ou retomar a transmissdo de
mensagens que estdo associadas a classe de prioridade com
base na comparagdo.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

definir uma janela de acesso reservada durante um
ou mais dentre os intervalos de tempo programados, a janela
de acesso reservada sendo associada a pelo menos uma das
classes de transmissdes compativeis; e

durante a janela de acesso reservada, i1iniciar a
transmissdo apenas de mensagens que s&o0 associadas a uma
classe associada a janela de acesso reservada ou deixar de
iniciar a transmissdo de mensagens que ndo estdo associadas
a classe associada a janela de acesso reservada.

7. Método, de acordo com a reivindicacdes o,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

transmitir um indicador para a Jjanela de acesso
reservada, em que a transmissdo ocorre antes da transmissdo
de uma ou mais mensagens se o0 indicador for um indicador de
uso, e em gque a transmissdo ocorre depois da transmissdo de

uma ou mais mensagens se o indicador for um indicador de né&o
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uso; e

transmitir ou deixar de transmitir uma ou mais
mensagens com base no indicador e se as uma ou mais mensagens
estdo associadas a uma classe associada com a Jjanela de
acesso reservada.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente definir uma pluralidade
de Jjanelas de acesso reservadas em ziguezague, cada uma
associada a uma classe de transmissdo separada,

ou compreende adicionalmente: esperar até um tempo
de espera alvo predeterminado associado a uma das classes;
determinar uma situacdo ociosa da midia sem fio apds o tempo
de espera alvo predeterminado; e transmitir mensagens
associadas a classe com base na situacdo ociosa.

9. Ponto de acesso configurado para comunicacdo

sem fio caracterizado pelo fato de que compreende:

meios (1210) para determinar uma ou mais classes
de transmissdes compativeis a partir de um ou mais
dispositivos sem fio;

meios (1220) para definir intervalos de tempo
programados para cada uma dentre as uma ou mais classes e
coordenar com outros pontos de acesso para designar classes
com intervalos de tempo programados;

meios para definir um procedimento de acesso de
canal associado a cada um dentre os intervalos de tempo
programados; e

meios (1230) para acessar uma midia sem fio durante
um intervalo de tempo programado dos intervalos de tempo
programados de acordo com o procedimento de acesso de canal
associado.

10. Ponto de acesso, de acordo com a reivindicacéo

9, caracterizado pelo fato de que
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as classes compreendem uma ou mais dentre
transmissdes de enlace descendente a partir de um ponto de
acesso para uma estacdo de cliente ou transmissdes de enlace
ascendente a partir de uma estacgdo de cliente para um ponto
de acesso,

ou uma das classes compreende transmissdes que
podem ser recebidas corretamente ao mesmo tempo,

ou o processador determina as uma ou mais classes
com base em um ou mais dentre entre: receber informacdes a
partir de uma estacdo associada, as informacdes sendo
relacionadas a um ou mais dentre um nivel de interferéncia
de dispositivo sem fio ou uma topologia de rede; um broadcast
de definicdes de classe em um sinalizador; e um quadro de
resposta de associacgédo,

ou a midia sem fio compreende um ou mais canais,
e o processador é configurado adicionalmente para transmitir
as transmissdes compativeis das uma ou mais classes no mesmo
canal,

ou o processador define os intervalos de tempo
programados com base em ser configurado adicionalmente para
definir intervalos de tempo indexados em um padré&o periddico,

ou o processador define o procedimento de acesso
de canal com base em ser configurado adicionalmente para
determinar se deve permitir ou restringir transmissdes
concorrentes durante o intervalo de tempo programado
associado, em que o processador determina se deve permitir
ou restringir transmissdes concorrentes com base em uma
localizacdo de um dispositivo sem fio associado, em que o
processador ¢é configurado adicionalmente para: determinar
restringir transmissdes concorrentes durante o intervalo de
tempo programado associado se o dispositivo sem fio associado
estiver localizado em ou préximo a uma borda de uma area de

servico basico; e determinar permitir transmissdes
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concorrentes durante o intervalo de tempo programado
associado se o dispositivo sem fio associado estiver
localizado em ou prdéximo a um centro de uma area de servigo
basico,

ou o processador ¢ configurado adicionalmente
para: acessar a midia sem fio com base na realizagdo de um
procedimento de avaliacdo de canal livre durante o intervalo
de tempo programado associado; e programar seletivamente ou
ndo a partir da programacdo pelo menos uma mensagem para
transmissdo com base em um resultado da avaliacdo de canal
livre, em que o processador ¢é configurado adicionalmente
para: iniciar o desempenho da avaliacdo de canal livre em um
comeco do intervalo de tempo programado associado; e realizar
um procedimento de retirada de acordo com um valor de
retirada associado ao intervalo de tempo programado, o valor
de retirada sendo inicializado a um primeiro valor no comeco
do intervalo de tempo programado associado, e o valor de
retirada sendo reduzido enquanto um canal associado for
avaliado como ocioso, em gque o primeiro valor é aleatdério ou
baseado em uma ou mais dentre uma funcdo de uma classe
associada ao intervalo de tempo programado ou a um valor
residual de um valor de retirada anterior associado a um
intervalo de tempo programado anterior atribuido a classe
associada.

11. Ponto de acesso, de acordo com a reivindicacéo

9, caracterizado pelo fato de que

0 processador avalia a midia sem fio com base em
ser configurado adicionalmente para: realizar um
procedimento de avaliagcdo de canal livre em um primeiro
quadro do intervalo de tempo programado associado;
transmitir um quadro pronto para enviar em um segundo quadro
do intervalo de tempo programado associado; receber um guadro

livre para enviar em um terceiro quadro do intervalo de tempo
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programado associado; e programar seletivamente ou ndo a
partir da programacdo pelo menos uma mensagem para
transmissdo com base em um resultado de uma ou mais dentre
a avaliagdo de canal livre, o quadro pronto para enviar, e
o quadro livre para enviar,

ou o processador avalia a midia sem fio com base
em ser configurado adicionalmente para: receber um quadro
pronto para enviar ou um quadro livre para enviar durante o
intervalo de tempo programado associado; e programar ou ndo
a partir da programacgdo pelo menos uma transmissdo com base
no dito recebimento,

ou o processador ¢é configurado adicionalmente
para: durante cada um dentre os intervalos de tempo
programados, iniciar a transmissdo apenas de mensagens que
estdo associadas a uma classe associada ao intervalo de tempo
programado; e deixar de iniciar a transmissdo de mensagens
que estdo associadas a uma classe que ndo estd associada ao
intervalo de tempo programado durante o intervalo de tempo
programado,

ou <cada um dentre os intervalos de tempo
programados compreende um comprimento equivalente a um
espac¢co interquadros de funcdo de coordenacdo de ponto,

ou o processador é configurado adicionalmente para
definir uma pluralidade de periodos de retirada, cada periodo
de retirada associado a pelo menos uma das classes de
transmissdes compativeis, em que o processador define o
procedimento de acesso de canal com base em ser configurado
adicionalmente para determinar uma classe de prioridade de
transmissdes compativeis com base em uma comparac¢do de um ou
mais periodos de retirada, e em que o processador acessa a
midia sem fio com base em ser configurado adicionalmente
para comecgar ou retomar a transmissdo de mensagens que estdo

associadas a classe de prioridade com base na comparacdo.
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12. Ponto de acesso, de acordo com a reivindicacéo

9, caracterizado pelo fato de que o processador é configurado

adicionalmente para:

definir uma Jjanela de acesso reservada durante um
ou mais intervalos de tempo programados, a janela de acesso
reservada sendo associada a pelo menos uma das classes de
transmissdes compativeis; e

durante a janela de acesso reservada, i1iniciar a
transmissdo apenas de mensagens que estdo associadas a uma
classe associada a janela de acesso reservada ou deixar de
iniciar a transmissdo de mensagens gque ndo estdo associadas
a classe associada a janela de acesso reservada.

13. Ponto de acesso, de acordo com a reivindicacéo

12, caracterizado pelo fato de qgue o processador ¢é

configurado adicionalmente para:

transmitir um indicador para a Jjanela de acesso
reservada, em que o processador transmite o indicador antes
da transmissdo de uma ou mais mensagens se o indicador for
um indicador de uso, e em gque o processador transmite o
indicador apdbdés a transmissdo de uma ou mais mensagens se O
indicador for um indicador de ndo uso; e

transmitir ou deixar de transmitir uma ou mais
mensagens com base no indicador e se as uma Ou mais mensagens
estdo associadas a uma classe associada a janela de acesso
reservada.

14. Ponto de acesso, de acordo com a reivindicacéo

9, caracterizado pelo fato de que

o processador é configurado adicionalmente para
definir uma pluralidade de janelas de acesso reservadas em
ziguezague, cada uma associada a uma classe de transmisséo
separada ou em que o processador é configurado adicionalmente
para: esperar até um tempo de espera alvo predeterminado

associado a uma das classes; determinar uma situacdo ociosa
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da midia sem fio apds o tempo de espera alvo predeterminado;
e transmitir mensagens associadas a classe com base na
situacdo ociosa.

15. Memdria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que compreende um cbdédigo que, quando executado
em um ou mais processadores, faz com que um aparelho execute
um método conforme definido em qualquer uma das

reivindicacgdes 1 a 8.
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