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(57)摘要

本发明提供一种打印机清洁装置，其清洁具

有表面制备材料的图像接收表面，包括具有由泡

沫材料围绕的穿孔圆筒形壁的辊。圆筒形壁具有

用于容纳流体的内部体积，流体由泵泵送到内部

体积中。当辊移动到与图像接收表面接合时加压

流体通过圆筒形壁流动到泡沫材料中。辊在与图

像接收表面的运动的方向相反的方向上旋转以

帮助泡沫材料刮擦图像接收表面并且将流体施

加到表面。当辊移动远离表面时，泡沫材料膨胀

以便于流体的吸收和从图像接收表面去除材料。

泡沫材料在一个实施例中是疏水的。
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1.一种包括在用表面制备材料处理图像接收表面的打印系统中的打印机清洁装置，所

述清洁装置包括：

辊，所述辊具有围绕配置成容纳流体的内部体积的圆筒形壁，所述圆筒形壁具有多个

孔以使所述内部体积内的流体能够穿过所述圆筒形壁，所述辊配置有开口以使所述辊的所

述内部体积能够流体地耦合到流体源，并且所述辊配置成围绕所述圆筒形壁的纵轴线旋

转；

泡沫材料，所述泡沫材料具有配置成围绕所述辊的所述圆筒形壁装配并且从所述辊的

所述内部体积直接接收穿过所述辊的所述圆筒形壁的流体的内表面；

致动器，所述致动器可操作地连接到所述辊以移动围绕所述辊的所述圆筒形壁的所述

泡沫材料的外表面进入和离开与所述打印系统内的所述图像接收表面的直接接合；以及

控制器，所述控制器可操作地连接到所述致动器，所述控制器配置成操作所述致动器

以移动围绕所述辊的所述圆筒形壁的所述泡沫材料的所述外表面进入和离开与所述图像

接收表面的直接接合以使所述泡沫材料和所述泡沫材料中的流体从所述打印系统的表面

选择性地去除材料。

2.根据权利要求1所述的打印机清洁装置，其还包括：

泵，所述泵配置成通过所述辊中的所述开口将流体提供给所述辊的所述内部体积。

3.根据权利要求2所述的打印机清洁装置，所述控制器还配置成：

操作所述致动器以压缩所述辊的所述圆筒形壁和所述图像接收表面之间的泡沫材料

从而将来自所述泡沫材料的流体的一部分释放到所述图像接收表面上；并且

操作所述致动器以使所述辊移动离开所述图像接收表面以使所述泡沫材料从所述图

像接收表面脱离从而使所述泡沫材料能够膨胀并且吸收来自所述图像接收表面的流体和

材料。

4.根据权利要求3所述的打印机清洁装置，所述泵还配置成：

在压力下提供所述流体，所述压力使穿过所述辊的所述圆筒形壁的流体能够从所述泡

沫材料冲洗吸收的流体和材料的一部分。

5.根据权利要求3所述的打印机清洁装置，其还包括：

容器，所述容器定位成接收从所述泡沫材料冲洗的流体和材料；以及过滤器，所述过滤

器定位在所述容器中以从材料分离流体。

6.根据权利要求5所述的打印机清洁装置，其中，所述泵流体连接到所述容器，以使所

述泵能够从所述容器中拉出过滤后的流体，并将所述过滤后的流体提供给所述辊的所述内

部体积。

7.根据权利要求5所述的打印机清洁装置，其中，所述泡沫材料由疏水泡沫组成。

8.根据权利要求5所述的打印机清洁装置，其中，所述过滤器中的孔隙的直径小于0.01

μm。

9.根据权利要求5所述的打印机清洁装置，其中，所述过滤器进一步构造成提供微过

滤、纳米过滤和逆渗透中的至少一种以将流体与材料分离。

10.根据权利要求5所述的打印机清洁装置，还包括：

另一容器；并且所述泵还被构造成使泵送的流体的方向反向以反冲洗所述过滤器并且

将材料从所述过滤器引导到所述另一容器中。
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11.根据权利要求5所述的打印机清洁装置，反向地操作泵以将来自所述辊的所述内部

体积的被过滤流体牵引通过所述过滤器以反冲洗所述过滤器并且从过滤介质去除过滤材

料以能够再使用所述过滤介质。

12.根据权利要求1所述的打印机清洁装置，所述致动器还被配置为使所述辊围绕纵轴

线在与所述图像接收表面的移动方向相反的方向上旋转；并且所述控制器被进一步配置为

在所述泡沫材料与所述图像接收表面接合的同时操作所述致动器并且抵靠所述图像接收

表面的移动方向旋转所述辊。

13.根据权利要求1所述的打印机清洁装置，其中所述流体包括水或水与清洁溶液的组

合。

14.根据权利要求1所述的打印机清洁装置，其还包括：

擦拭器，所述擦拭器配置成在所述图像接收表面已经过所述辊之后从所述图像接收表

面去除流体；以及

另一致动器，所述另一致动器可操作地连接到所述擦拭器以移动所述擦拭器进入和离

开与所述图像接收表面的接合。

15.根据权利要求14所述的打印机清洁装置，其中所述擦拭器主要由聚氨酯、弹性体和

聚合物中的至少一种组成。

16.根据权利要求1所述的打印机清洁装置，还包括：

气刀或加热干燥器，所述气刀或加热干燥器被定位成分别朝向所述图像接收表面引导

空气或热量，以在所述图像接收表面已经通过所述辊之后从所述图像接收表面去除流体。
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用于清洁喷墨打印机中的图像接收表面的系统和方法

技术领域

[0001] 本公开总地涉及用于清洁打印机中的图像接收表面的系统，并且更特别地，涉及

用于清洁用表面制备材料处理图像接收表面的打印机中的图像接收表面的系统。

背景技术

[0002] 用表面制备材料处理图像接收表面的一些喷墨打印系统或打印机包括清洁装置

以从图像表面去除某些材料而不去除用于下一个打印周期的所有表面制备材料。表面制备

材料是施加到图像接收表面以使墨图像能够形成于表面上并且便于将墨图像从表面转印

到介质的任何物质。表面制备材料或覆盖涂层的例子包括但不限于表皮涂层、流体涂层、它

们的组合等。在一些先前已知的系统中，刀片清洁器用于从图像表面去除材料。从图像表面

去除以恢复图像表面形成品质图像的能力的材料包括墨、表面制备物质、介质碎片等。刀片

清洁器是有效的，原因是它们可以提供成像表面上的更高压力，但是这些压力会导致图像

形成表面和刀片清洁器的更短寿命。另外，刀片清洁器需要清洁图像表面所需的更高刀片

负荷。刀片清洁器也具有差的可靠性，原因是它们具有横越高摩擦弹性体覆层表面滑动的

单个清洁边缘。

[0003] 在一些先前已知的系统中，卷幅清洁器(web  cleaner)用于从图像表面去除材料。

然而，卷幅清洁器具有卷幅材料的高耗材成本和卷幅的处置的成本。尽管卷幅上的纤维边

缘可以相对于刀片提供更好的冗余清洁，但是随着卷幅被运送到清洁压合部之外，卷幅的

薄度提供用于储存分离墨的小体积。因而，卷幅清洁器必须以比墨进入压合部的速度更快

的速度将被清洁的墨运送到压合部之外而平移通过压合部。另外，卷幅清洁器也具有有限

清洁能力。卷幅的有限清洁能力使它们在高墨密度情况下是不可行的。

[0004] 为了解决与刀片和卷幅清洁器相关的问题，一些先前已知的水性墨打印系统已使

用泡沫辊，所述泡沫辊逆着图像接收表面的运动旋转以刮擦并且将从表面带走材料。在水

性墨打印系统中，由泡沫辊清洁的图像接收表面是围绕环形支撑表面(如旋转鼓或带)包裹

的材料的覆层。为了增强覆层的表面性质使得墨在图像形成期间附着到它并且然后在转印

到介质期间释放墨图像，用在覆层表面上形成表皮的表面制备材料处理覆层。在墨图像已

转印到介质并且覆层表面已被清除来自先前的成像周期的表皮和残余墨之后该表面制备

材料被施加到覆层的表面。理想地，泡沫辊的压力应当分裂和去除墨层，同时仅仅水合表皮

层使得它可以恢复。然而，如果由泡沫辊施加到覆层的压力太高，则在墨层之下的薄表皮层

也分裂。表皮层的该分裂使松动墨中的一些接触对墨具有亲和力的覆层表面。因此，墨附着

到覆层表面并且比表皮制备材料上的墨更难去除。因此，不利地影响覆层的清洁并且在随

后的成像周期中会影响图像质量。

[0005] 在某些先前已知的水性墨打印系统中，在成像表面由清洁装置清洁之前墨被干燥

到半湿稠度以使墨图像能够转印到介质上。在多数情况下，半湿墨更容易清洁，原因是墨的

密度小。然而在某些情况下，墨被过度干燥。过度干燥墨会由于机器故障在机器操作中定期

地发生。例如，诸如介质操作故障、控制故障和其它情况的故障会导致打印操作期间的机器
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停机。这些故障的处理会使墨图像处于干燥器比预期更长。额外干燥会使干燥墨更难清洁。

过度干燥也会减小墨图像转印到介质的效率，导致更大量的更难清洁的墨引入到打印系统

中的清洁装置。为了补偿这些情况的发生，可以使用刀片清洁器，原因是刀片清洁器可以施

加去除干燥墨所需的更高压力，具有先前所述的伴随风险。

[0006] 图4是示出将图像形成表面上的水性墨干燥到各种程度对清洁性能的影响的曲线

图。特别地，干燥覆层表面上的墨的影响在刀片清洁器的负荷下被测试。图4中的线404表示

过度干燥墨，线408表示半湿墨，线412表示未干燥墨，并且线416表示水。图4中的图形的竖

直轴线表示以g/cm计的刀片负荷并且图形的水平轴线表示以度计的刀片工作角。在先前已

知的水性墨打印系统中，机器操作者依靠浸有异丙醇的布去除过度干燥的墨而不是单独使

用水。然而，在图4的图形中可以看到，当用手从覆层清洁过度干燥墨404时去除墨所需的努

力明显上升。因而，实现成像表面的清洁的喷墨打印机的改进是期望的。

发明内容

[0007] 一种打印机清洁装置配置成能够从打印机系统的图像接收表面去除材料。打印机

清洁装置包括在用表面制备材料处理图像接收表面的打印系统中。打印机清洁装置包括

辊，所述辊具有围绕配置成容纳流体的内部体积的圆筒形壁。圆筒形壁具有多个孔以使内

部体积内的流体能够穿过圆筒形壁。辊具有开口以使内部体积能够流体地耦合到流体源。

辊配置成围绕圆筒形壁的纵轴线旋转。泡沫材料配置成围绕圆筒形壁装配并且接收穿过圆

筒形壁的流体。致动器可操作地连接到辊以移动辊进入和离开与图像接收表面接合并且控

制器可操作地连接到致动器，控制器配置成操作致动器以移动辊进入和离开与图像接收表

面接合以从表面选择性地去除材料。

[0008] 一种用于清洁用表面制备处理的图像接收表面的新方法，所述表面制备能够从打

印机系统的图像接收表面去除材料。方法包括用泵将流体提供给辊的圆筒形壁内的内部体

积，所述辊具有在壁中的孔以使流体能够穿过圆筒形壁，用围绕圆筒形壁安装的泡沫材料

将流体施加到图像接收表面，以及用控制器操作致动器以朝着和远离图像接收表面移动辊

以使泡沫材料能够接合和脱离图像接收表面并且从表面选择性地去除材料。

附图说明

[0009] 在结合附图进行的以下描述中解释能够去除材料的打印机清洁装置的前述方面

和其它特征。

[0010] 图1A示出示例性清洁装置。

[0011] 图1B示出图1B中所示的清洁装置的替代实施例。

[0012] 图2示出图1A的清洁装置在其中被使用的示例性打印机系统。

[0013] 图3示出使用清洁装置示例性过程。

[0014] 图4是示出将图像形成表面上的水性墨干燥到各种程度对清洁性能的影响的图

形。

[0015] 图5示出使用不同泡沫清洁覆层的负荷的示例性曲线图。

[0016] 图6示出使用不同泡沫清洁覆层的负荷的另一示例性曲线图。

[0017] 图7示出使用不同泡沫和擦拭刀片清洁覆层的负荷的另一示例性曲线图。
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[0018] 图8示出显示示例性系统中的压合部的宽度的示例性曲线图。

具体实施方式

[0019] 为了本实施例的一般理解，参考附图。在附图中，始终使用相似的附图标记来标示

相似的要素。

[0020] 图1A示出在用表面制备材料处理图像接收表面的打印机中使用的示例性清洁装

置100。打印机清洁装置100包括辊104，所述辊具有形成内部体积108的穿孔圆筒形壁116。

辊104的内部体积108接收并且容纳从管路156接收的流体148。泡沫112大致围绕辊104的圆

筒形壁116。在一个例子中泡沫112可以粘合地结合到穿孔圆筒形壁116。内部体积108内的

流体148由泵144加压使得流体移动通过圆筒形壁116上的穿孔进入泡沫112中并且到达辊

104的表面上。

[0021] 辊104的泡沫112的表面与覆层124的图像接收表面接触以将流体148的一部分施

加到覆层124上并且水合覆层124上的材料160。泡沫112也从覆层124的表面选择性地释放

某些材料160。泡沫112的表面包含用作微小清洁刀片的开室以释放和擦拭来自覆层124的

表面的材料160。这些刀片也提供覆层124的表面的冗余刮擦作用。由泡沫112产生的冗余刮

擦作用可以在较低压力下提供比诸如刀片清洁器的其它清洁系统更好的可靠性和覆层124

的表面的清洁。邻近与覆层124的表面相接触的室的泡沫112中的开室也提供储存从覆层

124的表面释放的材料160的能力。泡沫112具有相比于诸如卷幅清洁器的其它清洁系统储

存更大量的材料160的能力。使用流体148从泡沫112的室冲洗保持材料160。从辊冲洗的材

料160和流体148的组合128流出到或滴入围绕辊104的外壳152中。

[0022] 当覆层124继续经过辊104时，流体148的一部分保留在覆层124上。在与辊104对接

之后，覆层124到达擦拭器120，所述擦拭器以足够的压力施加刀片以从覆层124的表面擦拭

过量流体148。当擦拭器120从覆层124的表面擦拭流体148时，在另一成像周期之前在另一

表皮层施加到覆层124之前它在覆层124上留下相对干燥的表面。去除的过量流体流出到辊

104上或进入外壳152中。

[0023] 外壳152将流体组合128或去除的过量流体148引导到外壳152的底部处的收集排

放管160。组合128和过量流体148流动通过排放管160并且运送通过过滤器136以将材料160

从流体148分离。泵144将被过滤流体148泵送回到辊104的内部体积108中。来自另一源(未

显示)的附加流体148可以提供给辊104的内部体积108。从过滤器136分离的材料160可以例

如收集在过滤器136、过滤器124内的过滤介质、独立容器140等中以便处置。

[0024] 在所示的实施例中，致动器110可操作地连接到辊104并且控制器114可操作地连

接到致动器110以操作致动器110并且在与覆层124的运动相反的方向上旋转辊104。替代

地，辊104可以随着覆层自由地旋转使得辊104在覆层的运动的方向上旋转。另一致动器111

可操作地连接到擦拭器120并且控制器114可操作地连接到致动器111以操作致动器111并

且移动擦拭器120进入和离开与覆层124接合。

[0025] 材料可以是在覆层112经过将图像转印到介质的压合部之后由覆层112的表面承

载的任何物质。覆层124的表面上的材料160的例子包括但不限于水性墨、半干燥水性墨、表

面制备材料层或表皮层、碎片、它们的组合等。墨可以是施加到图像接收表面以产生转印到

介质的图像的任何物质。流体116可以是水合诸如墨或表面制备材料的材料的任何物质。流
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体148的例子包括但不限于水、溶剂、具有水的溶剂的稀释溶液、具有化学品(如表面活性

剂)的溶剂的稀释溶液等。

[0026] 在一个实施例中，施加到覆层124的表面的流体148减小覆层124的表面上的墨的

附着力。另外，当泡沫112横越覆层124的表面滑动时泡沫112的开室壁边缘通过提供刮擦作

用对覆层124的表面施加切向力。该力使墨从覆层124的表面脱离并且将脱离的墨运送到泡

沫112并且进入泡沫112的开室结构的体积中。流体148然后冲洗来自泡沫112的墨。

[0027] 使墨从覆层124的表面脱离的该力可以由某些技术增加，所述技术包括但不限于

增加辊104与覆层124的表面的干涉，增加泡沫112中的孔隙的密度，增加泡沫112的刚度，增

加辊104的旋转速度等。泡沫112吸收从覆层124的表面脱离的墨的能力可以由某些技术修

改，所述技术包括但不限于改变泡沫112中的孔隙的密度，改变泡沫112和覆层124的表面之

间的干涉、泡沫112的开室壁的厚度和辊104的旋转速度。辊104的旋转速度也可以确定抵靠

覆层124的表面的有效清洁压合部。加入流体148的某些化学品(如表面活性剂)也可以减小

墨或其它材料160与覆层124的表面的附着。减小墨的附着的这些化学品也可以改善将墨从

泡沫112冲洗的能力。影响将墨从泡沫112冲洗的能力的其它因素包括但不限于所使用的流

体148的化学性质，通过泡沫112的流体148的流量，墨对泡沫112的附着。墨对泡沫112的附

着取决于诸如墨和泡沫112的化学性质的因素。在一个例子中，泡沫112是疏水泡沫，原因是

水性墨对亲水泡沫的附着比它对疏水泡沫的附着更高。因此，水性墨从疏水泡沫比从亲水

泡沫更容易去除。下面的例子1和图4描绘支持该结论的数据。另外，泡沫112的表面面积也

可以影响保持在泡沫112中的流体148的量。例如，泡沫112的材料可以对于流体148和材料

160是化学惰性的，使得材料160(如墨和表皮)容易地从泡沫112冲掉。如果材料160可以容

易地从泡沫112洗掉，则材料160的更慢积累随着时间发生并且该属性可以延长辊104的寿

命。

[0028] 另外，在一个实施例中，泡沫112的材料应当能够充分地保持流体148。例如，如果

流体148太容易流出泡沫112，则流体148可能跑出辊104的底部并且不将足够的水合提供给

覆层124的表面。如果流体148较差地保持在泡沫112中，则在辊104的高旋转速度下可能发

生流体148的过度喷射。适当地保持流体148的某些泡沫材料可以用于辊104。例如，具有高

孔隙密度的泡沫可以比具有较低孔隙密度的泡沫更好地保持流体148。

[0029] 泡沫112的强度可以帮助辊104避免撕裂并且延长辊104的寿命。可以使用的泡沫

材料的例子包括但不限于可以具有良好的强度和耐磨性的聚氨酯等。泡沫112和材料160或

覆层124的表面之间的摩擦系数也可以影响辊104的寿命。例如，具有较低摩擦系数的泡沫

遇到较小的应力，因此辊104的寿命延长。对于具有较低摩擦系数的泡沫，驱动辊104所需的

扭矩的大小和作用于覆层124的表面的转向力也较低。较低扭矩减小用于将泡沫112粘结到

穿孔圆筒形壁116的粘合剂的强度要求。诸如硅树脂泡沫的材料可以提供比诸如聚氨酯泡

沫的材料更低的摩擦系数，然而，硅树脂泡沫通常以闭室被制造。

[0030] 泡沫112的压缩刚度也可以影响辊104的有效性。通过抵靠覆层124的表面压缩辊

104上的泡沫112以形成清洁压合部生成清洁负荷。刚性更大的泡沫在比较软的泡沫更窄的

压合部宽度下生成清洁覆层所需的负荷。影响泡沫112的压缩刚度的因素包括但不限于泡

沫材料的模量，泡沫中的孔隙的密度，泡沫的室壁的厚度等。当泡沫112浸有流体148时，泡

沫112的任何压缩将流体148从泡沫112排出。在一个例子中，当辊104进入清洁压合部时，当
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泡沫112正被压缩时流体148被排出。当辊104离开清洁压合部时，泡沫112膨胀并且试图吸

引流体以填充泡沫112的室的孔隙。流体148从内部体积108内通过泡沫112被泵送以防止材

料160吸引到辊104中。更大的清洁压合部压缩泡沫112的更大体积并且需要通过辊104的流

体148的更大流动。因而，为了最小化被过滤的废流体148的体积，清洁压合部的宽度可以被

最小化，同时仍然保持良好的清洁。刚性更大的泡沫112有助于最小化系统的过滤需要。

[0031] 通过穿孔圆筒形壁116并且进入泡沫112的流体148的流动的阻力也可以影响辊

104的有效性。可以影响通过辊104的流体148的流动阻力的因素包括但不限于泡沫112的厚

度，圆筒形壁116中的穿孔的尺寸，圆筒形壁116中的穿孔的间隔，泡沫112中的孔隙的密度，

泡沫112中的孔隙的内部结构(例如，孔隙的厚度和表面面积)等。在一个例子中，从圆筒形

壁116中的穿孔流动的流体148的均匀分布可以提供有效的辊104。例如，如果圆筒形壁116

中的穿孔的间隔太小，则圆筒形壁116可能具有不足以将泡沫112可靠地结合到圆筒形壁

116的面积。圆筒形壁116中的太多穿孔可以使圆筒形壁116能够变弱并且当辊104加载在覆

层124的表面上时如果圆筒形壁116弯曲则它可能断裂。然而，如果泡沫112的流动阻力太

低，则通过圆筒形壁116中的穿孔的流体148的均匀流动可能难以实现，原因是流体148可以

容易地流出穿孔而不扩散太多。如果泡沫112的流动阻力太高，则可能需要过度压力以获取

通过辊104的流体148的期望流量。泡沫112的更高流动阻力也可以横越泡沫112的厚度施加

附加应力，这可以导致泡沫112与圆筒形壁116结合的失败或泡沫的撕裂。在另一例子中，辊

104中的流体148的流动在很低的压力下较高。读者应当理解其它技术可以用于设计系统

100以便将期望流体148和流动提供给辊104。

[0032] 辊104中的泡沫112的尺度稳定性也可以影响辊104的有效性。例如，某些泡沫112

针对不同流体148溶胀到不同程度。诸如Capu-Cell的泡沫当浸有水时可以显著地溶胀。当

这样的泡沫干燥时，它返回其初始尺寸。因而，在一个例子中，通过考虑溶胀设计辊104。读

者应当理解溶胀的量可以随着时间变化。例如，当辊104中的泡沫112积累材料160(如墨和

表皮)时，泡沫112的溶胀特性可以变化。在足够的积累材料160的情况下，当泡沫112干燥时

辊104中的泡沫112可以不返回其初始形状。泡沫中的材料160的积累也可以增加泡沫112的

刚度。

[0033] 擦拭器120的例子包括但不限于弹性体刮刀，聚氨酯刀片(如Synztec23870770肖

氏A硬度)，静电印刷刀片，氨基甲酸乙酯刀片，更高硬度聚氨酯刀片，氨基甲酸乙酯刀片，具

有在覆层124上的较低摩擦的其它弹性体或聚合物等。在一个例子中，擦拭器120可以通过

干涉装载安装到操作擦拭器120的外壳或者擦拭器120可以安装在枢转支架上，具有加载在

覆层124上的力。由于擦拭器120从覆层124擦拭过量流体148，因此擦拭器120作用于覆层

124的负荷可以相对于清洁材料160(如墨)所需的负荷较低。

[0034] 在一个实施例中，过滤器136可以提供微过滤、纳米过滤、逆渗透、它们的组合等以

将材料从流体148和材料160的组合128分离。过滤器136可以包括多孔过滤介质，其具有很

小的孔隙尺寸以将材料从组合128分离。在一个例子中，不同孔隙尺寸的不同过滤介质可以

用于从组合128过滤不同材料。例如，过滤器136包括很小的孔隙尺寸，如约小于0.01μm的孔

隙尺寸。过滤器136也包括表皮过滤器，其具有约小于10μm的孔隙尺寸。例如，1μm过滤器允

许一些更小的表皮成分穿过并且用被过滤的更大成分较快地阻塞。可能需要更大孔隙尺寸

以过滤表皮，原因是表皮的成分更大并且可以阻塞过滤墨所需的孔隙。在另一例子中，一系
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列逐渐更小孔隙尺寸的过滤器定位在过滤器136的内部以从组合128充分地分离不同材料。

读者将理解这些参数是示例性的并且其它孔隙尺寸或过滤器材料可以用于从组合128分离

材料。在一个例子中，可以反向地操作泵144以将来自辊104的内部体积108的被过滤流体牵

引通过过滤器136以反冲洗过滤器并且从过滤介质去除过滤材料以能够再使用过滤介质。

替代地，可以用其它技术反冲洗过滤器，所述技术包括但不限于使用机器、外部回收过程或

去除和废弃过滤介质。

[0035] 尽管在本文中描述辊104，但是读者应当理解可以使用其它部件。这些部件的例子

包括但不限于泡沫垫、喷雾器等以使流体148能够滴下、喷射或浸渍到覆层124的表面上。尽

管在本文中描述泡沫112，但是读者应当理解其它材料112可以用于刮擦覆层124的表面并

且储存从覆层124的表面去除的材料160。尽管描述擦拭器120，但是读者应当理解其它部件

可以用于擦拭或干燥来自覆层124的表面的过量流体148。

[0036] 图1B示出在用水性墨形成图像的打印机中使用的清洁装置的替代实施例100’。打

印机清洁装置100’包括喷雾器122，所述喷雾器就座在容器152内以捕捉可以从覆层124滴

下的流体128。流体128可以被提供回到过滤器136以便过滤。喷雾器122将流体148喷射到覆

层124上以水合覆层112的表面上的材料160。喷射流体的压力足以水合覆层124的表面上的

材料并且从覆层124去除某些材料160。材料160和流体148的组合128流出到或滴入外壳152

中。在所示的实施例中，致动器110可操作地连接到喷雾器122并且控制器114可操作地连接

到致动器110以操作喷雾器。擦拭器120如上所述接触覆层124的表面以去除滴入外壳152中

的来自覆层124的流体148。在覆层124经过擦拭器120之后，诸如气刀、加热干燥器等的部件

164可以用于附加地干燥覆层124的表面。外壳152的底部处的排放管162将去除的组合128

转移到过滤器136以从流体148分离墨和表面制备材料。泵120迫使被过滤流体148回到喷雾

器122。

[0037] 图2示出清洁装置100在其中使用的示例性打印机系统200。涂覆机212施加在覆层

124的表面上形成表皮的表面制备材料的层。覆层124和施加的材料使用干燥器208干燥到

某种程度。干燥器208可以实现为但不限于将空气或热引导到覆层124上的气刀、加热干燥

器或它们的组合等。覆层124穿过成像器204，所述成像器将墨沉积到覆层124的表面上以形

成墨图像。另一干燥器220用于将墨图像干燥到某种程度。部分干燥墨图像216然后进入由

覆层124和转印辊232形成的压合部以将墨转印到当墨图像穿过压合部时同步穿过压合部

的介质。覆层124然后穿过清洁装置100的一部分106，类似于上述的清洁器100的泡沫、外壳

和擦拭器。泡沫将流体沉积到图像接收表面上并且从图像接收装置去除流体和墨的一部分

并且擦拭器从覆层去除流体，如上所述。被转移的流体和材料128收集在外壳152的底部处

的排放管162中并且泵144从排放管162牵引去除的流体和材料并且推动它通过过滤器136

以去除墨和表皮材料，其要被送至废物收集器140。被过滤流体返回到清洁部分106的容器。

过滤器136也接收来自流体源228的清洁流体148以从过滤器反冲洗被分离的材料并且将它

们引导到废物容器140中。转印辊维护系统102将清洁流体施加到转印辊232并且从辊去除

残余材料，所述残余材料收集在排放管162中以与从清洁部分106收集的流体和材料一起被

过滤。

[0038] 图3示出使用清洁装置100的示例性过程。流体148泵送到辊104的内部体积108中

(步骤304)。控制器114操作致动器110以使覆层124的表面与辊104接合以将流体148的一部
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分沉积到覆层124上(步骤308)。辊104继续抵靠覆层124的表面旋转以使沉积流体148能够

水合覆层124的表面上的材料并且从覆层124的表面去除某些材料160(步骤312)。另外，擦

拭器108可以可能用于从覆层124的表面去除任何过量流体116。流体148和材料160的去除

组合128被收集并且转移到外壳152的底部处的排放管162中。被去除的组合128被运送通过

过滤器136。过滤器136从材料160分离流体148。被过滤流体148然后被提供回到辊104以便

使用泵144再使用。分离的材料然后被去除以便在废物处置部140中处置。

[0039] 例子

[0040] 打印机清洁装置100的以下例子将被视为实质上是示例性的，并且不以任何方式

限制。

[0041] 例子1

[0042] 图5示出使用Ultra-Fine(FFULRG)泡沫和Capu-Cell亲水泡沫的清洁覆层所需的

负荷的示例性曲线图。在该例子中，本文中所述的示例性系统100与Ultra-Fine(FFULRG)泡

沫和Capu-Cell亲水泡沫一起使用。覆层的表面上的墨在70摄氏度下干燥2分钟达到半湿状

态。曲线图的x轴线表示泡沫类型并且曲线图的y轴线表示以g/mm2计的清洁覆层的表面所

需的负荷。如图5中所示，清洁覆层所需的负荷对于Ultra-Fine(FFULRG)泡沫和Capu-Cell

亲水泡沫更高。由于两种泡沫的孔隙密度是类似的，因此清洁负荷的差异可以归因于使用

亲水Capu-Cell泡沫比使用Ultra-Fine(FFULRG)泡沫更高的墨的附着。

[0043] 例子2

[0044] 图6示出使用不同泡沫清洁覆层的负荷的另一示例性曲线图。在该例子中，本文中

所述的示例性系统100与FCOS60泡沫、FFULTRG泡沫、FCOS80泡沫、Capu-Cell泡沫和Gold泡

沫一起使用。用在70摄氏度下干燥60分钟达到过度干燥状态的墨(线604)和在70摄氏度下

干燥2分钟达到半湿状态的墨(线608)测试这些泡沫。曲线图的x轴线表示泡沫类型并且曲

线图的y轴线表示以g/cm计的清洁覆层的表面所需的负荷。如图6中所示，不同泡沫提供从

覆层的表面清洁墨所需的不同负荷。同样如图6中所示，过度干燥墨使得难以通过增加从覆

层的表面清洁墨所需的负荷清洁墨。

[0045] 例子3

[0046] 图7示出使用不同泡沫和擦拭刀片清洁覆层的负荷的另一示例性曲线图。在该例

子中，本文中所述的示例性系统100与氨基甲酸乙酯清洁刀片、FCOS70泡沫、FFULTRG泡沫、

FCOS80泡沫、Capu-Cell泡沫和Gold泡沫一起使用。用在70摄氏度下干燥60分钟达到过度干

燥状态的墨(线704)和在70摄氏度下干燥2分钟达到半湿状态的墨(线708)测试这些泡沫和

刀片。曲线图的x轴线表示泡沫类型并且曲线图的y轴线表示以g/cm计的清洁覆层的表面所

需的负荷。如图5中所示，对于已干燥到半湿状态(即，在70摄氏度下持续2分钟)的墨，刀片

需要约75g/cm的负荷。具有大于约100ppi(孔隙/英寸)的孔隙密度的Gold和Capu-Cell泡沫

需要明显更小的用来清洁的负荷。FCOS70泡沫由于其低孔隙密度(其可以为约70ppi)需要

高得多的用来清洁的负荷。FCOS80泡沫由于其更高的孔隙密度(其可以为约80ppi)具有比

刀片略低的用来清洁的负荷和比FCOS70泡沫低得多的负荷。具有大于约100ppi的孔隙密度

的FFULTRG泡沫具有比刀片更高的清洁负荷。

[0047] 例子4

[0048] 图8示出显示示例性系统100中的压合部的宽度的示例性曲线图。在该例子中，本
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文中所述的示例性系统100使用压合部的不同宽度与Gold泡沫一起使用。用46mm的压合部

宽度(线804)、38mm的压合部宽度(线808)和22mm的压合部宽度(线812)测试该泡沫。曲线图

的x轴线表示以g/mm2计的清洁覆层的表面所需的负荷并且曲线图的y轴线表示以g/cm计的

清洁覆层的表面所需的负荷。平坦泡沫垫用作压合部宽度。这些平坦泡沫垫相当于以不同

旋转速度操作的固定压合辊。如图8中所示，在最低压合部宽度22mm(线812)下需要更高的

清洁负荷进行清洁。两个更高的压合部宽度46mm和38mm具有类似的清洁负荷。如图8中进一

步所示，当压合部宽度变得足够大时，由于压合部宽度进一步增加从清洁负荷减小产生的

益处很小。该相关可以是由于泡沫的墨容量。短压合部用墨填充并且允许一些穿过压合部。

为了用短压合部清洁，负荷可以增加以迫使墨进一步进入泡沫孔隙并且通过泡沫对覆层的

增加压缩增加有效的孔隙密度。更长的压合部宽度在较低泡沫压缩(即，负荷)下提供更大

的墨容量。增加有效孔隙密度和压合部宽度的另一方式可以是通过以更高的速度逆着覆层

的运动的方向旋转辊。更高的速度增加当覆层移动通过辊压合部时覆层上的点遇到的孔隙

的数量并且增加从压合部取出墨的速率。
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图1A
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图1B
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图2

图3
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图4

图5

图6
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图7

图8
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