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fiir eine zu projektierende Kraftwerksleittechnik eines Kraftwerks, sowie eine zur Durchfilhrung des Verfahrens ausgebildete
Vorrichtung. Geméf der Erfindung wird eine spezifische Beschreibung (200, 201, 202, 203) einer technischen Anlage erzeugt.
Unter Verwendung der spezifischen Beschreibung (200, 201, 202, 203) werden Projektierungsobjekte aus einem Archiv (300) mit
vorgegebenen Projektierungsobjekten (310, 311, 312, 320, 330) ausgewdhlt. AnschlieBend werden die ausgewdhlten
Projektierungsobjekte unter Verwendung der spezifischen Beschreibung (200, 201, 202, 203) an die Anlage angepasst
(spezifischen Projektierungsobjekte), wobei aus den angepassten bzw. spezifischen Projektierungsobjekten (110, 111, 112, 120,
130) die spezifische Projektierungsunterlage (100) gebildet wird.
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Beschreibung

Automatisierte Projektierung einer Leittechnik einer techni-

schen Anlage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung einer spe-
zifischen Projektierungsunterlage fiir eine zu projektierende
Leittechnik einer technischen Anlage, insbesondere filir eine
zu projektierende Kraftwerksleittechnik eines Kraftwerks, so-
wie eine zur Durchfihrung des Verfahrens ausgebildete Vor-

richtung.

Unter einer Leittechnik, in diesem Fall einer Prozessleit-
technik, einer Anlage bezeichnet man Ublicherweise Mittel und
Verfahren, die einem Steuern, Regeln und Sichern einer sol-

chen prozess- bzw. verfahrenstechnischen Anlage dienen.

Unter einer Projektierung wird tUblicherweise eine Vorberei-
tung eines Ereignisses, eines Prozesses oder eines realen
Konstruktes verstanden. Im Bereich einer Prozesstechnik und
Prozessautomatisierung wird der BRegriff Projektierung fiir die
FErstellung von technischen (oder anderen) Unterlagen flr eine

zu projektierende Anlage verwendet.

Gegenstand solcher Projektierungsunterlagen sind sogenannte

leittechnische Funktionen, wie beispielsweise:

- Funktionsplane von Steuerungen und Regelungen (Steue-
rungsfunktionsplan, Regelungsfunktionsplan), in denen
dargestellt ist, welche Messgrohlen bei einer Anlage ver-
wendet und wie diese algorithmisch verarbeitet werden,
um zu ermitteln, wie Antriebe, Ventile, Klappen, Moto-
ren, o. a. der Anlage zu verfahren sind;

- Bedienbilder, Uber die ein Anlagenfahrer Informationen
ber einen aktuellen Zustand einer Anlage erhdlt, bei-
spilielsweise Anzeigen, und iber die der Anlagenfahrer

Stelleingriffe vornehmen kann, wie Bedienelemente;
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- Beschreibungen, in denen Funktionalitdten der Anlage und
von Automatisierungsfunktionen der Anlage verbal erlau-

tert sind.

Eine solche Projektierungsunterlage selbst ist wiederum aus
meist mehreren, miteinander in Zusammenhang stehenden bzw.
verknipften Elementen aufgebaut, welche im Folgenden als so-

genannte Projektierungsobjekte bezeichnet werden sollen.

Beispielsweise kann ein solches Projektierungsobjekt ein
(Funktions-)Baustein (mit/ohne Verknipfungen, insbesondere
Verbindungen, zu anderen Bausteinen) eines Funktionsplans
oder eine VerknlUpfung selbst in einem Funktionsplan, ein gra-
fisches Element eines Bedienbildes bzw. eines Bedieninter-

faces oder ein Textbaustein einer Beschreibung sein.

Fine Projektierung von hdéherwertigen leittechnischen Funktio-
nen in der Prozessautomatisierung ist grundsatzlich sehr auf-

wandig und fehleranfallig.

FEine effiziente Methode, einen Aufwand bei der Projektierung
bzw. zur Erstellung solcher Projektierungsunterlagen zu sen-
ken und eine Qualitat zu verbessern, ist eine Standardisie-

rung.

Im Rahmen einer Standardisierung bzw. der Verwendung von
Standards ist es auch bekannt, solche Standards entsprechend
abzulegen bzw. abzuspeichern, beispielsweise in Bibliotheken,
Archiven, Datenbanken o. &, - was auch in verschiedener Form,
wie auf Papier oder elektronisch méglich ist - wo sie einem
Benutzer, beispielsweise einem Projekteur, {iiber einen Zugriff

zur Verfligung stehen.

FEine wiederholte Verwendung eines Standards bei der Projek-
tierung bzw. fir eine Projektierungsunterlage, wie fir einen
Funktionsplan, ein Bedienbild bzw. eine Beschreibung, stellt

sicher, dass
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- zum einen der entsprechende Projektierungsaufwand deut-
lich reduziert wird, da auf eine bereits existierende
(Standard-)Vorlage zurickgegriffen werden kann,

- und zum anderen die Qualitat der Projektierung deutlich
erhoht wird, da auf (Standard-)Unterlagen zurilickgegrif-
fen wird, die sich in mehreren Projekten bereits bewadhrt

haben.

Verfahrenstechnische Anlagen unterscheiden sich jedoch in ih-
rem spezifischen verfahrenstechnischen und/oder konstruktiven
Aufbau (Auslegung der Anlagen auf unterschiedliche Arbeits-
punkte und Betriebsweisen, andere Hersteller fiir einzelne An-
lagenkomponenten o. &.). AuRerdem werden kundenseitig spezi-
fische, unterschiedliche Anforderungen an die jeweilige Anla-

ge gestellt.

Dieses erfordert, dass

- entweder definierte Standards immer wieder auf die je-
welligen spezifischen Anforderungen eines bestimmten
Projektes, d. h. eine zu projektierende Anlage, anzupas-
sen sind oder

- fiir jeden Standard verschiedene Varianten zur erstellen
sind, mit denen dann zumindest zum groBten Teil projekt-
spezifische Anforderungen einer Anlage direkt erfillt

werden konnen.

Eine hadndische Anpassung eines Standards an die Jjeweiligen
projektspezifischen Anforderungen ist immer noch mit einem
erheblichen Aufwand und einer entsprechenden Fehleranfallig-

keit verbunden.

AuBerdem muss der Projekteur ein exzellentes technologisches
und leittechnisches Know-how haben, um die projektspezifi-

schen Anderungen korrekt vornehmen zu konnen.

Demgegeniiber besteht bei der Verwendung verschiedener Varian-

ten fir jeden Standard eine Problematik in einer Beherrschung
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einer Variantenvielfalt. Erzeugte man fir jede moégliche Vari-
ante, die durch den projektspezifischen, verfahrenstechni-

schen Aufbau der jeweiligen Anlage sowle die jeweiligen spe-
zifische Kundenanforderung bestimmt wird, einen eigenen Stan-
dard, hat dies geradezu eine Inflation von Standards zur Fol-

ge. Dieses fithrt zu weiteren Nachteilen wie:

- Bei der projektspezifischen Projektierung muss sich der
Projekteur aus einer Vielzahl von Standards die korrekte
Variante heraussuchen. Dieser Vorgang ist bereits wieder
mit einem erheblichen Aufwand und Fehlerwahrscheinlich-
keit wverbunden.

- Der Projekteur muss sich auBerdem als Experte sehr gut
unter , seinen™ Standards auskennen, d. h. er muss sich
gut in der Bibliothek, dem Archiv oder der Datenbank der
Standards auskennen.

- Auch konnen ihm bei der projektspezifischen Auswahl der
Standards Fehler unterlaufen.

- Eine Vielzahl von Standards verhindert, dass eine konti-
nuierliche Wartung und Pflege der Standards bzw. der
Bibliothek, des Archivs oder der Datenbank stattfinden
kann.

- Standardbibliotheken, -archive oder -datenbanken, in de-
nen nicht der aktuelle Stand der Erkenntnis abgelegt
ist, bzw. Standards, die nicht den aktuellen Stand der
Erkenntnis widerspiegeln und die sogar hadufig Fehler
aufweisen oder die untereinander nicht zueinander pas-
sen, werden von den Projekteuren jedoch zurecht abge-
lehnt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
eine Vorrichtung zu schaffen, mit welchen eine Projektierung
einer technischen Anlage, insbesondere eine Erstellung einer
Projektierungsunterlage fiir eine Leittechnik einer techni-
schen Anlage, mit geringem Aufwand und geringer Fehleranfal-
ligkeit durchfihrbar ist. Ferner liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, oben genannte Nachteile im Stand der Technik

zZUu verbessern.
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Die Aufgabe wird durch das Verfahren zur Erzeugung einer spe-
zifischen Projektierungsunterlage fiir eine zu projektierende
Leittechnik einer technischen Anlage, insbesondere filir eine

zu projektierende Kraftwerksleittechnik eines Kraftwerks, so-
wie durch die Vorrichtung zur Erzeugung einer spezifischen

Projektierungsunterlage fiir eine zu projektierende Leittech-
nik einer technischen Anlage mit den Merkmalen gemdR dem Jje-

weiligen unabhadngigen Patentanspruch gelost.

Bei dem Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektie-
rungsunterlage fir eine zu projektierende Leittechnik einer
technischen Anlage wird eine spezifische Beschreibung einer
technischen Anlage erzeugt. Unter Verwendung der spezifischen
Beschreibung fiir die Anlage werden Projektierungsobjekte aus
einem Archiv mit vorgegebenen Projektierungsobjekten ausge-
wahlt. AnschlieRend werden die ausgewadhlten Projektierungsob-
jekte unter Verwendung der spezifischen Beschreibung an die
Anlage angepasst (spezifischen Projektierungsobjekte), wobei
aus den angepassten bzw. spezifischen Projektierungsobjekten

die spezifische Projektierungsunterlage gebildet wird.

Unter spezifisch oder auch projektspezifisch sei hierbei zu
verstehen, dass ein derart deklarierter bzw. bezeichneter Ge-
genstand fir die Anlage, deren Leittechnik im Projekt zu pro-

jektieren ist, charakteristisch ist.

Die Beschreibung der Anlage, fir die die Leittechnik zu pro-
jektieren ist, beinhaltet eine oder mehrere Informationen zu
dieser Anlage. Anders ausgedriickt, Uber die - spezifische -

Beschreibung wird eine Konfiguration einer - bestimmten - An-

lage bestimmt.

Fine solche Information bzw. Beschreibung kann beispielsweise
eine Anforderung bzw. Anforderungsangabe an die Anlage, eine
Randbedingung fir die Anlage, eine Funktion der Anlage, ein

technischer Aufbau der Anlage, eine technische Komponente der
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Anlage, Bezeichnungen von Komponenten der Anlage oder ahnli-

che Charakteristika zu der technischen Anlage sein.

Die Erzeugung der spezifischen BReschreibung kann dabei aus
unmittelbaren oder mittelbaren Benutzereingaben generiert
werden, beispielsweise durch direkte Angabe von Information,
durch Beantwortung von Jja/nein-Fragen, durch multiple-choice-
Angaben eines Benutzers oder durch Eingabe analoger Zahlen-

werte.

Auch ein Einlesen von Information, insbesondere ein automati-
siertes Einlesen von Information {iiber eine Schnittstelle kann
eine solche Erzeugung sein. Auch umfasst ein Erzeugen ein Zu-
rickgreifen auf eine bereits vorhandene Information, insbe-
sondere eine zentral oder auch dezentral gespeicherte Infor-

mation.

Die erzeugte spezifische Beschreibung der Anlage kann dabei
unter Verwendung bzw. in Form einer (Erfassungs-)Liste, bei-
spielsweise einer (Varianten-)Definitions- und/oder einer

Funktionsliste generiert werden bzw. vorliegen.

Uber eine solche Varianten-Definitionsliste kénnen bzw. kann
beispielsweise der spezifische Aufbau einer verfahrenstechni-
schen Anlage (z. B. Kesseltyp der Kraftwerksanlage, Anzahl
von Aggregaten o. &.) und/oder zu erfillende kundenspezifi-
sche Anforderungen (z. B. Kunde des VGB-Marktes) definiert

sein.

Uber eine solche Funktionsliste kann, beispielsweise mittels
einer Kennzeichnung bzw. eines Kennzeichens, die zu erzeugen-
de spezifische Projektierungsunterlage bzw. ein Projektie-

rungsobjekt - eindeutig - einer verfahrenstechnischen Kompo-
nente der zu projektierenden Anlage, wie einem Aggregat, zu-

geordnet werden.

Unter Archiv soll bei der Erfindung ganz allgemein eine Ver-

fiigbarkeit vorgegebener Information, in diesem Fall von vor-
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gegebenen Projektierungsobijekten, in beliebiger Form und/oder
an beliebiger Stelle - oder auch dezentral an beliebigen

Stellen - verstanden werden.

So kann ein solches Archiv beispielsweise eine Bibliothek,
eine Datenbank o. &. sein, wo die zur Verfigung stehende In-
formation in beliebiger Form, beispielsweise auf Papier oder

auch elektronisch, zur Verfigung steht.

In einem solchen Archiv stehen die vorgegebenen Projektie-
rungsobjekte fiir eine Projektierungsunterlage zur Auswahl un-

ter Verwendung der spezifischen Beschreibung zur Verfigung.

FEine Projektierungsunterlage kann dabei

- ein Funktionsplan, insbesondere ein Regelungsfunktions-
plan (kurz auch nur Regelfunktionsplan), oder ein Steue-
rungsfunktionsplan einer Komponente, beispielweise eines
Antriebs, eines Ventils, einer Klappe, eines Motors o.
a. einer technischen Anlage,

- ein Bedieninterface (Redienbild) fiir eine technische An-
lage und/oder

- eine Beschreibung, insbesondere eine textuelle Beschrei-
bung, einer technischen Anlage, insbesondere eine Be-
schreibung einer Funktionalitat einer technischen Anla-

ge, sein.

Unter Projektierungsobjekten sind dabei (Bestand-)Teile bzw.

Elemente solcher Projektierungsunterlagen zu verstehen.

So kann beispielsweise ein solches Projektierungsobjekt

- ein (Funktion-)Baustein (mit/ohne Verknipfungen, insbe-
sondere Verbindungen zu anderen Bausteinen) und/oder ein
Objekt eines Funktionsplans,

- eine Verknlpfung bzw. eine Verknipfungslinie und/eine
(Teil-)Struktur in einem Funktionsplan und/oder zwischen
(Funktions-)Bausteinen,

- ein grafisches Element eines Bedienbildes bzw. Bedienin-

terfaces oder
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- ein Textbaustein einer Beschreibung sein.

Die im Archiv vorgegebenen Projektierungsobjekte sind Jjeweils
fiir eine Vielzahl (,Maximalvariante™) der Funktionalit&dten
von technischen Anlagen - fir die Leittechniken zu projektie-
ren sind - vorgegeben. Dieses kann bevorzugt derart reali-
siert sein, dass optionale (Funktion-)Bausteine und/oder Ob-
jekte eines Funktionsplans, optionale Verknipfungen und/oder
Strukturen/Teilstrukturen in einem Funktionsplan, optionale
grafische Elemente eines Bedienbildes und/oder optionale

Textbausteine einer Beschreibung vorgegeben sind.

Auch kann ein solches vorgegebenes Projektierungsobjekt mit
einer Logik, insbesondere mit einer Binarlogik, und/oder Re-
gel verknlipft sein. Insbesondere kann jedes vorgegebene Pro-
Jektierungsobjekt, das in Abhangigkeit einer projektspezifi-
schen Variante vorhanden ist oder nicht, jeweils mit einer

Binarlogik oder Regel verknipft sein.

Auch kann ein solches Projektierungsobjekt einen Parameter
aufweisen, welcher sich in Abhangigkeit einer Variante veran-
dern kann. Insbesondere kann ein solcher varianten-spezifi-
scher Parameter mit einer entsprechenden bindren oder analo-

gen Variablen verknipft sein.

Weiter kann vorgesehen sein, dass diese Logiken, Regeln
und/oder Variablen miteinander verkntupft sind. Auch konnen
Regeln formuliert werden, welche diese Logiken, Regeln

und/oder Variablen miteinander verkntpfen.

Mittels dieser Verknlipfungen kann insbesondere die Auswahl
und/oder die Anpassung der Projektierungsobjekte durchgefiihrt
werden. Bevorzugt kann dieses dadurch realisiert sein, dass
Optionen von optionalen (Funktion-)Bausteinen und/oder Objek-
ten eines Funktionsplans, Optionen von optionalen Verkniipfun-
gen und/oder Strukturen/Teilstrukturen in einem Funktions-
plan, Optionen von optionalen grafischen Elementen eines Be-

dienbildes und/oder Optionen von optionalen Textbausteinen
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gewahlt werden. Beispielswelise kann dies unter Verwendung von
Schaltern - mit entsprechender Schalterstellung - realisiert

sein.

Anschaulich gesehen, stellt damit dieses erfindungsgemiale Ar-
chiv eine Standard-Datenbank dar, in der fir jede Projektie-
rungsunterlage ein entsprechender Standard in einer fir eine
Vielzahl von technischen Anlagen - fiir die Leittechniken zu
projektieren sind - geltenden Ausgestaltung (,Maximalstan-
dard“, ,Maximalvariante“) vorgegeben ist. D. h., die Projek-
tierungsobjekte der Projektierungsunterlagen stehen in dieser
Maximal-Datenbank in einer Maximalvariante - zur Auswahl und

Anpassung/Spezifizierung - zur Verfligung.

Bei der Auswahl der Projektierungsobjekte aus dem Archiv kann
zunachst die spezifische Beschreibung ausgewertet werden, wo-
durch definiert wird, welcher Standard in welcher Variante im

Projekt benotigt wird.

Insbesondere iiber die Erfassungslisten, beispielsweise iber
die Varianten-Definitionsliste, kann fir die Projektierungs-
unterlagen, d. h. filir Funktionsplane, Bedienbilder und Be-
schreibungen, definiert sein, welche Variante eines bestimm-
ten Standards im Projekt benottigt wird. Entsprechend dieser
Definition kénnen dann die fiir die spezifische Projektierung
bendtigten Projektierungsobjekte aus dem Archiv ausgewdahlt

werden.

Bei der Anpassung der ausgewahlten Projektierungsobjekte kon-
nen die spezifische Beschreibung, die Logiken, insbesondere
die Binadrlogiken, und/oder die Regeln der bzw. ,hinter™ den

Projektierungsobjekten weiter ausgewertet werden.

Ausgehend davon kann dann die Anpassung (Spezifizierung) der
Projektierungsobjekte (spezifische Projektierungsobjekte)
insbesondere erfolgen durch

- Loschen, Ausblenden und/oder Anzeigen von Strukturen

bzw. Strukturelementen und/oder Teilstrukturen und/oder
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Verbindungen in Funktionsplédnen, Bedienbildern oder BRe-
schreibungen

- Loschen, Anzeigen und/oder Ausblenden von Teilen bzw.
(Teil-)Objekten von Funktionsplé&nen, Bedienbildern oder
Beschreibungen, die spezifisch nicht benoétigt bzw. bend-
tigt werden,

- Erstellen von spezifischen Verbindungen bzw. Verkniipfun-
gen in Funktionspléanen, Bedienbildern oder Beschreibun-
gen

- (Neu—-)Verschalten oder Umlegen von Schaltern in Funkti-
onsplanen,

- (Um-)Platzieren spezifischer Projektierungsobjekte

- Setzen von Parameter auf bestimmte Werte.

Die Logik bei der Anpassung, beispielsweise zum Umlegen von
Schaltern bzw. zum Ein- und Ausblenden von Objekten, kann da-
bei als logische Verknlpfung von einer oder mehreren Regeln
in der spezifischen Beschreibung aufgebaut sein (z. B.
Schalter umlegen, falls Regel x AND NOT Regel y OR Regel z =
TRUE) . Es ist ebenso moglich, dass Umschaltkriterien aus in
der spezifischen Beschreibung angegebenen Zahlenwerten dorti-
ger Variablen abgeleitet werden (z. B. Regel x = 2, Regel y

> 3 o. &a.).

Auch ist es vorstellbar, neue Strukturen bzw. Strukturelemen-
te und/oder Teilstrukturen, neue Objekte, die spezifisch be-
noétigt werden, neue Verbindungen bzw. Verknipfungen, neue
Schalter oder Schalterverbindungen zu generieren - und diese
in die spezifische Projektierungsunterlage mit einflieBen zu
lassen. Auch kéonnten diese ,Neuschdépfungen™ dann - wieder in
Maximalvariante - in das Archiv mit eingepflegt werden. An-
ders ausgedriickt, neue Varianten von Standards kdnnen erzeugt

und in der Datenbank abgelegt werden.

Vereinfacht und anschaulich ausgedriickt werden somit bei der
Erfindung aus Standards, in denen Maximalvarianten bestimmter
Funktionen abgelegt sind, unter Verwendung einfacher (pro-

Jekt-)spezifischer Angaben automatisch projektspezifische
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Projektierungsunterlagen "zusammengebaut". Diese (projekt-)
spezifischen Angaben kdénnen mittels — von dem Projekteur aus-

zufillenden - Erfassungslisten erhoben werden und definieren,
welcher Standard in welcher Variante im Projekt - zum , Zusam-

menbau® - bendtigt wird.

Die erfindungsgemdfle Vorrichtung zur Erzeugung einer spezifi-
schen Projektierungsunterlage weist dieses Archiv mit - den
dort verfligbaren - vorgegebenen Projektierungsobjekten fir
eine Projektierungsunterlage sowie die spezifische Beschrei-

bung der zu projektierenden technischen Anlage auf.

Weiter weist die Vorrichtung ein Datenverarbeitungsmittel,

insbesondere eine programmierte Recheneinheit - auch im Fol-

genden beispielhaft als Generator bezeichnet - auf, welches

derart eingerichtet ist, dass

- unter Verwendung der spezifischen Beschreibung Projek-
tierungsobjekte aus dem Archiv mit den vorgegebenen Pro-
jektierungsobjekten auswadhlbar sind und

- die ausgewadhlten Projektierungsobjekte unter Verwendung
der spezifischen Beschreibung an die zu projektierende
Anlage anpassbar sind (spezifische Projektierungsobjek-
te), wobel aus den angepassten bzw. spezifischen Projek-
tierungsobjekten die spezifische Projektierungsunterlage
bildbar ist.

Die Vorrichtung ist insbesondere geeignet zur Durchfihrung
des erfindungsgemaBen Verfahrens oder einer dessen nachfol-

gend erlauterten Weiterbildungen.

Die Erfindung erweist sich in zahlreicher Hinsicht erheblich
vorteilhaft.

So kann durch die Erfindung auf Grund der automatisierten
Vorgehensweise eine erhebliche Kostenreduktion in der Projek-

tierung erreicht werden.
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Insbesondere die vereinfachte und automatische Generierung
der spezifischen Beschreibung, beispielsweise durch Beantwor-
tung einfacher Fragen in Projektierungslisten durch den Pro-

jekteur, spart Zeit und Kosten.

Die projektspezifische Anpassung der Projektierungsunterlagen
erfolgt automatisch ,auf Knopfdruck"™, ohne dass der Projek-
teur sich selbst als Experte mit Details der Projektierungs-
objekte im Archiv auseinandersetzen muss. Hier bietet dariiber
hinaus die Verkniipfung der Regeln mit den Projektierungsob-
Jjekten die Moglichkeit schon vordefinierte Strukturen zu

schaffen.

Fiir die Projektierungsobjekte gibt es jeweils nur eine einzi-
ge ,Maximalvariante™ im Archiv. Die Wartung und Pflege des
Archivs bzw. der Projektierungsobjekte wird dadurch erheblich

vereinfacht.

Die Qualitat der Projektierung wird deutlich erhoht, da die
projektspezifischen Projektierungsunterlagen aus immer den-
selben Projektierungsobjekten erzeugt werden, die dann in ei-
ner Vielzahl von Anlagen bereits erprobt wurden und sich be-
wahrt haben.

Projektierungsobjekte, die projektspezifisch nicht benotigt
werden, treten in der (projekt-)spezifischen Projektierungs-
unterlage nicht auf und belasten daher auch nicht Ressourcen

des Leitsystems.

Die spezifische Projektierungsunterlage enthalt letztlich nur
die Projektierungsobjekte (in spezifischer Verknipfung), die
im spezifischen Projekt auch bendtigt werden und bleibt daher

bersichtlich und gut hantierbar.

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich auch

aus den abhangigen Anspriichen.

Die beschriebenen Weiterbildungen beziehen sich sowohl auf

das Verfahren als auch auf die Vorrichtung.
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Die Erfindung und die beschriebenen Weiterbildungen konnen
sowohl in Software als auch in Hardware, beispielsweise unter
Verwendung einer speziellen elektrischen Schaltung, reali-

siert werden.

Ferner ist eine Realisierung der Erfindung oder einer be-
schriebenen Weiterbildung méglich durch ein computerlesbares
Speichermedium, auf welchem ein Computerprogramm gespeichert

ist, welches die Erfindung oder die Weiterbildung ausfihrt.

Auch koénnen die Erfindung und/oder jede beschriebene Weiter-
bildung durch ein Computerprogrammerzeugnis realisiert sein,
welches ein Speichermedium aufweist, auf welchem ein Compu-
terprogramm gespeichert ist, welches die Erfindung und/oder

die Weiterbildung ausfiihrt.

In einer bevorzugten Weiterbildung wird eine Varianten-Defi-
nitionsliste erstellt, in der ein Projekteur insbesondere an-
gibt, welcher spezifische Aufbau einer verfahrenstechnischen
Anlage - fir die eine Leittechnik zu projektieren ist - (z.
B. Kesseltyp der Kraftwerksanlage, Anzahl von Aggregaten o.
a.) vorliegt und/oder welche kundenspezifischen Anforderungen
zu erfillen sind (z. B. Kunde des VGB-Marktes).

In einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird eine Funkti-
onsliste erstellt, in der ein Projekteur ein Projektierungs-
objekt eindeutig, beispielsweise mittels eines Kennzeichens,
einem verfahrenstechnischen Aggregat zuordnet. Beispielsweise
kann ein Funktionsplan fir einen Regelantrieb iiber ein Kenn-
zeichen eindeutig einem bestimmten Ventil der Anlage zugeord-
net werden. Oder ein erforderlicher Messwert wird eindeutig
einer bestimmten Messstelle zugeordnet.

Es kann weiter bevorzugt vorgesehen sein, dass die Eingabe in
die Varianten-Definitionsliste und/oder Funktionsliste durch
Beantwortung von Jja/nein-Fragen und/oder Eingabe analoger
Zahlenwerte (z. B. bei Abfrage der Anzahl von Aggregaten) er-
folgt.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/104403 PCT/EP2012/051828
14

Bevorzugt kann dann weliter vorgesehen sein, dass die Varian-
ten-Definitionsliste und/oder die Funktionsliste mittels des

Datenverarbeitungsmittels eingelesen werden bzw. wird.

In einer welteren bevorzugten Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, die spezifische Beschreibung, insbesondere die Erfas-
sungsliste bzw. die Erfassungslisten, unter Verwendung von
Regeln auszuwerten, wodurch die auszuwdhlenden Projektie-
rungsobjekte bestimmbar sind (Auswahl des bendtigen Standards
bzw. der bendtigten Standardvariante) und/oder die Anpassung
der ausgewahlten Projektierungsobjekte (Spezifizierung) an

die zu projektierende Anlage durchfihrbar ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, die Erzeu-
gung der spezifischen Projektierungsunterlage mit einem Kenn-

zeichnungssystem zu verbinden bzw. zu erweitern.

Hier kann fir bei der Projektierung vorgesehene Objekte, bei-
spielsweise flir Messungen, Antriebe, Messgeber, Logiken, Ven-
tile, Schalter u. &., insbesondere fiir alle Eingangs-
und/oder AusgangsgrdBen der Projektierungsobjekte, jeweils
eine Bezeichnung bzw. Dummykennzeichnung bzw. ein Dummykenn-

zeichen vergeben werden.

Bei der Auswahl und/oder der Anpassung konnen dann die Dummy-

kennzeichen der ausgewahlten Objekte ermittelt und durch de-

ren - falls angegeben bzw. vorhanden, beispielsweise aus der
spezifischen Beschreibung - spezifische Kennzeichen ersetzt
werden.

Dies kann vereinfacht derart realisiert werden, dass eine
Liste (Kennzeichenliste) mit allen fir die bzw. bei der spe-
zifischen Projektierung verwendeten Dummykennzeichen erzeugt
wird und dort diese durch die - falls angegeben - spezifi-

schen Kennzeichen ersetzt werden.
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Dies hat den Vorteil, dass eine spezifische Kennzeichnung nur
einmal erfolgen muss und sich diese dann bei Ersetzung des in
der Regel mehrmals in der spezifischen Projektierungsunterla-
ge auftretenden Dummykennzeichens mit dem Jjeweiligen spezifi-
schen Kennzeichen automatisch in die spezifische Projektie-

rungsunterlage fortpflanzt bzw. dorthin ,gemeldet™ wird.

Treten bei der spezifischen Projektierungsunterlage bzw. bei
dortigen Objekten noch - nicht spezifizierte - Dummykennzei-
chen auf, konnen diese auch durch spatere einmalige Angabe
benutzerseitig ,nachgepflegt™ werden - und pflanzen sich wie
beschrieben automatisch tber deren Ersetzung in der Projek-

tierungsunterlage fort bzw. werden dorthin rickgemeldet.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass die erzeugte Projek-
tierungsunterlage fir die zu projektierende Leittechnik der
Anlage, insbesondere fiir die zu projektierende Kraftwerks-
leittechnik des Kraftwerks, eingesetzt bzw. verwendet wird,
und/oder die Anlage, insbesondere das Kraftwerk, unter Ver-
wendung der erzeugten spezifischen Projektierungsunterlage

gesteuert, geregelt und/oder Uberwacht wird.

Hierzu kann insbesondere die spezifische Projektierungsunter-
lage auf einem Kraftwerksleitrechner implementiert bzw. in-
stalliert werden, um dort die Steuerung, Regelung und/oder

Uberwachung der Anlage bzw. des Kraftwerks auszufiihren.

In Figuren ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung darge-

stellt, welches im Weiteren naher erlautert wird.

Es zeigen

FIG 1 Ubersicht eines Systems zu einer automatischen Erzeu-
gung von Projektierungsunterlagen flir eine Kraft-

werksleittechnik (ART-E),

FIG 2 ART-E beil Anpassung eines Funktionsplans,
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FIG 3 eine Anpassung eines Funktionsplans,

FIG 4 eine Anpassung eines Funktionsplans,

FIG 5 Ubersicht iiber Verfahrensschritte bei dem System zu
einer automatischen Erzeugung von Projektierungsun-

terlagen fir eine Kraftwerksleittechnik (ART-E),

FIG © eine (Varianten-)Definitionsliste, VDef und

FIG 7 eine Funktionsliste FL.

Ausfihrungsbeispiel: System zur automatischen Erzeugung von
Projektierungsunterlagen mittels Maximalstandards (Advanced

Rapid Technology Engineering [ART-E]) (1)

FIG 1 zeigt eine Ubersicht eines Systems 1 - mit dessen we-
sentlichen Bestandteilen, Funktionen und (funktionelle) Zu-
sammenhdngen - zu einer automatischen Erzeugung von Projek-

tierungsunterlagen fiir eine Kraftwerksleittechnik.

Dieses (Projektierungs-)System 1, im Folgenden kurz als ART-E
(Advanced Rapid Technology Engineering) bezeichnet, weist die
folgende - zun&chst in Ubersichtlicher Darstellung - be-

schriebene Struktur bzw. Funktionalitat auf:

- ART-E umfasst eine Standard-Datenbank 300, in der fiir
jede Projektierungsunterlage (Funktionsplan 310, Bedien-
bild 320, Beschreibung 330) ein entsprechender Standard
310, 320, 330, 311, 312 abgelegt ist.

- Jeder Standard 310, 320, 330, 311, 312 ist dabei als Ma-
ximalvariante aufgebaut, d. h. alle mdglichen Funktio-
nen, die in verschiedenen (Projektierungs-)Projekten er-
forderlich sein kénnten, werden in diesem einen Standard

mit aufgenommen.
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Jede Projektierungsunterlage bzw. jeder Standard 310,
320, 330, 311, 312 setzt sich zusammen aus Projektie-
rungsobjekten, welche beispielsweise Bausteine und/oder
Verbindungslinien in Funktionsplanen 310, 311, 312, gra-
fische Elemente in Bedienbildern 320 oder Textbausteine

in Beschreibungen 330 sind.

Jedes Projektierungsobjekt eines Standards 310, 320,
330, 311, 312, das in Abhédngigkeit einer projektspezifi-
schen Variante vorhanden ist oder nicht, wird mit einer

entsprechenden Bindrlogik verknlUpft.

Jeder Parameter eines Projektierungsobjekts bzw. eines
Standards, der sich in Abh&ngigkeit einer projektspezi-
fischen Variante zu verandern hat, wird mit einer ent-

sprechenden bindren oder analogen Variablen verknipft.

Es werden Varianten-Definitionslisten 201 erstellt, in
denen ein Projekteur 25 angeben kann, welcher spezifi-
sche Aufbau einer zu projektierenden verfahrenstechni-
schen Anlage (z. B. Kesseltyp der Kraftwerksanlage, An-
zahl von Aggregaten o. a.) vorliegt und welche kunden-
spezifischen Anforderungen zu erflillen sind (z. B. Kunde
des VGB-Marktes) (Verfahrensschritt 20 in FIG. 1).

Die Eingabe in die Varianten-Definitionslisten 201 er-
folgt durch Beantwortung von ja/nein-Fragen oder Eingabe
analoger Zahlenwerte (z. B. beil Abfrage der Anzahl von
Aggregaten) (Schritt 21 in FIG. 1).

Es werden Funktionslisten 202 erstellt, in denen ein
Projekteur die zu erstellenden Projektierungsunterlagen
eindeutig einem verfahrenstechnischen Aggregat zuordnen
kann (z. B. der zu erstellende Funktionsplan fiir einen
Regelantrieb wird lber ein Kennzeichen eindeutig einem
bestimmten Ventil der Anlage zugeordnet, ein erforderli-
cher Messwert wird eindeutig einer bestimmten Messstelle

zugeordnet o. a.) 20.
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- Ein Generator 400 fihrt automatisch die folgenden Aufga-

ben durch:

>

Finlesen der Angaben in der Varianten-Definitions-
liste 22,

Finlesen der Angaben in der Funktionsliste 23,
Entsprechende Auswertung der Binarlogiken fir die
Projektierungsobjekte der Projektierungsunterlagen
24,

Erstellung der projektspezifischen Projektierungs-
unterlage 100, 110, 120, 130, 111, 112 aus dem
Standard unter Bericksichtigung der die einzelnen
Projektierungsobjekte betreffenden Bindrlogiken

(z. B. Loschen der Objekte, die projektspezifisch
nicht bendtigt werden und korrekte Verbindung und
Platzierung der verbleibenden Objekte) 41,
Anpassung der Parameter in der Projektierungsunter-
lage entsprechend der Angabe in der Varianten-Defi-
nitionsliste 42,

Ausgabe der so erstellten projektspezifischen Pro-
jektierungsunterlage unter Bericksichtigung der An-

gaben in der Funktionsliste 50.

Im Folgenden werden die einzelnen Elemente von ARTE naher be-

schrieben.

Standard-Datenbank 300

In der Standard-Datenbank 300 sind Standards 310, 320, 330

fiir die Funktionsplane 311, 312 (Regelungen, Steuerungen) so-

wie fiUr Bedienbilder 320 und Beschreibungen 330 abgelegt
(Standard-Datenbank) .

Dabeil ist

Funktion.

jede Standard-Unterlage eine Maximalvariante dieser

Im realen Projekt wird dann - z. B. durch Abschal-

ten von optionalen Teilstrukturen - nur ein Teil dieser Maxi-

malvariante zum Einsatz kommen (Anpassung, Spezifizierung).
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Ein-/Ausgangssignale 60, 61 in den Standards 310, 320, 330
werden mit Dummy-Kennzeichen 63 belegt. Gleichzeitig werden
die einzelnen Standards jedoch derart definiert, dass sie ein

in sich geschlossenes System darstellen 62 (FIG 2).

Die zwischen den Standards herzustellenden Verbindungen wer-
den bereits in der Standard-Datenbank geschlossen 64, bendo-
tigte Signale aus der Messdatenerfassung oder Rickmeldungen
der Antriebe werden automatisch generiert, der Funktionsplan

ggf. strukturell angepasst (FIG 2).

Die optionalen Teilstrukturen 71 werden in den Standards 310
durch die Verwendung analoger und bindrer Schalter 72 defi-
niert. Dadurch ist eine Gesamtdarstellung aller in einem
Standard enthaltenen Funktionen méglich.

In einer Beschreibung zu den Standards 310 kann anschaulich
angegeben werden, in welchen Fallen ein Schalter 72 in der
einen und in welchen Fallen er in der anderen Stellung 73

liegt.

Bei der Generierung des projektspezifischen Funktionsplanes
110, 111, 112 wird automatisch die nicht benttigte Teilstruk-
tur 71 inklusive des Schalters 72 selbst geldscht 74 und die
Verbindungen, die dadurch aufgebrochen werden, wieder ge-
schlossen 75 (FIG 3).

Parallel dazu ist es auch mdéglich, Verbindungslinien 80 als
einer bestimmten Variante zugehdrig zu definieren 81. Wird
die entsprechende Variante nicht gewdhlt, wird die Verbin-

dungslinie 81 automatisch geldscht 82 (FIG 4).

Auch ohne das Vorhandensein eines Schalters 72 wird automa-
tisch ein Baustein 85 geldscht 86 und die aufgebrochene Ver-
bindung wieder geschlossen 87, wenn er in der gewadhlten Vari-
ante nicht benotigt wird (FIG 4).

In dquivalenter Art und Weise werden in den Bedienbildern 320

die grafischen Elemente und in den Beschreibungen 330 einzel-
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ne Textabschnitte einer Variante zugeordnet und automatisch

geldscht, wenn die entsprechende Variante nicht gewahlt wird.

Fiir die verfahrenstechnischen Teilsysteme der Anlage werden

die bentotigten Standards wie beschrieben erstellt.

Passend zu diesen Standards muss es Erfassungslisten 90 ge-
ben, mit deren Hilfe definiert wird, welche Standards in wel-

cher Variante im Projekt jeweils bendtigt werden.

Der Aufbau der Erfassungslisten 90 wird im Folgenden be-

schrieben.

Erfassungslisten 90

Mit Hilfe von Erfassungslisten 90 (spezifische Beschreibung
200), die von einem Projekteur 25 auszufiillen sind 21, wird
definiert, welcher Standard in welcher Variante im Projekt

bendtigt wird.

(Varianten-)Definitionsliste VDef 201

In der VDef 201 ist fir die Funktionsplane der Regelungen und
Steuerungen, Bedienbilder und die Beschreibungen festgelegt,
welche Variante eines bestimmten Standards im Projekt bend-
tigt wird (FIG 6).

Die Angaben in der VDef 201 flihren dazu, dass

- in den Funktionsplédnen die in den Standards definierten
Schalter 72 entweder umgelegt oder nicht umgelegt werden
73 (vgl. FIG 3),

- in den Funktionsplédnen die Verbindungslinien 80 und Rau-
steine 85, die einer bestimmten Variante zugeordnet
sind, entweder gezeigt oder nicht gezeigt werden 82, 86,
87 (vgl. FIG 4),

- in den Bedienbildern bestimmte Teilstrukturen gezeigt

oder nicht gezeigt werden 74, 75 (vgl. FIG 3),
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- bestimmte Teilbeschreibungen ausgegeben oder nicht aus-

gegeben werden.

Die Logik zum Umlegen von Schaltern 72 bzw. zum Ein- und Aus-
blenden von Objekten 86 kann dabei als logische VerknlUpfung
von einer oder mehreren Regeln in der VDef aufgebaut sein, z.
B. Schalter umlegen, falls R1.3 AND NOT R2.2 OR R2.4 = TRUE.

Es ist ebenso moglich, dass Umschaltkriterien aus in der VDef
201 angegebenen Zahlenwerten 204 abgeleitet werden, z. B.
R1.1 =2, Rl1.2 > 3 0. &.

AuBerdem sind in der VDef 201 Angaben enthalten, die dazu
fithren, dass in den Funktionspl&nen Parameter auf die angege-
benen Werte gesetzt werden, z. B. P2.1 = 10.

Funktionsliste, FL 202

In der FL 202 (FIG 7) ist die Zuordnung der Kennzeichen 205
fiir Bedienbilder, Beschreibungen, Regelkreise, Steuerungen zu
den Standards bzw. der in der VDef 201 angegebenen Varianten

(Regelsatze) festgelegt.

Fir jedes Kennzeichen 205 (Bedienbild, BReschreibung, Regelan-
trieb, Steuerantrieb) ist dabei festgelegt, welcher Standard
bendtigt wird. Jedem Kennzeichen 205 ist dabei genau ein

Standard zugeordnet und umgekehrt. AuBerdem wird auf eine Va-
riante (einen Regelsatz) in der VDef verwiesen, um die bendo-

tigte Ausfihrung dieses Standards festzulegen.

Kennzeichen-Liste, KL 203

Nach dem Generieren bzw. nach der Anpassung/Spezifizierung 40
hat der Funktionsplan 110, die Bedienbilder 120 und die Be-
schreibungen 130, die aus einem Standard in einer bestimmten

Variante erstellt wurden, noch offene Verbindungen.
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Alle Dummy-Kennzeichen 63, die "von auBen”™ auf diesen Stan-
dard wirken (Messsignale, Signale aus anderen Standards) wur-

den noch nicht definiert.

Hierzu gelten folgende MaRgaben:

- Alle Verbindungen, die in der Standard-Datenbank 300 ge-
schlossen waren, werden im Projekt bzw. in der spezifi-
schen Projektierungsunterlage 110, 120, 130 ebenfalls
wieder geschlossen sein, sobald Quell- und Zielplan ge-
neriert wurden.

- Die Dummy-Kennzeichen 63 werden - soweit durch die Ein-
tragungen in der FL 202 bereits bekannt - durch die pro-
Jjektspezifischen Kennzeichen 205 ersetzt.

- Der Anwender/Projekteur 25 hat die Mdglichkeit, sich al-
le offenen Verbindungen der Funktionsplédne 110, Bedien-
bilder 120 und Beschreibungen 130 anzeigen zu lassen
206. Als offen werden hier Verbindungen zu Messungen
auftreten. Jedes offene Signal wird dabei nur einmal in
der KL 203 geflihrt.

- Nun kann der Anwender in der KL 203 die fehlenden Kenn-

zeichen 205 eintragen 207.

Automatische Generierung, Anpassung/Spezifizierung 40

Das System 1 zur automatischen Generierung von (spezifischen)
Projektierungsunterlagen 100 ist in der Lage, aufbauend auf

den in den Erfassungslisten 90 vorhandenen Informationen, die
Funktionsplane (Einzelpldne, Bereichs-/ Ubersichtspladne, Pla-
ne aus dem Fail Safe-Bereich) 110 und Bedienbilder 120 sowie

die Beschreibungen 130 automatisch zu generieren.

Der Generator 400

- ermittelt aus den Informationen in der VDef 201 und FL
202 die bendttigten Standards 30,

- wahlt aus der Standard-Datenbank 300 die korrekten Stan-
dards 310, 320, 330 aus 30,

- passt die Standards automatisch an (Erzeugen der pro-

Jjektspezifischen Varianten) 40 und erstellt dabei die
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spezifische Projektierungsunterlage 100, d. h. die spe-
zifischen Funktionsplane 110, Bedienbilder 120 und Be-
schreibungen 130 40,
erzeugt die KL 203,
ersetzt die Dummy-Kennzeichen 63 durch projektspezifi-

sche Kennzeichen 205.

Der Generator 400 ist dabeil so allgemein aufgebaut, dass der

Projekteur der Standards und Erfassungslisten 310, 320, 330,

90 Anderungen an den Standards 310, 320, 330 vornehmen kann,

ohne dass eine softwaremdRige Anpassung des Generators 400

erforderlich ist.

Insbesondere hat der Standard-Projekteur/-Designer die Mog-
lichkeit,

die interne Struktur der Standards 310, 320, 330 zu an-
dern,

neue Varianten von Standards 310, 320, 330 zu erzeugen,
d. h. in den Standards 310, 320, 330 zusatzliche Schal-
ter 72 oder Objekte 85, die bestimmten Varianten zuge-
ordnet sind, einzubauen und in Erweiterung der VDef 201
zusatzliche Kriterien festzulegen, mit denen diese
Schalter 72 umgelegt bzw. die Objekte 85 ein- oder aus-
geblendet werden,

die VDef 201 durch zusatzliche Varianten (Regelsatze) zu
erweitern,

die Logik zum Umsetzen der Varianten auf die Position
der Schalter 72 oder das Ein- und Ausblenden von Objek-
ten 85 zu andern (z. B. wird vorher ein Schalter in Ab-
hangigkeit der Regel A umgelegt und nachher in Abhédngig-
keit der Regel A&B),

zusatzliche Standards 310, 320, 330 zu definieren und
die FL 202 entsprechend zu erweitern,

zusatzliche Eingangssignale 60 in den Standards 310,
320, 330 zu verwenden oder bisher verwendete Eingangs-

signale 60 zu loschen.
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Bezugszeichenliste

10

20
21
22
23
24
25

30

40
41

42

50

60
61
62
63
64

71
12
73
74
75

(Projektierungs-) System, Advanced Rapid Technology
Engineering (ART-E)

Verfahrensschritte

Erzeugung spezifische Beschreibung
Benutzereingabe

FEinlesen (Varianten-)Definitionsliste
Finlesen Funktionsliste

Auswertung von Logiken bzw. Bindrlogiken

Projekteur

Auswahl Projektierungsobjekte

Anpassung
Erstellung von projektspezifischen Projektierungsun-
terlagen

Anpassung von Parametern

Ausgabe von projektspezifischen Projektierungsunter-

lagen

Fingangssignal

Ausgangssignal

Geschlossenes System

Kennzeichen, Dummy-Kennzeichen

SchlieBen von Verbindungen, geschlossene Verbindun-

gen

Optionale Teilstruktur

Schalter, analoger Schalter, bindrer Schalter
Schalterstellung

Loschen einer Teilstruktur

SchlieBen von Verbindungen
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80
81
82
85
86
87

90

100
110
111
112
120
130

200
201
202
203
204
205
206

207

300
310
311
312
320
330

400

25

Verbindung, Verbindungslinie

Zuordnung einer Verbindungslinie zu einem Standard
(automatisches) L&schen einer Verbindungslinie
Baustein, Objekt

Loschen eines Bausteins

SchlieBen einer Verbindungslinie
Erfassungsliste

spezifische Projektierungsunterlage
(spezifischer) Funktionsplan
(spezifischer) Funktionsplan Regelung
(spezifischer) Funktionsplan Steuerung
(spezifisches) Bedienbild
(spezifische) BReschreibung

spezifische Beschreibung der Anlage
(Varianten-)Definitionsliste

Funktionsliste

Kennzeichenliste

Zahlenwert

Kennzeichen, projektspezifische Kennzeichen
Rickmeldung, Anzeigen noch nicht spezifizierter
Kennzeichen

Eintragen von spezifischen Kennzeichen in eine Kenn-

zeichenliste

Archiv, Maximaldatenbank
(vorgegebener) Funktionsplan
(vorgegebener) Funktionsplan Regelung
(vorgegebener) Funktionsplan Steuerung
(vorgegebenes) Bedienbild
(vorgegebene) Beschreibung

Generator, Recheneinheit, Datenverarbeitungsmittel
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektierungs-
unterlage (100) fiUr eine zu projektierende Leittechnik einer
technischen Anlage, insbesondere fiir eine zu projektierende
Kraftwerksleittechnik eines Kraftwerks, mit folgenden Schrit-
ten:

- Erzeugung einer spezifischen Beschreibung (200) einer
technischen Anlage (20),

- Auswahl von Projektierungsobjekten aus einem Archiv
(300) mit vorgegebenen Projektierungsobjekten (310, 320,
330, 311, 312) unter Verwendung der spezifischen Be-
schreibung (200) (30),

- Anpassung der ausgewahlten Projektierungsobjekte unter
Verwendung der spezifischen Beschreibung (200) an die
Anlage, wobel aus den angepassten Projektierungsobjekten
(110, 120, 130, 111, 112) die spezifische Projektie-
rungsunterlage (100) gebildet wird (40).

2. Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektierungs-
unterlage (100) nach mindestens einem der voranstehenden An-
spriche, bei dem die spezifische Beschreibung (200) eine Kon-
figuration der technischen Anlage, insbesondere die Konfigu-
ration der Anlage unter Verwendung einer Erfassungsliste
(90), beschreibt.

3. Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektierungs-
unterlage (100) nach mindestens einem der voranstehenden An-
spriche, bei dem eine Projektierungsunterlage (300, 310, 320,
330, 100, 110, 120, 130) ein Funktionsplan (110, 310), insbe-
sondere ein Regelungsfunktionsplan (111, 311) oder ein Steue-
rungsfunktionsplan (112, 312), ein Bedienbild (120, 320)

und/oder eine Beschreibung (130, 330) einer technischen Anla-

ge 1ist.

4. Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektierungs-
unterlage (100) nach mindestens einem der voranstehenden An-

spriche, bei dem ein Projektierungsobjekt (110, 111, 112,
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120, 130, 310, 311, 312, 320, 330) ein (Bestand-)Teil einer
Projektierungsunterlage (100, 300) ist, insbesondere ein
(Funktion-)Baustein und/oder ein Objekt eines Funktionsplans
(110, 310), eine Verknipfung und/oder eine (Teil-)Struktur in
einem Funktionsplan (110, 310), ein grafisches Element eines
Bedienbildes (120, 320) und/oder ein Textbaustein einer Be-
schreibung (130, 330) ist.

5. Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektierungs-
unterlage (100, 110, 120, 130, 111, 112) nach mindestens ei-
nem der voranstehenden Anspriiche, bei dem das Archiv (300)
eine Datenbank ist, in der fir eine Projektierungsunterlage
(310, 320, 330) ein entsprechender Standard in einer filir eine
Vielzahl (Maximalvarianten) von technischen Anlagen geltenden

Ausgestaltung vorgegeben ist.

6. Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektierungs-
unterlage (100) nach mindestens dem voranstehenden Anspruch,
bei dem unter Verwendung der spezifischen Beschreibung (200)
fiir eine Projektierungsunterlage (310, 320, 330), insbesonde-
re fir einen Funktionsplan (310) oder ein Bedienbild (320)
oder eine Beschreibungen (330), festgelegt wird, welche Vari-
ante eines bestimmten Standards fir die technische Anlage be-

notigt wird.

7. Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektierungs-
unterlage (100) nach mindestens einem der voranstehenden An-
spriche, bei dem die spezifische Beschreibung (200), insbe-
sondere eine Erfassungsliste (90), unter Verwendung von Re-
geln ausgewertet werden, wodurch die auszuwdhlenden Projek-
tierungsobjekte bestimmt und/oder die ausgewdhlten Projektie-

rungsobjekte an die Anlage angepasst (40) werden.

8. Verfahren zur Erzeugung einer spezifischen Projektierungs-
unterlage (100) nach mindestens einem der voranstehenden An-
spriche, bei dem die Anpassung (40) der ausgewahlten Projek-
tierungsobjekte durch ein Ldschen, Ausblenden und/oder Anzei-

gen von Strukturen und/oder Teilstrukturen und/oder Verbin-
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dungen in Funktionspl&nen, Bedienbildern oder Beschreibungen,
durch ein Loschen, Anzeigen und/oder Ausblenden von (Teil-)
Objekten von Funktionsplédnen, Bedienbildern oder RBeschreibun-
gen, durch ein Erstellen von spezifischen Verbindungen in
Funktionsplédnen, Bedienbildern oder Beschreibungen, durch ein
(Neu-)Verschalten oder Umlegen von Schaltern in Funktionspla-
nen, durch ein (Um-)Plazieren spezifischer Projektierungsob-
jekte und/oder durch ein Setzen von Parameter auf bestimmte

Werte erfolgt.

9. Vorrichtung zur Erzeugung einer spezifischen Projektie-
rungsunterlage (100) fir eine zu projektierende Leittechnik
einer technischen Anlage, insbesondere fiir eine zu projektie-
rende Kraftwerksleittechnik eines Kraftwerks, mit

- einer spezifische Beschreibung (200) einer technischen An-
lage,

- einem Archiv (300) mit vorgegebenen Projektierungsobjekten
(310, 320, 330, 311, 312) fir eine Projektierungsunterlage
und

- einem Datenverarbeitungsmittel (400), insbesondere einer
programmierten Recheneinheit, welches derart eingerichtet
ist, dass

- unter Verwendung der spezifischen Beschreibung (200) filr
die Anlage Projektierungsobjekte aus dem Archiv (300) mit den
vorgegebenen Projektierungsobjekten (310, 320, 330, 311, 312)
auswahlbar sind (30),

- und die ausgewdhlten Projektierungsobjekte unter Verwendung
der spezifischen Beschreibung (200, 201, 202, 203) an die An-
lage anpassbar sind (40), wobei aus den angepassten Projek-
tierungsobjekten (110, 120, 130, 111, 112) die spezifische
Projektierungsunterlage (100) bildbar ist (40).

10. Verwendung der nach mindestens einem der voranstehenden
Ansprliche erzeugten spezifischen Projektierungsunterlage
(100) fir eine Leittechnik einer technischen Anlage, insbe-

sondere flir eine Kraftwerksleittechnik eines Kraftwerks.
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FIG 6
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90, 201

Gesamtsystem Kurzhez. /
Anzahl der Strange R1.1 ’ 2
Anzahl der Stufen R1.2 2
Gesamt-Absperrschieber vorhanden R1.3 ja
Gesamt-Einspritzstrommessung vorhanden R1.4 nein
1. Stufe

Zwei Regelventile pro Einspritzung R2.1 nein
Gemeinsamer Absperrschieber vorhanden R2.2 nein
Gemeinsame Einspritzstrommessung vorhanden R2.3 nein
Einzel-Einspritzstrommessungen vorhanden R2.4 ja
Einspritzung Nassdampf erlaubt R2.5 nein
Abstand zur Nassdampflinie in K P21 10
Absperrschieber in Abhangigkeit des Regelventils fahren R2.6 nein
2. Stufe

Zwei Regelventile pro Einspritzung R3.1 nein
Gemeinsamer Absperrschieber vorhanden R3.2 nein
Gemeinsame Einspritzstrommessung vorhanden R3.3 nein
Einzel-Einspritzstrommessungen vorhanden R3.4 ja
Einspritzung Nassdampf erlaubt R3.5 nein
Abstand zur Nassdampflinie in K P3.1 10
Absperrschieber in Abhangigkeit des Regelventils fahren R3.6 nein
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