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(57) Abstract: The invention relates to a filter module (1) having a pump (2) with a pump housing (3) and having a filter device (4)
with a filter housing (5). To enable installation and maintenance, as required, to be simplified, it is proposed that a first thread (6) is
arranged on the pump housing (3) and a second thread (7), complementary thereto, is arranged on the filter housing (5) such that the
pump (2) can be screwed, by means of its pump housing (3), to the filter housing (5) of the filter device (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Filtermodul (1) mit einer Pumpe (2) mit einem Pumpengehiuse (3) und mit einer
Filtereinrichtung (4) mit einem Filtergehduse (5). Um eine Montage und ggf. auf Wartung vereinfachen zu kénnen, ist vorgesehen,
dass an dem Pumpengehduse (3) ein erstes Gewinde (6) und an dem Filtergehiuse (5) ein komplementér dazu ausgebildetes zweites
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Gewinde (7) angeordnet ist, sodass die Pumpe (2) iber ihr Pumpengehéuse (3) mit dem Filtergehiuse (5) der Filtereinrichtung (4)
verschraubbar ist.
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Filtermodul

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filtermodul mit einer Pumpe mit einem
Pumpengehause und mit einer Filtereinrichtung mit einem Filtergehause geman

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Filtermodule sind bereits vielfaltig im Einsatz und bieten den grol3en Vorteil einer
kompakten Bauweise, da neben einer eigentlichen Filtereinrichtung zusatzlich
auch noch eine Pumpe in dem Filtermodul untergebracht ist. Rein theoretisch
kénnen selbstverstandlich auch noch weitere Komponenten, wie beispielsweise

ein Warmeubertrager, Bestandteil des Filtermoduls sein.

Um dabei die einzelnen Komponenten zuverlassig und zugleich dicht miteinander
zu verbinden, wird bislang beispielsweise eine Pumpe Uber entsprechende
Schrauben am Filtergeh&use der Filtereinrichtung montiert, oder umgekehrt, was

einen nicht zu unterschatzenden Montage- und Abdichtungsaufwand erfordert.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich daher mit dem Problem, fur ein Filter-
modul der gattungsgemalien Art eine verbesserte oder zumindest eine alterna-
tive Ausfuhrungsform anzugeben, die sich insbesondere durch eine vereinfachte
Verbindung zwischen einem Pumpengehause und einem Filtergehduse aus-

zeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch den Gegenstand des unabhangi-
gen Anspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der

abhangigen Anspruche.
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Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, bei einem eine
Pumpe und eine Filtereinrichtung umfassenden Filtermodul ein Pumpengehause
nicht Uber separate Schrauben, sondern Uber eine an dem Pumpengehause an-
geordnete Schraubverbindung mit einer komplementar dazu ausgebildeten und
am Filtergehause angeordneten Schraubverbindung zu verbinden, so dass eine
Fixierung des Pumpengehauses am Filtergehduse durch ein einfaches Eindrehen
des Pumpengehauses und damit der Pumpe in ein entsprechendes Gewinde des
Filtergehauses ermdglicht wird. Hierdurch fallen nicht nur die separaten Befesti-
gungsmittel, wie beispielsweise Schrauben, weg, wodurch sich die Teilevielfalt
und auch die damit verbundenen Lager- und Logistikkosten reduzieren lassen,
sondern es kann zugleich eine manuell einfache Montage ohne weitere Hilfsmit-
tel, wie beispielsweise Werkzeuge, erfolgen, die zudem von einem einfachen
Werker hergestellt werden kann. Im Vergleich zu bisher Uber separate Schrauben
mit dem Filter verschraubte Pumpen kann eine deutliche Vereinfachung und Kos-

tenreduzierung mit der erfindungsgemafen Lésung geschaffen werden.

Zweckmalig ist das erste Gewinde ein AulRengewinde, wahrend das zweite Ge-
winde ein komplementar dazu ausgebildetes Innengewinde ist. Das Aulienge-
winde ist dabei beispielsweise am Pumpengeh&use angeordnet, wahrend das zu-
gehdrige Innengewinde am Filtergeh&use angeordnet ist, so dass eine Verbin-
dung der Pumpe mit der Filtereinrichtung durch ein einfaches Einschrauben der

Pumpe Uber ihr Pumpengehause in das Filtergehduse erméglicht wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Lésung
weist das Pumpengehause einen Gehausedeckel, ein Mittelteil und ein Unterteil
auf, wobei der Gehausedeckel mit dem Mittelteil und das Mittelteil mit dem Unter-
teil verschraubt sind. Auf diese Art und Weise kann ein dreiteiliges Pumpenge-
hause geschaffen werden, welches es zugleich erméglicht, unterschiedliche Ar-

beitsrdume innerhalb des Pumpengehauses zu separieren. Durch die Aufteilung



WO 2022/012792 PCT/EP2021/060512

des Pumpengehauses in drei einzelne Abschnitte kann rein theoretisch auch eine
deutlich gréRere Flexibilitdt dahingehend erreicht werden, dass beispielsweise
bei einer héheren erforderlichen Pumpenleistung das Mittelteil vergréfert und
dann darin eine starkere Antriebseinrichtung, beispielsweise ein starkerer Elekt-
romotor, angeordnet werden kann. Zugleich erméglicht ein derartiges, mehrteili-
ges Pumpengehéause ein einfaches Offnen desselben und ein leichten Zugang,
beispielsweise zu Wartungszwecken. Zum Verschrauben kénnen dabei beispiels-
weise selbstschneidende Schrauben eingesetzt werden, wobei rein theoretisch

selbstverstandlich auch Schrauben mit Muttern als Widerlager denkbar sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Lésung
ist das erste Gewinde als AuRengewinde ausgebildet und zugleich einstuckig mit
dem Unterteil des Pumpengeh&uses ausgebildet. Zusatzlich oder alternativ kann
auch vorgesehen sein, dass das zweite Gewinde als Innengewinde und zugleich
einstuckig mit dem Filtergehdause ausgebildet ist. Hierdurch ist eine Fertigung so-
wohl des ersten Gewindes als auch des zweiten Gewindes beispielsweise in ei-
nem KunststoffspritzgieRwerkzeug méglich, wodurch nicht nur ein qualitativ hoch-
wertiges, sondern zugleich auch kostengunstiges Herstellen des ersten und zwei-

ten Gewindes méglich sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Filter-
moduls umschlieRen das Mittelteil und das Unterteil einen Motorraum, in dem ein
Elektromotor mit Rotor und Stator angeordnet ist. Das Mittelteil und das Unterteil
kapseln somit im Idealfall die Antriebseinrichtung, hier den Elektromotor, wodurch

dieser fluidgeschutzt angeordnet werden kann.

Zweckmalig ist an dem Unterteil eine nach aul3en offene Ringnut angeordnet, in
der Dichtring angeordnet ist. Ein derartiger Dichtring kann beispielsweise als her-

kémmlicher O-Dichtring ausgebildet und dadurch kostengunstig und in nahezu
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beliebiger Ausfihrungsform hergestellt werden. Uber die nach auRRen offene
Ringnut in dem Unterteil des Pumpengeh&uses kann zudem eine vordefinierte
Lage des Dichtrings erzwungen werden, wodurch ein unbeabsichtigtes und auch
unerwlinschtes Verschieben des Dichtrings bei der Montage, das heil3t beim Ein-
schrauben des Pumpengehauses in das Filtergehduse, zuverlassig vermieden
und dadurch eine zuverlassige dichte Verbindung zwischen dem Pumpenge-

hause und dem Filtergehduse geschaffen werden kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Lésung
ist an dem Unterteil ein Tiefenanschlag in der Form einer Ringstufe angeordnet.
An dem Filtergeh&use ist ein komplementar zum Tiefenanschlag ausgebildeter
Axialanschlag angeordnet, an welchem das Unterteil in korrekt montiertem Zu-
stand mit seinem Tiefenanschlag anliegt. Durch den Tiefenanschlag und den Axi-

alanschlag kann so eine vordefinierte Einbaulage haptisch angezeigt werden.

Zweckmalig begrenzen das Filtergehduse und das Unterteil einen Pumpenraum,
in welchem ein Pumpenrad der Pumpe angeordnet ist. Dies ermdglicht einen ver-
gleichsweise einfachen, beispielweise verschleiRbedingten, Austausch des Pum-
penrades, da in diesem Fall lediglich das Pumpengehause mit seinem Unterteil
aus dem Filtergeh&use herausgeschraubt werden muss und dadurch bereits ein
Zugriff auf das Pumpenrad gegeben ist. Durch das einfache Herausschrauben
des Unterteils aus dem Filtergehause lasst sich auch ein Wartungsaufwand deut-

lich reduzieren.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Fil-
termoduls sind das erste und das zweite Gewinde als Linksgewinde ausgebildet.
Hierdurch kann beispielsweise eine Art Schlussel-Schloss-Prinzip realisiert wer-
den, welches nur das Einschrauben einer autorisierter Pumpe in das Filterge-

hause des Filtermoduls ermdglicht, wahrend andere Pumpengehdause, welche
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beispielsweise ein Rechtsgewinde aufweisen, nicht mit der Filtereinrichtung des
Filtermoduls gekoppelt werden kénnen. Selbstverstandlich sind auch noch wei-
tere Schllssel-Schloss-Prinzipien denkbar, die ein Einsetzen ausschliellich eines
jeweils zugehérigen und autorisierten Pumpengeh&auses in das zugehérige Filter-

gehdause erlauben.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 ein erfindungsgemalfes Filtermodul in montiertem Zustand,
Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch das erfindungsgemafe Filtermodul,
Fig. 3 eine Innenansicht auf das Filtergehduse mit darin angeordnetem

zweiten Gewinde,



WO 2022/012792 PCT/EP2021/060512

Fig. 4 eine Ansicht auf eine Pumpe mit an einem Pumpengehause ange-

ordnetem ersten Gewinde.

Entsprechend den Fig. 1 und 2, weist ein erfindungsgemales Filtermodul 1, wel-
ches beispielsweise als Olfiltermodul 1' ausgebildet sein kann, eine Pumpe 2 mit
einem Pumpengehause 3 und eine Filtereinrichtung 4 mit einem Filtergeh&use 5
auf. Erfindungsgeman ist nun an dem Pumpengehause 3 ein erstes Gewinde 6
(vgl. die Fig. 4) und an dem Filtergehause 5 ein komplementar dazu ausgebilde-
tes zweites Gewinde 7 angeordnet, so dass die Pumpe 2 Uber ihr Pumpenge-
hause 3 und das daran angeordnete erste Gewinde 6 mit dem Filtergehduse 5
der Filtereinrichtung 4 einfach verschraubt werden kann. Das erste Gewinde 6 ist
dabei ein AuRengewinde, wahrend das zweite Gewinde 7 ein komplementéar dazu

ausgebildetes Innengewinde ist.

Uber das erste und zweite Gewinde 6, 7 ist im Vergleich zu bisherigen Lésungen,
bei welchem eine Pumpe mit einer entsprechenden Filtereinrichtung Uber sepa-
rate Schrauben verschraubt werden musste, eine dullerst einfache, da intuitiv zu
befestigende Verbindungsmaoglichkeit gegeben, die zudem keine weiteren Befes-
tigungsmittel, ndmlich Schrauben, erfordert, und dadurch kostengutnstig ausge-

staltet werden kann.

Betrachtet man das Pumpengehause 3 naher, so kann man erkennen, dass die-
ses einen Gehausedeckel 8, ein Mittelteil 9 und ein Unterteil 10 aufweist und
dadurch aus drei Gehauseteilen 8, 9, 10 zusammengesetzt ist. Im vorliegenden

Fall ist das erste Gewinde 6 am Unterteil 10 angeordnet.

Eine Verbindung zwischen dem Gehausedeckel 8 und dem Mittelteil 3 erfolgt da-
bei Uber Schrauben 11, wobei eine Verbindung des Mittelteils 9 und des Unter-

teils 10 ebenfalls Uber Schrauben 11' erfolgt (vgl. Fig. 2). Hierdurch kann eine
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einfache Montage und zugleich auch eine einfache Demontage, beispielsweise
zu Wartungszwecken, der einzelnen Teile 8, 9 und 10 miteinander bzw. vonei-

nander erreicht werden.

Betrachtet man die Fig. 2 und 4, so kann man erkennen, dass das erste Gewinde
6 als Aullengewinde und zugleich einsttickig mit dem Unterteil 10 ausgebildet ist.
Das zweite Gewinde 7 ist als Innengewinde und vorzugsweise einstickig mit dem
Filtergehause 5 ausgebildet. Die einstiickige Ausbildung der Gewinde 6, 7 mit
dem Unterteil 10 bzw. dem Filtergeh&use 5 ermdglicht eine kostengunstige und
zugleich qualitativ hochwertige Herstellung der Komponenten als Kunststoffspritz-
gussteile, wobei selbstverstandlich auch unterschiedliche Materialpaarungen
denkbar sind, so dass beispielsweise das Unterteil 10 mit dem daran angeordne-
ten und einstiickig ausgebildeten ersten Gewinde 6 als Kunststoffteil oder als Me-
tallteil und das Filtergehduse 5 mit dem daran einstlckig angeordneten zweiten

Gewinde 7 als Metallteil oder als Kunststoffteil ausgebildet ist.

Das Mittelteil 9 und das Unterteil 10 umschlieRen dabei einen Motorraum 12 (vgl.
Fig. 2), in dem ein Elektromotor 13 mit einem Rotor 14 angeordnet ist. Auch ein

Stator ist dabei in dem Motorraum 12 angeordnet. Das Mittelteil 9 und das Unter-
teil 10 erméglichen dabei eine Kapselung des Motorraums 12, wodurch der darin
angeordnete Elektromotor 13 geschutzt, insbesondere vor einem unerwiinschten

Fluidzutritt geschutzt, angeordnet ist.

Das Filtergehdause 5 und das Unterteil 10 der Pumpe 2 begrenzen einen Pum-
penraum 15 (vgl. Fig. 2), indem ein Pumpenrad 16, welches drehfest mit dem Ro-
tor 14 des Elektromotors 13 verbunden ist, angeordnet ist. Soll somit beispiels-
weise das Pumpenrad 16 aufgrund von Verschleil3erscheinungen ausgetauscht

werden, so muss zur Wartung lediglich die Pumpe 2 aus dem Filtergehause 5
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herausgeschraubt werden, wodurch unmittelbar ein Zugang zum Pumpenrad 16

geschaffen ist.

Der Gehausedeckel 8 und das Mittelteil 9 des Pumpengehauses 3 begrenzen ei-
nen Steuerraum 17 (vgl. Fig. 2), in welchem beispielsweise eine elektronische
Steuerung der Pumpen 2 sowie elektrische Anschlisse angeordnet sind. Der
Pumpenraum 2 ist dabei gegenuber dem Motorraum 12 und selbstverstandlich

des Weiteren auch gegenuber dem Pumpenraum 15 abgedichtet.

Betrachtet man das Unterteil 10 entsprechend der Fig. 4, so kann man erkennen,
dass dieses eine nach aul3en offene Ringnut 18 (vgl. auch Fig. 2) aufweist, in
welchem ein Dichtring 19, beispielsweise eine O-Ringdichtung, angeordnet wer-
den kann. Hierdurch ist eine zuverlassige lagefixierte Anordnung des Dichtrings
19 gegeben, so dass dieser nicht in unerwunschter Weise beim Einschrauben

des Pumpengehauses 3 in das Filtergehduse 5 verrutschen kann.

An dem Unterteil 10 ist daruber hinaus ein Tiefenanschlag 20 in Form einer Ring-
stufe (vgl. die Fig. 2 und 4) angeordnet, wahrend an dem Filtergehause 5 ein
komplementéar zum Tiefenanschlag 20 ausgebildeter Axialanschlag 21 (vgl. Fig. 2
und 3) angeordnet ist, an welchem das Unterteil 10 in korrekt montiertem Zu-
stand, das heil3t im Einbauzustand, anliegt. Hierdurch kann haptisch eine Einbau-
endlage von einem zustandigen Werker erfasst werden, wodurch eine zuverlas-

sige Montage erzielt werden kann.

Das Mittelteil 9 kann dartber hinaus einen axialen ersten Ringflansch 22 besit-
zen, Uber welchen es in einen komplementar dazu ausgebildeten zweiten Ring-
flansch 23 des Unterteils 10 eingeschoben ist. Zwischen den beiden Ringflan-

schen 22 und 23 ist daruber hinaus eine O-Ringdichtung 24 (vgl. Fig. 2) angeord-
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net, welcher den Motorraum 12 nach aul3en abdichtet. Durch die beiden Ringflan-
sche 22 und 23 kann eine zuverlassige und einfache Montage gewahrleistet wer-

den, da diese als FUhrungshilfen dienen.

Um zudem gewéhrleisten zu kénnen, dass ausschlielllich eine autorisierte
Pumpe 2 in das Filtergehduse 5 des Filtermoduls 1 eingesetzt wird, kann auch
ein Schlussel-Schloss-System geschaffen werden, welches beispielsweise
dadurch gebildet werden kann, dass das erste und zweite Gewinde 6, 7 als

Linksgewinde ausgebildet sind.
Alles in allem kann mit dem erfindungsgemafen Filtermodul 1 eine im Vergleich

zu bisherigen Verschraubungen deutlich einfachere Befestigung der Pumpe 2 an

der Filtereinrichtung 4 geschaffen werden.

*kkkk
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Anspruche

1. Filtermodul (1) mit einer Pumpe (2) mit einem Pumpengehause (3) und mit ei-
ner Filtereinrichtung (4) mit einem Filtergehause (5),

dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Pumpengehause (3) ein erstes Gewinde (6) und an dem Filterge-
hause (5) ein komplementar dazu ausgebildetes zweites Gewinde (7) angeordnet
ist, sodass die Pumpe (2) Uber ihr Pumpengehause (3) mit dem Filtergehause (5)

der Filtereinrichtung (4) verschraubbar ist.

2. Filtermodul nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Gewinde (6) ein AuRengewinde und das zweite Gewinde (7) ein

Innengewinde ist.

3. Filtermodul nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Pumpengehéause (3) einen Gehausedeckel (8), ein Mittelteil (9) und ein
Unterteil (10) aufweist, wobei der Gehausedeckel (8) mit dem Mittelteil (9) und
das Mittelteil (9) mit dem Unterteil (10) verschraubt ist.

4. Filtermodul nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das erste Gewinde (6) einstuckig mit dem Unterteil (10) ausgebildet ist,
und/oder

- dass das zweite Gewinde (7) einstuckig mit dem Filtergehause (5) ausgebildet

ist.
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5. Filtermodul nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittelteil (9) und das Unterteil (10) einen Motorraum (12) umschliel3en,

in dem ein Elektromotor (13) mit einem Rotor (14) angeordnet ist.

6. Filtermodul nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Unterteil (10) eine nach aul3en offene Ringnut (18) angeordnet ist,

in welcher ein Dichtring (19) angeordnet ist.

7. Filtermodul nach einem der Anspruche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

- dass an dem Unterteil (10) ein Tiefenanschlag (20) in der Form einer Ringstufe
angeordnet ist,

- dass an dem Filtergehause (5) ein komplementar zum Tiefenanschlag (20)
ausgebildeter Axialanschlag (21) angeordnet ist, an welchem das Unterteil

(10) in korrekt montiertem Zustand anliegt.

8. Filtermodul nach einem der Anspruche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Filtergeh&use (5) und das Unterteil (10) einen Pumpenraum (15) be-

grenzen, in welchem ein Pumpenrad (16) angeordnet ist,

9. Filtermodul nach einem der Anspruche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gehausedeckel (8) und das Mittelteil (9) einen Steuerraum (17) begren-

zen, in welchem eine elektronische Steuerung der Pumpe (2) angeordnet ist.
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10. Filtermodul nach einem der Anspruche 3 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Mittelteil (9) einen axialen ersten Ringflansch (22) aufweist, tber wel-
chen es in einen komplementar dazu ausgebildeten zweiten Ringflansch (23) des
Unterteils (10) eingeschoben ist, wobei zwischen den beiden Ringflanschen (22,

23) eine O-Ringdichtung (24) angeordnet ist.

11. Filtermodul nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Filtermodul (1) als Offiltermodul (1°) ausgebildet ist, und/oder

- dass das erste und das zweite Gewinde (6, 7) als Linksgewinde ausgebildet

sind.

*kkkk
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