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Einfichtung zur elektrischen Messung einer nicht-
elektrischen MeBgréBe, insbesondere an einer Spritz-
giefmaschine, mit einem analogen Signalgeber (1), der

‘in Abhdngigkeit von der MeBgrofe ein analoges elektri-
_sches Ausgangssignal liefert. Weiters ist eine im bzw.

am Signalgeber (1) angeordnete Wandlereinheit (2) zur
Umwandlung des analogen Ausgangssignals des Signalge-
bers (1) in ein entsprechendes digitales Signal
vorgesehen. Vom Signalgeber (1) und der Wandlereinheit
(2) fiihrt eine Ubertragungsleitung (3) zur rdumlich ge-
trennten digitalen Auswerteinrichtung. Damit Schwankun-
gen in der Versorgungsspannung keinen Einflufl auf das
MeBsignal haben, ist vorgesehen, daB die Versorgungs-
spannung des Signalgebers (1, 1°) mit der dem Analog-
Digital-Wandler (12, 12°) der Wandlereinheit (2) zuge-
fihrten Referenzspannung iibereinstimmt.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur elekirischen Messung einer nichtelektrischen MeBgré8e,
insbesondere an einer SpritzgieBmaschine, mit einem analogen Signalgeber, der in Abhiingigkeit von der
MeBgroBe ein analoges elektrisches Ausgangssignal liefert, mit einer im bzw. am Signalgeber angeordneten
Wandlereinheit zur Umwandlung des analogen Ausgangssignals des Signalgebers in ein entsprechendes
digitales Signal und mit einer vom Signalgeber und der Wandlereinheit rdumlich getrennten digitalen
Auswerteinrichtung, die iiber eine Ubertragungsleitung mit der Wandlereinheit in Verbindung steht.

Zur Aufnahme analoger MeBsignale ist es bereits bekannt, an der MeBstelle (beispielsweise an einer
SpritzgieBmaschine) Signalgeber (beispielsweise einen MeBwiderstand als Positionssensor oder einen in eine
MeBbriicke eingebauten DchnungsmeBstreifen als Drucksensor) anzuordnen und von dort ein abgeschinmes
Kabel zur Maschinensteuerung mit einer Auswerteinrichtung zu fiihren. Da es sich dabei um Slgnale im
Millivoltbereich handelt, wirken sich elektrische bzw. elektromagnetische StSrgroBen negativ auf die
Signalqualitit aus. Die genannten Stérungen werden iiber das Ubertragungskabel induktiv und kapazitiv
eingestreut und iiberlagern das MeBsignal. Um die auswertbare Signalqualitit und damit die Genauigkeit der
Messung zu erhShen, kann man eine Wandlereinheit zur Umwandlung des analogen Ausgangssignals des
Signalgebers in ein entsprechendes digitales Signal direkt am Signalgeber anordnen und von dort eine digitale
Ubertragungsleitung zur rdumlich getrennten Auswerteinrichtung fiihren. Das Ubertragungskabel
transportiert nunmehr digitale Signale. Analoge StorgroBen in dieser Gro8e haben keinen EinfluB auf die
Qualitét der digitalen Signale.

Ein Nachteil bekannter Mefieinrichtungen besteht darin, daB Schwankungen in der Versorgungsspannung
des Signalgebers direkt in das MefBergebnis eingehen und damit zu einer Verfilschung des MeBergebnisses
fiihren kénnen. Um dies zu vermeiden, ist erfindungsgemiB vorgesehen, dafl die Versorgungsspannung des
Signalgebers mit der dem Analog-Digital-Wandler der Wandlereinheit zugefiihrten Referenzspannung
iibereinstimmt.

Durch eine derartige Ausbildung werden Ungenauigkeiten oder Schwankungen der Versorgungsspannung
automatisch kompensiert und die Genauigkeit des MeBsignals nicht negativ beeinfluBt. Bei einer Verdnderung
der Versorgungsspannung des Signalgebers dndert sich zwar auch dessen analogisches elektrisches
Ausgangssignal in entsprechendem AusmaB. Da sich durch die erfindungsgemiie MaBnahme aber auch die
Referenzspannung des Analog-Digital-Wandlers, anhand derer die Bewertung und Umwandlung des analogen
Ausgangssignales erfolgt, dndert, gehen solche Anderungen in der Versorgungsspannung nicht in das von der
Ubertragungsleitung iibertragene digitale MeBsignal ein. Man erzielt damit ohne aufwendige
Regeleinrichtungen fiir die Versorgungsspannung des Signalgebers genaue MeBergebnisse.

Eine bevorzugte Ausfilhrungsform der erfindungsgemiBen Einrichtung besteht darin, daB die
Spannungsquelle bei der Auswerteinrichtung angeordnet ist und von dort einen oder mehrere raumlich
entfernte Signalgeber samt Wandlereinheit iiber jeweils eine Versorgungsleitung versorgt. Eine solche
Spannungsquelle nimmt an der eigentlichen MeBstelle keinen Platz ein und bleibt von den dortigen
Umweltbedingungen unbeeinfluBt. AuBerdem ermdglicht eine solche Spannugsquelle die gleichzeitige
Versorgung mehrerer Signalgeber. Allfillige Storeinfliisse, die in die Versorgungsleitung eingestreut werden,
gehen aufgrund der erfindungsgemiBen Merkmale, daB die Versorgungsspannung des Signalgebers mit der dem
Analog-Digital-Wandler der Wandlereinheit zugefiihrten Referenzspannung iibereinstimmt, nicht in das

- eigentliche MeBergebnis ein. Wegen der Unempfindlichkeit gegen Storeinfliisse sowohl in der

Versorgungsleitung als auch in der digitalen Ubertragungsleitung ist es vorteilhaft moglich, das die
Ubertragungsleitung fiir die digitalen Signale aus der Wandlereinheit und die Versorgungsleitung im
wesentlichen parallel zueinander, vorzugsweise in einem einzigen gemeinsamen Kabel gefiihrt sind.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden Figurenbeschreibung
naher erldutert.

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgeméBen
Einrichtung. Die Fig. 2 zeigt ein Ausfithrungsbeispicl eines Singalgebers mit angeschlossener Wandlereinheit.
Die Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines Signalgebers samt angeschlossener Wandlereinheit.

Die in Fig. 1 dargestellte Einrichtung zur elektrischen Messung einer nichtelektrischen MeBgréBe weist
einen analogen Signalgeber (1) auf, der in Abhéngigkeit von der MeBgroBe (beispielsweise Weg, Druck, Kraft,
etc.) ein analoges elektrisches Ausgangssignal an eine daran angeschlossene Wandlereinheit liefert. Diese
Wandlereinheit wandelt das analoge Ausgangssignal noch direkt am ngnalgeber in ein entsprechendes digitales
Signal um, welches dann von der digitalen Ubertragungsleitung einer rdumlich getrennten dlgltalen
Auswerteinrichtung (4) zugefiihrt wird. Es ist beispielsweise moglich, daB der Signalgeber (1) an einer
SpritzgieBmaschine angeordnet ist, wihrend die digitale Auswertschaltung ein Teil einer Mikroprozessor-
steuerung fiir die SpritzgieBmaschine ist. Es ist auch denkbar, daB an die iiblicherweise in einem Gehiuse
untergebrachte Steuerung mehrere Sensoren iiber Ubertragungsleitungen angeschlossen sind. Bei der
Auswerteinrichtung (4) kann im Geh#use (5) eine Spannungsquelle (6) angeordnet sein, die einen oder mehrere
Signalgeber (1) samt Wandlereinheit (2) iiber eine Versorgungsleitung (4) versorgt. Die Ubertragungsleitung
(3) fiir die digitalen Signale auf der Wandlereinheit (2) und die Versorgungsleitung (4) kénnen im wesentlichen
parallel zueinander, vorzugsweise in einem einzigen gemeinsamen Kabel gefiihrt sein.

Im Gehduse (5) ist noch ein Eingangsverstirker (7) fiir digitale Signale vorgesehen, welche ohne
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Beeinflussung durch analoge Stérsignale iiber die Ubertragungsleitung (3) an die Auswerteinrichtung (4)
iibertragen werden.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel ist der Slgnalgeber als MeBwiderstand (z. B.
Positionssensor) ausgebildet. Der MeBwiderstand (1) wird iiber eine Leitung (8), die mit der
Versorgungsleitung (4) galvanisch verbunden ist, mit einer positiven Versorgungsspannung versorgt. Die
Masseleitung ist mit (9) bezeichnet. Der MeBwiderstand (1) gibt-iiber die MeBleitung (10) in Abh#ngigkeit
von einer nichtelektrischen MeBgroBe ein analogisch elektrisches Ausgangssignal ab, welches liber einen
vorteilhaft vorgesehenen analogen MeBverstéirker (11) dem Analog-Digital-Wandler (12) der Wandlereinheit
(2) zugefiihrt wird. Der Analog-Digital-Wandler (12) kann nach der successiven Approximationsmethode
arbeiten und hat einen seriellen Ausgang (12a), welcher digitale Impulse abgibt, dic dem analogen
Ausgangssignal des Signalgebers entsprechen. Um diese digitalen Impulse iiber groBere Strecken transportieren
zu konnen, kann ein Ausgangsverstirker (13) fiir digitale Impulse vorgesehen sein. Fiir die serielle
MeSsignaliibertragung ist vorteilhaft nur ein Leiter ndtig.

Erfindungsgem38 ist nun vorgesehen, daB die Versorgungsspannung des Signalgebers (1) mit der dem
Analog-Digital-Wandler (12) iiber den Referenzspannungseingang (12b) zugefiihrten Referenzspannung
iibereinstimmt. Dazu ist der Referenzspannungs-(bzw. Versorgungsspannungs-)eingang (12b) des Analog-
Digital-Wandlers (12) iiber die Leitung (8) galvanisch mit dem einen Eingang (+) des Signalgebers (1)
verbunden. Der Masseeingang (12¢) des Analog-Digital-Wandlers ist {iber die Masseleitung galvanisch mit
dem anderen Eingang (0) des ngnalgebers (1) verbunden. Durch diese MaBnahme wird erreicht, da
Ungenauigkeiten bzw. Schwankungen in der Versorgungsspannung des Signalgebers nicht in das digitale
MeBsignal eingehen, welches iiber die digitale Ubertragungsleltung (3) zur zentralen Auswerteinrichtung
gefiihrt wird.

Wihrend bei dem Ausfithrungsbeispiel gemdB Fig. 2 eine serielle digitale MeSBsignaliibertragung erfolgt,
ist beim Ausfiihrungsbeispiel gem48 Fig. 3 eine aus mehreren parallclen Leitern bestehende parallele
Ubertragungsleitung (3*) zur Answertschaltung vorgesehen. Dies ermoglicht eine besonders rasche Erfassung
der momentanen MeBgroBe. Der Analog-Digital-Wandler (12') weist parallele Ausgénge (12'a) auf, denen ein
Ausgangsverstirker (13) fiir parallele Ausgénge nachgeschaltet ist.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Signalgeber als MeBbriicke (1') (z. B..
Drucksensor mit DehnungsmeBstreifen) ausgebildet, dessen Eingang (+) iiber die Leitung (8) mit dem
Referenzspannungseingang (12'b) des Analog-Digital-Wandlers (12') in Verbindung steht. Der Masseeingang
(12'c) des Analog-Digital-Wandlers (12') ist iiber die Leitung (9) mit dem anderen Eingang (0) des
Signalgebers (1') verbunden. Uber die Signalleitungen (10") gibt der Signalgeber (1') ein analoges elektrisches
Ausgangssignal an den MeBverstirker (11') fir die MeBbriicke.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrénkt. Beispielsweise sind
durchaus andere Signalgeber als die dargestellten denkbar und moglich. Wesentlich ist, dag die am Ort der
MeBstelle angeordneten Signalgeber (MeBabnehmer, MeBfiihler) in Abhﬁngigkeit von der nichtelektrischen
MeBgréfe ein analoges elektrisches Ausgangssignal liefern. Bei dem in Fig. 2 dargestellten
Ausfuhmngsbexspxel mit serieller MeBsngnalubertragung wiire es auch denkbar, einen Analog-ngxtal Wand]er
mit parallelen Ausgéngen zu verwenden, dem ein Parallel-Seriell-Wandler nachgeschaltet ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur elektrischen Messung einer. nichtelektrischen MeBgréBe, insbesondere an einer
SpritzgieBmaschine, mit einem analogen Signalgeber, der in Abhangigkeit von der MeBgriBe ein analoges
elektrisches Ausgangssignal liefert, mit einer im bzw. am Signalgeber angeordneten Wandlereinheit zur
Umwandlung des analogen Ausgangssignals des Signalgebers in ein entsprechendes digitales Signal und mit
einer vom Signalgeber und der Wandlereinheit rdumlich getrennten digitalen Auswerteinrichtung, die iiber eine
Ubertragungsleitung mit der Wandlereinheit in Verbindung steht, dadurch gekennzeichmet, daf die
Versorgungsspannung des Signalgebers (1, 1') mit der dem Analog-Digital-Wandler (12, 12') der
Wandlereinheit (2) zugefiihrten Referenzspannung iibereinstimmt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungsquelle (6) bei der
Auswerteinrichtung (4) angeordnet ist, und von dort einen oder mehrere riumlich entfernte Signalgeber (1, 1Y)
samt Wandlereinheit (2) iiber jeweils eine Versorgungsleitung (4) versorgt.
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3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ubertragungsleitung (3, 3') fiir die
digitalen Signale aus der Wandlereinheit (2) und die Versorgungsleitung (4) im wesentlichen parallel
zueinander, vorzugsweise in einem einzigen gemeinsamen Kabel gefiihrt sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Signalgeber (1, 1%)
und Analog-Digital-Wandler (12, 12') ein analoger MeBverstirker (11, 11') zur Verstirkung des analogen
Ausgangssignales des Signalgebers (1, 1') angeordnet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Analog-Digital-Wandler
(12') - wie an sich bekannt - parallele Ausginge (12a) aufweist und daf eine parallele Ubertragungsleitung (3')
zur Auswerteinrichtung fiihrt.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Analog-Digital-Wandler und
Ubertragungsleitung (3') ein Ausgangsverstirker (13') fiir parallele Ausgénge angeordnet ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Analog-Digital-Wandler
(12) einen sericllen Ausgang (12a) aufweist oder ein Analog-Digital-Wandler mit parallelen Ausgingen ist,
dem ein Parallel-Seriell-Wandler nachgeschaltet ist, und daB von der Wandlereinheit (2) eine serielle
Datenleitung (3) zur Auswerteinrichtung (4) fiihrt.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB dem Analog-Digital-Wandler (12) mit
seriellem Ausgang (12a) bzw. dem Parallel-Seriell-Wandler ein Ausgangsverstirker (13) fiir digitale Impulse
nachgeschaltet ist. :

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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