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DESCRIPCION

Bomba de manguera con dispositivo para generar
vacio.

La presente invencidn se refiere a una bomba de
manguera con las caracteristicas del predmbulo de la
reivindicacién 1.

Las bombas de manguera son, en general, bom-
bas con un cuerpo de bomba en el que se aloja una
manguera, en forma de anillo, a lo largo del lado in-
terior de la pared del cuerpo. En el interior del cuerpo
de bomba, esta previsto un rotor que, a través de una
compresion perimétrica de la manguera a lo largo de
la pared interior, lleva a cabo un movimiento peristal-
tico de impulsion del contenido de 1a manguera, desde
un lado de admisién hasta uno de impulsién.

En el lado de admisién de la bomba de mangue-
ra, solo puede producirse una depresién situada por
debajo de la presion ambiental, cuando la manguera
dentro del cuerpo de la bomba desarrolle una fuerza
de retorno propia. Puede ayudarse a esta fuerza de re-
torno cuando se forma una depresion en el cuerpo de
bomba.

Del estado de la técnica es conocido el preveer una
generacién de depresion independiente en forma de
una bomba con accionamientos separados, o colocar
una segunda manguera junto a la propia manguera de
la bomba, la cual esté comunicada por el lado de suc-
cioén con el cuerpo de la bomba y que, de esta ma-
nera, bajo en influjo del rotor, se envie el gas que se
encuentra en el cuerpo de la bomba fuera de dicha
carcasa.

El documento WO-A-98 42401 publica una bom-
ba de manguera que estd ajustada para originar un
vacio en la camara de la bomba, en el exterior de la
manguera de la bomba. Para ello se ha propuesto una
bomba de vacio independiente con un accionamiento
propio, o una bomba de vacio colocada en la carca-
sa del motor de la bomba de manguera y accionada
directamente por el motor.

Por una parte, este sistema de obtencion de vacio
en el cuerpo de la bomba en relativamente costoso.
Por otra parte, el vacio obtenido puede ser mejorado.

La finalidad de la presente invencion es, por tanto,
crear una bomba de manguera que se consiga generar
un vacio en el cuerpo de la bomba, mediante meca-
nismos sencillos y sin accionamientos independien-
tes. Otra finalidad de la invencidn, es crear una bom-
ba de manguera que origine una depresion lo mayor
posible en el cuerpo de la bomba.

Este objetivo se alcanza con una bomba de man-
guera con las caracteristicas de la reivindicacién
1.

Dado que los medios de generacién de vacio com-
prenden una bomba de membrana accionable por un
rotor y colocada en la cdmara de la bomba, el subcon-
junto necesario para generar el vacio podria compren-
der pocos elementos. Cuando la bomba de membrana
estd colocada en la parte interna de una pared late-
ral, puede ser extraida, para fines de mantenimiento,
conjuntamente con la pared lateral. Ademads, la mem-
brana se ve afectada por la baja presion existente en la
carcasa, de tal modo que se aumenta la fuerza de re-
torno y, con ello, la potencia de aspiracion de la bom-
ba de membrana.

Cuando la bomba de membrana presenta una
membrana y una pieza de desgaste sostenida por la
membrana, siendo afectada la pieza de desgaste du-
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rante el funcionamiento por un cuerpo deslizante co-
nectado con el rotor, mediante una fuerza intermiten-
te, esa pieza de desgaste puede ser cambiada de ma-
nera sencilla, sin tener que cambiar ningtin otro ele-
mento constructivo. El espacio interior de la bomba de
membrana, se encuentra convenientemente limitado,
por un lado por la membrana, y por otro por la pared
lateral. El espacio interior de la bomba de membrana
puede estar conectado con la cdmara de la bomba me-
diante una manguera de aspiracién y con la atmésfera
a través de una manguera a presion. A la manguera de
aspiracién y a la manguera a presion se le han asigna-
do convenientemente vélvulas de retencién. Las val-
vulas de retencién han sido convenientemente colo-
cadas en el exterior de la cdmara de la bomba para un
mantenimiento mds sencillo.

A continuacion, se describe un ejemplo de ejecu-
cion de la presente invencion en base a los dibujos. Se
muestra:

Figura 1: una bomba de manguera, en vista fron-
tal, en la direccién del eje de rotacién del motor;

Figura 2: una bomba de manguera en vista en
planta desde arriba;

Figura 3: la vista fragmentada II de la figura 2 en
una representacion aumentada; asi como

Figura 4: la vista fragmentada conforme a la figura
3 en una representacion esquematica simplificada.

En la figura 1 estd representada una bomba de
manguera conforme a la invencién, en una vista fron-
tal a lo largo del eje de rotacién del rotor (aqui no
visible). La bomba de manguera comprende una base
1, sobre la que estd dispuesto un cuerpo de bomba 2.
El cuerpo de bomba 2 muestra a su vez una seccién
transversal aproximadamente circular, y estd limitado
frontalmente por una pared lateral 3 desmontable. La
pared 3 soporta una manguera de aspiracién 4 y una
manguera a presion 5 para una bomba de membrana
interna. El cuerpo de bomba en forma de anillo, que
se encuentra en la parte trasera de la pared lateral 3,
tiene a su vez un entubado de aspiracioén 6 y un entu-
bado a presion 7 para la conexion a las conducciones
externas.

La pared lateral 3 estd atornillada a prueba de gas
al cuerpo de la bomba con forma de anillo, y esta pro-
vista, en su lado exterior, de nervaduras 8 a modo de
refuerzo.

La figura 2 muestra la bomba de manguera ex-
puesta en la figura 1 en una vista en planta desde arri-
ba. Elementos similares poseen nimeros de referencia
iguales.

En la vista en planta desde arriba puede reconocer-
se el cuerpo de bomba 2 en forma de anillo, que con-
tiene un engranaje 11 y un motor eléctrico 12 en su
costado lateral 10 opuesto, a la pared lateral 3. En una
vista fragmentada III se representa la carcasa 3 cor-
tada parcialmente. En esta vista fragmentada, se en-
cuentra ilustrado un rotor 14, giratorio alrededor del
eje de rotacién 13, que porta un cuerpo deslizante 15.
La pared lateral 3 soporta una bomba de membrana
17 en su superficie interior 16. La bomba de membra-
na 17 estd conectada a través de un taladro pasante
18 con la manguera de aspiracion 4 y a través de un
taladro pasante 19 con la manguera a presién 5. Por
otra parte, la manguera de aspiracion 4 y la manguera
a presion 5 portan, cada una, una véalvula de retencion
20y 21 respectivamente.

La vista fragmentada III se presenta aumentada en
la figura 3.
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La figura 4 muestra la vista fragmentada conforme
a la figura 3 en una representacion adicional, aumen-
tada y simplificada.

Esté representado que la bomba de membrana 17
posee una membrana 30, con una forma aproximada
de anillo o esférica, compuesta de un material elas-
tico como el caucho. La membrana 30 estd colocada
en un alojamiento 31 y atornillada a la pared lateral
3. La membrana 30 limita un espacio interior 32, que
se encuentra comunicado con los taladros pasantes 18
y 19. En su lado opuesto exterior del espacio interior
32, la membrana 30 porta una placa de desgaste 33,
que cubre en su mayor parte a la membrana 30 en la
direccién del rotor 14, el cual no se encuentra aqui re-
presentado. La placa de desgaste 33 estd achaflanada
en su periferia.

Como material se prefiere una aleacién de alumi-
nio para los diversos elementos del cuerpo de bomba,
asi como para los diferentes elementos de desgaste.
La membrana 30 puede ser fabricaba a partir de un
elastomero. El rotor 14 puede ser fabricado asimismo
en aluminio, mientras que el cuerpo deslizante 15 ten-
dra que configurarse de forma resistente al desgaste,
como por ejemplo en acero.

En servicio, la bomba de manguera descrita asi-
mismo ampliamente trabaja como sigue:

En el entubado de aspiracién 6 es conectada una
manguera de aspiracion, resistente a la baja presion,
para el medio a transportar. En el interior de la carca-
sa 2 discurre una manguera de goma desde entubado
de aspiracién 6, a lo largo del perimetro de la car-
casa 3 y por superficie interior, hasta el entubado de
presion 7. Al entubado de presién 7 estd conectada
igualmente una manguera de extraccion para el me-
dio a transportar. El rotor 14 que se encuentra en el
interior de la caja de bomba 3, estd construido con la
forma aproximada de una barra, y presiona la man-
guera de goma, que se encuentra en el interior de la
bomba, sobre la superficie interior en forma de ani-
llo de la carcasa 2, de tal modo que con un giro del
rotor, el medio existente en el segmento de tubo an-
terior al rotor se comprime a través de la manguera y
es transportado hacia la tubuladura a presién 7. De-
tras del rotor 14 se pretende que, en funcionamiento,
la manguera de goma que se encuentra en el interior
de la bomba se ensanche de nuevo debido a su propia
elasticidad. La depresion producida en el entubado de
aspiracion 6 s6lo puede ser, en un principio, tan gran-
de como lo permita la fuerza de retorno de la tuberia
de la bomba.

En este aspecto, la bomba descrita hasta el mo-
mento obedece al estado de la técnica.

A fin de aumentar la depresién en el entubado de
aspiracion 6 estd pues previsto que sea generado un
vacio en el interior de la bomba, el cual ayude a la ex-
pansién automadtica de la manguera de la bomba en el
lado de la admisién. A ese fin, estd prevista la bomba
de membrana 17 en la superficie interior de la pared
lateral 3. Esta es sometida por cuerpo deslizante, con
cada giro del rotor de la bomba, a una fuerza activa
hacia el exterior, cuando el cuerpo deslizante 15 se
mueve, debido al movimiento giratorio del rotor 14, y
pasa junto a la bomba de membrana 17. En ese mo-
mento, el cuerpo deslizante 15 tropieza con la placa
de desgate 33 y presiona a la placa de desgaste 33, y
con ello también la membrana 30, sobre la pared late-
ral 3. Con ello el espacio interior 32 se reduce. El gas
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contenido en el espacio interior 33 no puede fugar-
se, debido a la valvula de retencién 20, a través de la
manguera de aspiracién 4, sino que es comprimido en
la manguera a presion 5 y sale a la atmoésfera a través
de la vélvula de retencién 21.

Tan pronto el cuerpo deslizante 15 libera de nue-
vo a la pieza de desgaste 33, el espacio interior 32 de
la bomba de membrana 17 vuelve a agrandarse con
ayuda de la fuerza de retorno de la membrana 30. La
depresion originada aspira el volumen de gas presente
en la manguera de aspiracion 4 a través de la valvula
de retencién 20, que puede abrirse en esa direccion,
hacia el espacio interior 32 de la bomba de membrana
17. En la siguiente rotacién del rotor 14, éste proceso
se repite.

La manguera de aspiracién 4 estd conectada en-
tonces, en su extremo opuesto al taladro pasante 18,
con el cuerpo de bomba 2, de tal manera que la man-
guera 4 estd unida con el recinto interior de la bomba
de manguera, en el que se encuentra la manguera de
la bomba. Cada accionamiento de la bomba de mem-
brana 17 impulsa, por consiguiente, hacia el exterior
a la atmoésfera a una parte de los gases que se encuen-
tran en el espacio interior del cuerpo de bomba 2, de
forma que, con el tiempo, se origina una depresién en
el cuerpo de bomba 2. Esta depresion es a su vez de-
seable, para apoyar a la manguera de la bomba en su
movimiento de retorno a la posicion inicial.

La depresion en el cuerpo de bomba 2, o sea, ahi
donde esta colocada la bomba de membrana 17, no
solo da apoyo, sin embargo, al tubo de aspiracién, y
con ello a la propia bomba de manguera durante el fe-
némeno de succién. Mds bien, la depresion existente
en el cuerpo de bomba 2, estd también en lado de la
membrana 30 opuesto al espacio interior 32, y ayuda
por lo tanto también a la membrana 30 en su movi-
miento de vuelta a la posicién inicial. La fuerza de
retorno de la membrana 30, que es esencial para la
diferencia de presioén que es posible alcanzar entre la
manguera de aspiracién 4 y la manguera a presion 5,
es apoyada por tanto mediante la disposicion descrita.

En la practica, esto significa que la presién de
cierre de la vdlvula de retencién 20 debera ser supe-
rada por la fuerza de retorno de la membrana 30, pero
no una presion atmosférica adicional que actie sobre
la membrana. En la bomba de membrana descrita has-
ta el momento, se consigue de esta forma una presion
interior en la carcasa 2, en servicio, de aproximada-
mente 100 mbar de presién absoluta.

Una gran ventaja de la disposicién descrita hasta
el momento, reside en su facil mantenimiento. Pues-
to que el cuerpo deslizante 15 estd concebido como
un elemento constructivo resistente al desgaste res-
pecto a la placa de desgaste 33, el mantenimiento de
la bomba de membrana 17 se puede limitar, con la
pared lateral 3 desmontada, a cambiar el anillo de su-
jeciéon 31, la membrana 30 y la pieza de desgaste 33.
Estos elementos constructivos son relativamente sen-
cillos y econémicos de construir. En su caso, es sufi-
ciente también con cambiar solamente la membrana
30y la pieza de desgaste 33. Los trabajos de manteni-
miento en el rotor 14 o en el cuerpo deslizante 15, no
son necesarios generalmente.

En la invencién presente, se trata por tanto de una
bomba de manguera con un dispositivo sumamente
sencillo y fiable para la generacién de una baja pre-
sién interior en el cuerpo de bomba 2.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba de manguera con un cuerpo de bomba
y con un rotor alojado en el cuerpo de bomba de for-
ma giratoria sobre un eje de rotacion, presentando el
cuerpo de bomba una pared exterior en forma de ani-
llo y dos paredes laterales orientadas de manera per-
pendicular al eje de rotacion, las cuales dividen una
camara de la bomba, y con medios para la generacién
de un vacio en la cdmara de la bomba, caracterizada
porque los medios para la generacion del vacio com-
prenden una bomba de membrana, accionable por el
rotor y colocada en la cdmara de la bomba.

2. Bomba de manguera segun la reivindicacién 1,
caracterizada porque la bomba de membrana esta
colocada en la cara interior de una pared lateral.

3. Bomba de manguera segin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizada porque la bom-
ba de membrana posee una membrana y una pieza de
desgaste soportada por la membrana, siendo sometida
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la pieza de desgaste a una fuerza intermitente, duran-
te el funcionamiento, por un cuerpo deslizante unido
con el rotor.

4. Bomba de manguera segin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizada porque la bom-
ba de membrana presenta un espacio acotado por un
lado por la membrana y por otro por la pared lateral.

5. Bomba de manguera segin una de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizada porque el es-
pacio interior comunica, a través de un conducto de
aspiracion, con la cdmara de la bomba y, a través de
un conducto de presion, con la atmésfera.

6. Bomba de manguera segtin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizada porque al con-
ducto de aspiracién y al conducto de presion se le han
asignado vélvulas de retencion.

7. Bomba de manguera segin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizada porque las val-
vulas de retencion estdn situadas fuera de la cdmara
de Ia bomba.
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