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Fremgangsmate og anordning til prefabrikasjon av
en serie av stgpte elementer.

Den foreliggende oppfinnelsen angir prefabrikasjon av en
serie av stipte elementer som bestdr av betong e.l. og hvert har to
motstdende ehdwvflater, og som er.bestemt til senere & sammenfdyes
innbyrdes (f.eks, ved forspenning) ett efter ett med endeflatene mot
hverandre for & danne et samlet hele eller byggverk, idet hvert par mot
hinannen liggende endeflater har en komplementzr form slik at den ene
danner et néyaktig negativ av den annen,

En fremgangsmdte til & prefabrikere et element av denne type
bestdr i & stope materialet, f.eks. betongen, mellom to endeformer hvor
formflaten av en av endeformene enﬁen.utgjéres av den ene endeflate
av det foregdende prefabrikerte element i serien eller er formet for A&

utgjoére en negativ gjenpart av formflaten pa den annen endeform.
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. Hensikten med oppfinnelsen er & forbedre denne fremgangsmate
for & gjdre det mulig & realisere konstruksjoner med vilkarlig forldp
i rommet. S . S - :
. Uttrykket "vilkarlig forldp i rommet" skal innbefatte mulig-
heten for tredimensjonal krumning, altsd en krumning som setter seg
sammen av todimensjonale krumninger om tre hovedakser, f.eks., en ver-~
tlkal og to horisontale akser. : :

Innen teknikken er det kjent. & anvende komplementzre sammen-
foyninger for & oppnéd et system eller en konsentrasjon som dannes ved |
sammensetning av en serie av prefabrikerte elementer eller hvelvstener,
ved & stope et hvilket som helst element av serien mot det foregiende !
slik at endeflaten av et element danner forskalling for det neste. De
" komplementazre endeflater av to suksessive elementer eller hvelvstener
blir dermed "sammenparet®, det vil si at den ene blir et ndyaktig
negativ av den annen, ' A

Det forhold at to p& hinannen f8lgende prefabrikerte elemen-
ter har komplementzre endeflater, gér det mulig & sammenftye disse
elementer uten 4 anvende mértel mellom dem, idet man isteden som regel
benytter et tynt.lag av hurtigherdnende harpiks, Dette férer til en .
betydelig tidsbesparelse svarende til den ndédvendige tid for avbinding
av maftelen. F. eks. i tilfelle av bygging av utliggerbroer sammensatt
av prefabrikerte hvelvstener som sammenfdyes med forspenning, gjor
teknikken med komplementzre skjoter det mulig & sette forspenningskab-
lene under strekk meget kort tid efter at stenene er satt pd plass, og
dermed & oppnd meget hdye hastigheter av byggearbeidet., Ifdlge en
kjent utforelsesmidte i forbindelse med denne prefabrikasjonsteknikk
blir elementene eller hvelvstenene stopt i en celle som kan vare utfort
som antydet skjematisk pd tegningens fig. 1 og omfatter:

- . en uforanderlig retningsbestemmende underlagsflate .S som
tjener éller ikke tjener som bunn av formen for elementene eller hvelv-
stenene som .skal stdpes, . B - e

en i almlndellghet fast formvegg M som star ubevegelig pa
underlaget S,

et anbringelsessted for den tidligere fremstilte formsten

som benyttes som avtrykksform CM,

' et stbperum V for elementet eller stenen med ikke viste
sldeforskallinger. ,

Hvert element som stdpes i betong i rummet V, inntar siden’

plassen for avtrykksformen CM og kan sévflyttes‘tii en lagerplass i

pavente av sin anvendelse i konstruksjonen eller byggverket som skal
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oppféres. :
Ifslge den samme kjente fremgangsmite kan det sammenhengende
retningsbestemmende underlag S i héyre del pd fig. 1 erstattes med
faste adskilte blokker for oppleggning av hvelvstenen som skal danne
avtrykksformen,

Denne metode forutsetter at elementene eller hvelvstenene
ved oppfiérelsen av konstruksjonen eller byggverket blir satt sammen i
den rekkefdlge de er laget i, si de mdtende endeflater av to og to
pd hinannen f@lgende elementer blir godt "sammenparet™,

Onsker man & frigjore seg fra dette krav (d.,v.s. hvis man
énsker a kunne stfpe elementene eller hvelvstenere i en rekkefélge som
er uavhengig av dem de far ved sammenfdyningen i byggverket) uten

at de métende endeflater av to p& hinannen fdlgende elementer derfor
‘ opphdrer & vere "sammenparet'", kan man for fremstilling av disse elemen-
ter eller hvelvstener benytte et par endeformer M, CM som er utformet
innbyrdes komplementzre, d.v.s. at stdpeflaten pd den ene utgjoér et
néyaktig negativ av st8peflaten pd den annen. Denne sistnevnte teknikk
er gjenstand for norsk utlegningsskrift nr.120.308 som har samme inn-
leveringsdag som den foreliggende s&knad.

I begge tilfeller kan hovedstdpeaksen for elementene, d,v.s.
midtlinjen mellom de to endeformer, innta en hvilken som helst stilling
i rommet (f,eks, horisontalt eller vertikalt). Denne stilling, som er
bestemt pd forhind, er imidlertid uforanderlig, s& de beskrevne metoder
bare vanskelig lar seg anvende for bygging av konstruksjoner eller
byggverk som har et vilkarlig forldép i rummet, f.eks. krummet i grunn-
riss eller profil, S-formet forldp, varierende tverravbdyning, spesielt
i motsatte retninger, skruelinjeform o.s.v. o

Den foreliggende oppfinnelse gdr ut pd en fremgangsmite som
gJér- det mulig & bygge slike byggverk samtidig som en stadig beholder
fordelene ved teknikken med ndyaktig komplementare sammenfdyninger.,

’ I dette dyemed gir man ifélge oppfinnelsen minst é&n av disse
endeformer en orientering efter en pad forhand bestemt stilling i forhold
til den annen endeform slik at de to endeflater av det fremkommende
prefabrikerte element har en pa forhind bestemt variabel stilling i for-
hold til hverandre avhengig av-forlﬁpét av byggverket som skal realise-
res,og elementets stilling i byggverket.‘

Tar man f.eks. tilfellet av bygging av en bro ved sammenfdy-
ning av suksessive hvelvstener, kan man meddele den ene og/eller den
annen av endeformene en dreining om en vertikal akse. Ved sammenfdy-

ning av de oppnddde elementer fir man da en konstruksjon som er krummet
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i horisontalplanet. . . »

Likeledes man man meddele den ene og/eller den annen av ende-
formene en rotasjon om en horisontal akse som stadr loddrett pd konstruk-
sjonens midtlinje. Ved sammenféyningen av de oppnddde elementer far .
man da en konstruksjon med krummet lengdeprofil.

Sluttelig kan man ogsd meddele den ene og/eller den annen av
endeformene en dreining om en akse som stort sett faller sammen med
konstruksjonens midtlinje. Ved sammenféyningen av de oppniddde elementer
fé&s da en skrueflate som spesielt gjér det mulig & realisere konstruk-
sjoner med varierende skjevhet.:

Det sier seg selv at disse forskjellige enkeltkorreksjoner
vil kunne realiseres samtidig for & gjore det mulig & realisere bygg-
verk som pd en gang har vilkdrlig og variabel sidekrumning, lengde-
profil og skjevhet.

Oppfinnelsen gir ennvidere ut pa en stépeanordning bestemt
for utférelse av den ovenfor angitte fremgangsmite.

Denne anordning er av den type som omfatter to endeformer
hvor formflaten p4 den ene enten utgjores av den ene endeflate av det
foregdende stipte element i serien eller er slik utformet at den danner
et ndyaktig negativ gjenpart av den annen endeforms formflate, Anord-
ningen er karakterisert ved at i det minste den ene av endeformene
beres av et fundament som er forskyvbart i rettlinjet bane i rummet,
samt ved en innstillingsanordning til & dreie denne endeform i forhold
til berefundamentet om minst én akse og dermed stille den skjevt.

Ifslge et trekk ved oppfinnelsen bares vedkommende form av
bzrefundamentet via en i forhold til fundamentet orienterbar plate,

If6lge et annet trekk ved oppfinnelsen er vedkommende form
(resp. plate) fiksert pd bazrefundamentet via minst ett svingeledd.

' Ifolge ehda et trekk ved oppfinnelsen omfatter innstillings-
anordningen kiler og/eller mikrometerskruer, R :

I det folgende vil der under henvisning til tegningen bli
beskrevet et ikke-begrensende eksempel pd hvorledes fremgangsméten
ifélge oppfinnelsen kan bringes til utférelse ved prefabrikasjon av
elementer eller hvelvstener bestemt til & sammenf¢yes for & danne over-
bygningen i en bro, . -

Fig. 1 viser skjematisk lengdesnitt av en betongstipecell
som omtalt innledningsvis,
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Fig, 2 viser et tilsvarende snitt som anskueliggjoér anvendel-
sen av oppfinnelsen for utférelse av en celle som gjér det mulig &
stope elementer eller hvelvstener som skal inngd i en rettlinjet kon-
struksjon.

Fig. 3 er et enderiss av det samme,

Fig. 4 er et riss i likhet med fig. 2 og viser cellen i en
stilling som gjor det mulig & stdpe elementer eller hvelvstener som er
trapesformet i sideriss slik at det ved sammenfdyning av slike hvelv-
stener er mulig & realisere et byggverk, f.eks. en bro, med varierende
lengdeprofil.

Fig. 5 er et grunnriss av cellen i en stilling som gjér det
mulig & stdpe hvelvstener med trapesformet grunnriss slik at man ved
&4 fdye sammen slike hvelvstener kan realisere et byggverk med krumning
i horisontalplanet,

Fig. 6 er et enderiss av cellen i en stilling som gjoér det
mulig & stdpe hvelvstener som kan sammenfdyes for & realisere et bygg-
verk med varierende tverrlutning,

P4 fig. 2 -~ 6 er der vist en celle til prefabrikasjon av
elementer eller hvelvstener mellom to endeformer i likhet med formene
M og CM pd fig. 1. Formen M kan vere fast. Formen CM utgjéres enten
av et element eller en hvelvsten som her oppnddd under en foregdende
prefabrikasjonssyklus, eller av en form som er gayaktig komplementar
til formen M, altsi danne et negativ til denne.,

Cellen har en fast underbygning 1 forsynt.med minst en eller
fortrinnsvis to ndyaktig rettlinjede pasttpte foringsskinner 2, 2,

P& underbygget 1l.kan der gli et bazrefundament som utgjores av en stiv
ramme 3 som har glidemeier 4, 4, hensiktsmessig forsynt med et selv-
smbrende stoff med liten friksjonskoeffisient, som bedre er kjent under
varemerket "Teflon". Det sier seg selv at en slik anordning kan erstat-
tes med et hvilket .som helst ekvivalent, f.eks svalehalefdringer, rulle-
eller bzretrinser med eller uten szrskilte lagre etc. uten at man derfo:
avviker fra oppfinnelsens ramme,

Rammen 3 understétter i sin tur en formbareplate 5 via inn-
stillbare stdtter 6., Disse stétter er forsynt med ett eller Llere
enkle eller sammensatte svingeledd, f.eks. aksler, kardanger, kuler
0.8.,Vs Der er anordnet innstillingsorganer til & bringe platen 5 {(og
dermed formen) til & svinge i forhold til bzrefundamentet eller den
stive ramme 3, Disse organer'kan f.eks. omfatte kiler 7, & 9, som kan

vere flate, sylindriske eller sfzriske m.v., passende kalibrerte mikro-
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meterskruer e,l. : . , .

Tilleggsanordninger for geometrisk avmerkning kan fordelaktig
benyttes for a gjére det mulig noyaktig og automatisk & kontrollere den
relative stilling av bazrerammen 3 og platen 5,

Fig., 4 viser hvorledes det ‘er mulig ved hjelp av en kile 7
eller mikrometerskrue baktil 4 oppnad en relativ dreining om en akse-
loddrett pad figurens plan med sikte pd & realiseré en konstruksjon med
varlerende lengdeprofil.

Fig, 5 viser hvorledes en innstilling ved hjelp av en hori-
sontal kile 8 eller mikrometerskrue gjsér det mulig & oppnd en dreining
om en vertikal akse. S . : : - S

Fig. 6 viser sluttelig hvorledes en innstilling ved hjelp
“av en kile 9 eller mikrometerskrue pé.siden muliggjér den nédvendige
virkning for & oppnd en tverrlutning i byggverket. S

De beskrevne anordninger gjér det sdledes mulig & orientere
i det minste den ene av.endeformene i forhold til dens bzrende funda-
ment slik at orienteringen av den ene form i forhold til den annen ogsi
blir endret., Herav fiélger at de to endeflater av det oppnddde prefabri-
kerte element under disse forhold ikke lenger vil ha en konstant ori=-
entering i forhold til hverandre, men tvertimot en regulerbar oriente-
ring. Denne orientering er bestemt p& forhdnd ved hovedforlépet av kon-
struksjonen eller byggverket som skal realiseres, og avhenger selvsagt
av den stilling det prefabrikerte element sluttelig skal innta i bygg-

verket, ' '
‘ Det sier seg selv at det er mulig & foreta endringer i de
nettopp beskrevne utfdrelsesformer, szrlig nir det gjelder anvendelse
av tekniske ekvivalenter, uten derfor & overskride oppfinnelsens ramme,
S&ledes kunne man bruke mekaniske, optiske, elektriske, magnetiske,
elektroniske eller andre metoder for & ke ndyaktigheten og lette an-
vendelsen av prefabrikasjonscellen.
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,P atentkrav:

1. Fremgangsmate til prefabrikasjon av en serie av stipte
elementer som bestdr av betong eller lignende og hvert har to motstden-
de endeflater og er bestemt til senere & féyes sammen med tilsvarende
elementer ved endeflatene,og hvor hvert element stdpes mellom to ende-
former hvor formflaten pd den ene enten utgjores av den ene endeflate
av det foregiende stopte element eller er formet for & danne ndyaktig
gjenpart av den annen endeform,slik at hvert par av samvirkende ende-
flater nir elementene f8yes sammen,danner to komplementzre flater
hvorav den ene er et negativ til den annen, k arakterisert
ved at man gir minst &n av disse endeformer en orientering efter en pd
forhédnd bestemt stilling i forhold. til den annen endeform slik at de
to endeflater av det fremkommende prefabrikerte element har en pd
forpénd bestemt variabel stilling i forhold til hverandre, avhengig av
forlopet av byggverket som skal realiseres,og elementets stilling i
byggverket. ‘ .

2, Fremgangsmiate som angitt i kravl, karakteri-
sert ved at i det minste den ene av de to endeformer anbringes pa
et bzrefundament (3) som forskyves langs en rett linje slik at de to
endeformer blir forskjovet rettlinjet i forhold til hverandre inntil
de far en innbyrdes avstand lik lengden av det element som skal stopes,
hvorpd man meddeler den ene og/eller den annen endeform en dreining

om minst en akse i forhold til barefundamentet.

3. Anordning til utférelse av en fremgangsmate som angitt
i krav 1 eller 2,med to endeformer hvor formflaten pd den ene enten
utgjores av den ene endeflate av det foregiende stépte element i serien
eller er slik utformet at den danner en néyaktig negativ gjenpart av
den annen endeforms formflate, k arakterisert vedati

det minste den ene av endeformenene bazres av et fundament (3) som er
forskyvbar i rettlinjet bane i rommet, samt ved en innstillingsanordning
til & dreie denne endeform i forhold til bzrefundamentet (3) om minst
&n skse og dermed stille den skjevt.

4. Anordning som angitt i kravi3, karakteri-
sert ved at formen bazres av bzrefundamentet via en i forhold til
fundamentet orienterbar plate (5).
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5 Anordning som angitt i krav 3 eller 4, karakta-
risert ved at endeformene (resp. platen 5) er fiksert pad bare-
fundamentet.via minst ett svingledd. (6).

6. Anordning som angitt i et av kravene 3 til 5, k a -
rakterisert ved at innstillingsanordningen omfatter kiler

og/eller mikrometerskruer.

Anfgrte publikasjoner:
Tysk patent nr. 233.830, 2%8.850, 459,457

@sterriksk patent nr. 60.73%
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