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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
pare-flammes qui est destiné a empécher une propaga-
tion des flammes ou d'un front d'une explosion dans un
endroit déterminé.

[0002] De facon plus précise, l'invention concerne
plus particulierement un tel dispositif qui pourra étre ins-
tallé dans des canalisations qui servent a conduire une
substance gazeuse ou un mélange de telles substances
inflammables ou explosives.

[0003] Dans les systemes a récupération de vapeur
d'hydrocarbures, par exemple dans ceux relatifs a la
distribution de I'essence, il est obligatoire d'insérer dans
les conduits parcourus par un mélange explosif d'air et
d'hydrocarbures gazeux des pare-flammes afin d'empé-
cher la propagation de flammes ou d'un front d'explo-
sions. Des flammes et, au pire, une explosion pourraient
étre créées au niveau d'autres appareils dans une telle
pompe a essence et nécessitant une certaine puissance
mécanique ou électrique pour leur fonctionnement.
C'est notamment le cas des pompes ou des éléments
en mouvement relatif pouvant créer des étincelles par
choc. De méme une source de chaleur peut étre a I'ori-
gine d'une déflagration dudit mélange gazeux explosif
qu'il importe de limiter dans I'espace et empécher de se
propager.

[0004] Dans ces pare-flammes on cherche a produire
un effet de laminage des flammes en faisant passer les
gaz incandescents dans plusieurs conduits de faible
diamétre et de grande longueur relative a leur diametre
etréalisés avec des matériaux a haute conductivité ther-
mique, haute chaleur spécifique et grande surface
d'échange calorifique.

[0005] Ce qui conduit immédiatement a un abaisse-
ment de la température du gaz et d'arrét de la propaga-
tion.

On souhaite dans tous les cas a réaliser des trous longs
et de petit diametre, ce qui est tres difficile a réaliser par
des moyens classiques.

[0006] On connait déja de tels pare-flammes par em-
pilement sous forme de fagot d'une certaine quantité de
tubes métalliques de petit diamétre et maintenus en-
semble par soudure ou collage. L'ensemble de tubes
élémentaires pourra étre fixé a l'intérieur d'un anneau,
le pare-flammes monté prenant une forme essentielle-
ment ronde et symétrique, par exemple celle d'une ga-
lette. Ces produits sont colteux cependant.

[0007] Du brevet américain n° 4,484,690 on connait
un dispositif pare-flammes constitué d'un ensemble de
plusieurs disques percés d'ouvertures, séparés par des
entretoises et dont les ouvertures sont disposées en
quinconce.

[0008] Le brevet britannique n° 723,936 décrit un dis-
positif pare-flammes muni de plusieurs ouvertures es-
sentiellement paralléles par rapport a un flux d'une
substance le traversant, le dispositif étant constitué d'un
ensemble de plusieurs disques percés dont les ouver-
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tures s'alignent. Dans ce dispositif connu, les disques
percés sont séparés par des disques ou feuilles de fine
gaze.

[0009] Un autre type connu de tels pare-flammes con-
siste a enrouler sur une piéce centrale cylindrique un
ruban préalablement gaufré. Les enroulements sont
maintenus écartés par enroulement simultané d'un ru-
ban plat. Le ruban gaufré enroulé en spirale dont les
spires sont séparées par le ruban plat forme une galette
qui est fixée a l'intérieur d'un anneau. Le gaufrage pour-
ra étre parallele a I'axe central du pare-flammes ce qui
réalise des passages paralléles a la direction du flux de
la substance transversante, ou encore étre réalisé avec
une inclinaison vis-a-vis de I'axe central.

[0010] Ce procédé d'obtention d'un tel pare-flammes
décrit demeure assez colteux et posséde le grave in-
convénient de conduite a un dispositif qui pourrait étre
déformé par I'onde de pression d'une déflagration ou
d'explosion, celle-ci tendant a extruder les spires élé-
mentaires les unes par rapport aux autres par glisse-
ment.

[0011] L'objet de la présente invention est donc de
fournir un dispositif pare-flammes qui garantit sa fonc-
tionnalité aussi sous conditions d'explosion grace a sa
stabilité et résistance contre les déformations et qui est
quand méme facile a fabriquer et donc moins cher.
[0012] Pour atteindre ce but, l'invention propose un
dispositif pare-flammes constitué par un ensemble de
plusieurs disques formant un paquet par empilement et
percés chacun de plusieurs ouvertures essentiellement
paralléles par rapport a un flux d'une substance traver-
sant le dispositif, les ouvertures des disques voisins
coopérant entre elles pour former des canaux de pas-
sage paralléles, caractérisé en ce que les disques sont
jointifs et les canaux de passage paralléles sont trans-
versalement fermés et ne communiquent pas entre eux.
[0013] L'avantage d'un pare-flammes selon l'inven-
tion est qu'il pourrait étre facilement adapté aux diffé-
rentes conditions d'opérations vis-a-vis de sa durabilite,
sa chaleur spécifique et surface d'échanges calorifi-
ques. De plus l'invention permet de combiner des dis-
ques de différents matériaux afin de mieux adapter le
pare-flammes inventif aux conditions d'opérations at-
tendues. Pour cela un tel pare-flammes est constitué au
moins d'un disque métallique et/ou au moins d'un dis-
que céramique par exemple.

[0014] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront aux revendications dépendantes et
de plus a la description qui suit de plusieurs modes de
réalisation de I'invention données a titre d'exemples non
limitatifs.

[0015] La description se réfere aux figures annexées
sur lesquelles :

- lafigure 1 est une vue en-dessus d'un premier mo-
de de réalisation d'un dispositif pare-flammes selon
I'invention;

- lafigure 2 est une vue de cété du dispositif selon la
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figure 1;

- lafigure 3 est une vue de c6té d'un deuxiéme mode
de réalisation de l'invention ;

- lafigure 4 est une vue en coupe -en échelle agran-
die- d'une particularité du dispositif selon la figure
3 dont la ligne de coupure dans la figure 3 est indi-
quée par V-1V

- lafigure 5 est une vue de c6té d'un troisiéme mode
de réalisation de l'invention et

- lafigure 6 est une vue en coupe -en échelle agran-
die- d'une particularité du dispositif selon la figure
2 dont la ligne de coupure dans la figure 2 est indi-
quée par VI-VI.

[0016] La figure 1 montre un dispositif pare-flammes
10 dont on voit un disque 12, préférablement en métal,
muni d'une pluralité de trous 14. Les trous 14 sont fa-
briqués par forage ou estampage, matricage poingon-
nage ou moulage.Les diamétres des trous 14 sont pré-
férablement identiques et relativement faibles par rap-
port au diameétre du disque 12. L'ensemble desdits trous
14 devra empécher la propagation des flammes ou d'un
front d'explosions mais devra également permettre de
passer la substance fluante sans géner son passage.
Au cas ou il s'agit d'un dispositif pare-flammes 10 des-
tiné a un systéme de récupération de vapeur d'hydro-
carbure et ayant un rayon R des disques 12 de l'ordre
de 15 mm, on réalise préférablement quelques centai-
nes de trous 14 d'un diamétre de I'ordre de 0,6 ou 0,7
mm.

[0017] Comme le montre la figure 2, le dispositif pare-
flammes 10 est constitué de plusieurs disques 12 per-
cés qui forment un paquet par empilement. Afin de
mieux monter les disques 12, d'une fagon que les trous
14 s'alignent et forment des canaux essentiellement pa-
ralléles par rapport a la ligne centrale LC, plusieurs re-
péres sont préférablement placés sur les disques 12.
Les repéres les plus faciles a réaliser sont des trous d'un
diameétre raisonnable plus grand que celui des autres
trous 14 qui sont également paralléles a la ligne centrale
LC. La figure 1 montre par exemple deux repéres qui
enfin servent a recevoir deux rivets 16 -comme l'illustre
également la figure 2- qui fixent I'ensemble des disques
12.

[0018] Une autre méthode selon l'invention consiste
a fixer les disques 12 et a les attacher I'un a I'autre par
des picots 18 comme le montrent les figures 3 et 4. En
particulier la figure 4 indique comment les picots 18 par
semi-crevés servent de repéres pour ajuster la position
d'un disque 12a par rapport a l'autre 12b ou de 12b a
12c par exemple et également a s'emboiter et réaliser
le paquet formant le dispositif pare-flammes 10.
[0019] Par ailleurs, la figure 5 enseigne un troisieme
mode pour fixer plusieurs disques 12 dans un anneau
20, afin de les empiler et constituer le dispositif pare-
flammes selon l'invention.

|1 s'agit dans ce cas la d'un cercle métallique, par exem-
ple, qui entoure le périphérique des disques 12 et dont
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les parties extréemes 22 sont placées d'une fagon qu'el-
les visent la ligne centrale LC et enlacent et fixent les
disques 12. Bien que la figure 5 ne le montre pas car
c'est évident, les disques 12 portent des repéres comme
déja expliqué ci-dessus.

[0020] Tous modes de réalisation de l'invention pré-
sentés jusqu'ici ont été reliés aux dispositifs pare-flam-
mes sous forme d'une galette : avec un contour exté-
rieur homogene, doux et aplani. Les tels pare-flammes
sont typiquement utilisés a l'intérieur des tuyaux ou ils
sont placés dans des lieux conformes. Mais on peut
imaginer également un dispositif pare-flammes selon
l'invention ou un anneau ne sert qu'a fixer les disques
mais aussi comporte des parties d'extrémité 22 éloi-
gnées qui comme des manchons pourront recevoir el-
les-mémes des tuyaux.

Dans ce cas la le pare-flammes 10 est muni d'au moins
un des disques avec un diamétre supérieur a celui des
autres.

[0021] De plus, une autre possibilité d'intégrer un dis-
positif pare-flammes 10 selon l'invention dans un syste-
me de tuyaux est indiquée par la figure 3. Dans cet
exemple, deux disques 12X positionnés environ au mi-
lieu du pare-flammes 10 possédent un diametre exté-
rieur supérieur par rapport aux diameétres des autres dis-
ques 12. Les sections périphériques des disques 12 a
coté des disques 12X peuvent donc servir comme siée-
ges de deuxtuyaux 24 et 26. Le pare-flammes 10 réalise
encore lui-méme une connection entre les deux tuyaux
24, 26 sans aucun défaut de sa fonctionnalité principale.
[0022] La figure 6 montre enfin un autre mode de réa-
lisation de l'invention. Afin de faciliter l'illustration de la
figure 6 et en se restreignant aux détails essentiels, la
figure 6 ne montre que cing disques 12a, b, ¢, d, e et
deux séries de trous voisins 14.1a-e et 14.2a-e a titre
d'exemples de I'ensemble qui forme le pare-flammes
10. Ici les disques 12a-e sont légérement décalés I'un
par rapport a l'autre et de méme les trous 14.1 a, b, c,
d,eet14.2 a-e.

[0023] Par conséquent, la canalisation formée par la
série des trous 14.1 a-e est légérement inclinée par rap-
port a la ligne centrale LC du pare-flammes 10, ce qui
est indiqué par I'angle o.

Vis-a-vis du but du pare-flammes 10 un tel agencement
selon la figure 6 donne I'avantage que la vitesse d'un
front de flammes ou d'une explosion arrivant jusqu'au
pare-flammes ne pourra plus se propager sur une mé-
me ligne. L'inclinaison de la direction de la propagation
des flammes affaiblit I'énergie de ce front en combinai-
son avec les obstacles créés par lesdits cotés formés
par les bords des trous 14.1 et 14.2 qui se projettent a
l'intérieur des canalisations.

Egalement I'augmentation de la surface interne de cha-
que canalisation créée par un tel décalage des disques
12 supporte l'effet de diminuer I'énergie des flammes
(ou de I'explosion) par échange de la chaleur.

Pour agrandir la chaleur spécifique du pare-flammes 10
selon l'invention, on pourrait intégrer parmi les disques
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12c et 12e, comme le montre par exemple la figure 6,
un disque 12d d'un matériau non-métallique, préféra-
blement céramique. Sans limiter aucunement l'idée de
l'invention, il est évident qu'on peut utiliser aussi une plu-
ralité de disques céramiques ou en général non-métal-
liques.

[0024] Avec tous ces modes de réalisation de la pré-
sente invention déja discutés ci-dessus et qui s'appli-
quent grosso-modo aux formes cylindriques on peut fa-
cilement imaginer une construction d'un tel pare-flam-
mes sous d'autres formes : rectangulaires par exemple,
afin de mieux I'adapter a d'autres types de canaux que
ceux qui sont de forme ronde.

[0025] En tous cas, l'avantage d'un dispositif pare-
flammes selon l'invention consiste d'une part en son bas
prix de revient, d'autre part en sa solidité. Aucune dé-
formation du pare-flammes n'est a craindre lorsqu'une
onde de pression provenant d'une explosion agit sur
une face du dispositif.

Revendications

1. Dispositif pare-flammes (10) constitué par un en-
semble de plusieurs disques (12) formant un pa-
quet par empilement et percés chacun de plusieurs
ouvertures (14) essentiellement paralléles par rap-
port a un flux d'une substance traversant le dispo-
sitif, les ouvertures des disques voisins coopérant
entre elles pour former des canaux de passage pa-
ralléles,
caractérisé en ce que
les disques (12) sont jointifs et les canaux de pas-
sage paralléles sont transversalement fermés et ne
communiqguent pas entre eux.

2. Dispositif pare-flammes selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
chaque disque (12) est muni du méme nombre
d'ouvertures (14) arrangée selon le méme plan.

3. Dispositif pare-flammes selon la revendication 2,
caractérisé en ce que
les ouvertures (14) sont des trous de méme diame-
tre.

4. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions 2 ou 3,
caractérisé en ce que
les ouvertures (14) dans les disques (12) sont fa-
briquées par forage ou estampage, matricage,
poingonnage ou moulage.

5. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce qu'
au moins un des disques (12) est constitué de ma-
tériau métallique.
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6. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions 1 a 4,
caractérisé en ce qu'
au moins un des disques (12) est en matériau cé-
ramique.

7. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce qu'
au moins un des disques (12) a un diamétre supé-
rieur a celui des autres.

8. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions2a7,
caractérisé en ce que
chaque ouverture (14) d'un disque (12) est parfai-
tement alignée avec I'ouverture conforme et voisine
du disque voisin.

9. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions2a7,
caractérisé en ce que
chaque ouverture (14) d'un disque (12) est légére-
ment décalée par rapport a celle conforme et voisi-
ne du disque voisin.

10. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que
les disques (12) formant ledit dispositif (10) sont
fixés I'un a l'autre d'une maniere démontable.

11. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions1a9,
caractérisé en ce que
les disques (12) formant ledit dispositif (10) sont
fixés I'un a l'autre par des rivets (16) et/ou des picots
(18).

12. Dispositif pare-flammes selon une des revendica-
tions1a9,
caractérisé en ce que
les disques (12) formant ledit dispositif (10) sont
fixés par un anneau (20) qui enveloppe I'ensemble
des disques a la périphérie.

Patentanspriiche

1. Flammenschutzvorrichtung (10) bestehend aus ei-
ner Gesamtheit mehrerer Scheiben (12), die durch
Aufschichtung ein Paket bilden und von denen jede
mit mehreren Offnungen (14) versehen ist, die im
wesentlichen parallel zu einem Fluss einer die Vor-
richtung durchflieRenden Substanz verlaufen, wo-
bei die Offnungen der benachbarten Scheiben zu-
sammenwirken, um parallele Durchflusskanale zu
bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die Schei-



10.

1.

7 EP 0760 701 B1 8

ben (12) fugendicht sind und dass die parallelen
Durchflusskanale quer verschlossen sind und nicht
miteinander in Verbindung stehen.

Flammenschutzvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Scheibe (12) mit
der gleichen Anzahl von nach demselben Plan an-
geordneten Offnungen (14) versehen ist.

Flammenschutzvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Offnungen (14) L&-
cher gleichen Durchmessers sind.

Flammenschutzvorrichtung nach einem der An-
spriche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungen (14) in den Scheiben (12) durch Boh-
ren oder Stanzen, Pragen, Lochung oder durch For-
men hergestellt sind.

Flammenschutzvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine der Scheiben (12) aus metal-
lischem Material besteht.

Flammenschutzvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens eine der Scheiben (12) aus keramischem
Material besteht.

Flammenschutzvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine der Scheiben (12) einen
Durchmesser aufweist, der gréRer ist als der der an-
deren.

Flammenschutzvorrichtung nach einem der An-
spriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass je-
de Offnung (14) einer Scheibe (12) vollkommen mit
der entsprechenden und benachbarten Offnung der
benachbarten Scheibe ausgerichtet ist.

Flammenschutzvorrichtung nach einem der An-
spriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass je-
de Offnung (14) einer Scheibe (12) gegeniiber der
entsprechenden und benachbarten Offnung der be-
nachbarten Scheibe leicht versetzt ist.

Flammenschutzvorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die die Vorrichtung (10) bildenden Scheiben
(12) l16sbar aneinander befestigt sind.

Flammenschutzvorrichtung nach einem der An-
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Vorrichtung (10) bildenden Scheiben (12) durch
Nieten (16) und/oder Stifte (18) aneinander befe-
stigt sind.
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12. Flammenschutzvorrichtung nach einem der An-

spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Vorrichtung (10) bildenden Scheiben (12) durch
einen Ring (20) fixiert sind, der die Gesamtheit der
Scheiben umfangsseitig umschlief3t.

Claims

Flame-arresting device (10) consisting of a plurality
of assembled discs (12) stacked to form a pack,
each being provided with a plurality of apertures
(14) substantially parallel with the flow of a sub-
stance passing through the device, the apertures of
adjacent discs co-operating with one another to
form parallel flow passages,

characterised in that

the discs (12) are joined and the parallel flow pas-
sages are transversely closed and do not commu-
nicate with one another.

Flame-arresting device as claimed in claim 1,
characterised in that

each disc (12) is provided with a same number of
apertures (14) arranged in the same plane.

Flame-arresting device as claimed in claim 2,
characterised in that
the apertures (14) are holes of a same diameter.

Flame-arresting device as claimed in any one of
claims 2 or 3,

characterised in that

the apertures (14) in the discs (12) are made by drill-
ing or punching, die punching, stamping or mould-
ing.

Flame-arresting device as claimed in any one of the
preceding claims,

characterised in that

at least one of the discs (12) is made from a metallic
material.

Flame-arresting device as claimed in any one of
claims 1 to 4,

characterised in that

at least one of the discs (12) is made from a ceramic
material.

Flame-arresting device as claimed in any one of the
preceding claims,

characterised in that

at least one of the discs (12) has a larger diameter
than that of the others.

Flame-arresting device as claimed in any one of
clams2to 7,
characterised in that
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each aperture (14) of a disc (12) is perfectly aligned
with the matching and adjacent aperture of the ad-
jacent disc.

Flame-arresting device as claimed in any one of
clams2to 7,

characterised in that

each aperture (14) of a disc (12) is slightly offset
from the matching and adjacent one of the adjacent
disc.

Flame-arresting device as claimed in any one of the
preceding claims,

characterised in that

the discs (12) forming said device (10) are remov-
ably fixed to one another.

Flame-arresting device as claimed in any one of
claims 1to 9,

characterised in that

the discs (12) forming said device (10) are fixed to
one another by rivets (16) and/or indentations (18).

Flame-arresting device as claimed in any one of
claims 1to 9,

characterised in that

the discs (12) forming said device (10) are fixed by
a ring (20) which encases the assembled discs at
the periphery.
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