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KIVONAT
Rotor és csapagy rendszer elektromos résegitéses

turbdédfeltoltdhoz

A talalmény targya rotor és csapagy turbéfeltbltéhéggggl-
séégési motorok szadmara. A taldlmdny szerinti rotor és csapagy
magédban foglal: turbinah&zaltal hordozott turbinakereket bel-
sbéégésli motorbdl szarmazd tavozd gaz fogaddsara, amely turbi-
nakerék kozépsd hézodﬂkeresztﬁl kiterjedd$ tengelyhez erdsitett
kerékagy—részdﬁ@alkalmaz; kompresszor-munkakereket, amely a
tengelyhez van erésitve a turbinéva%@%tellenesen, és kompresz-
szorhéi@hordozza; a tengelynek a turbind#¥melletti csapagyazéasi
részéthy amely magaban foglal aldesztergalt szakaszffaltal elva-
lasztott két csapagyfeliletet, a felileteket csuklds Onbedlld
egységes csapégyﬁgfogadja be, amelyet a kozépsé hazban(1eévs
csapégyfura&Whordoz, és az egységes csapégﬁ%%agéban foglal a
turbina kerékaggyal Osszekapcsolt elsd nyoméfeluleteté%ﬁvégﬁl
4llanddé mégnest{®elektromos motorhoz, amelyet a tengelynek a
csapagyazasi résztdl a turbina kerékaggyal &atellenesen kiter-
jedé gallér része felett fogadott tavtartd galléd%hordoz, va-
lamint az egységes csapagypfla tavtartéd gallérraﬂ@bsszekapcsolt

masodik nyoméfelﬁlete%@alkalmaz
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Rotor és csapagy rendszer elektromos résegitéses

turbdéfeltsdltdhéz

A jelen taldlmadny targya &ltalédnossagban az elektromos
rasegitéses turbéfeltolték terililete, szlkebb értelemben egysé-
ges (unitary) csapagy Osszedllitédssal ellatott, javitott forgd
csoport.

A turbdfeltoltdk haszndlata a feltoltési levegd felgyor-
sitasara belsdégésli motorokban hatékony eszkdznek bizonyult a
motor teljesitmény-leaddsénak és hatékonysdganak névelésére. A
motor tavozdé gazaban 1évd8, masképpen felhasznédlasra nem kerild
energia haszndlata a turbdéfeltoltd meghajtasadra nagyban hozza-
jarul a hatékonysagdhoz, mint gyorsité berendezés. A kidmld
gaztdél vald figgbség viszont hozzajadrul egy ,turbdlyukként”
(,turbo lag”) ismert hatédshoz a motorban a gyorsitashoz vald
teljesitményfejlesztéskor. A turbdfeltvltd 4&ltal biztositott
gyorsitds a kiomlé géztdl filiigg. Ennek kdvetkeztében az azonna-
li teljesitményre valdé igény felléptekor az Uzemanyag hozzé-
adasa a motorhoz biztositott feltdltéshez eleinte oly mddon
jelenik meg, hogy a té&vozdé energia lassan ndvekvd energidkat
szolgaltat a turbdéfeltoltd ﬁurbinéjénak, ami viszont a komp-
resszorhoz keril az 0sszekdétd tengelyen keresztiil a turbdfel-
toéltdén keresztiili gyorsitdsi nyomds biztositasa céljabdl,

~O0nsegitd” hatésként.
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A.#urbélyuk csbkkenthetd vagy megsziintethetd egy elektro-
mos mofor hozzaadasédval a turbdfeltoltdhdz, amely energidt ad
a pdrgd rotor csoporthoz, az aktudlisan tavozd energidtdl fug-
getleniil. Az elektromos motor hozzdadédsa lehetdvé teszi a ro-
tor lényegileg azonnali felpdrgését oly mdbédon, amely illeszke-
dik a kivant teljesitmény-leadadshoz sziikséges Ulzemanyaghoz és
gyorsitashoz, ahol az elektromos teljesitmény bevitele csok-
ken, amint a tavozd energia elegenddvé valik a gyorsités szik-
séges szintjének fenntartaséhoz.

Az elektromos motor hozzdaddsa a rotor csoport integralt
részeként megndveli a rotor hosszusdgat és megvaltoztatja a
dinamikai jellemzd&it. A turbdéfeltdltd hatékony miikddésének
fenntartasdhoz ezért a csapdgyrendszer és a rotor médositédsai-
ra van szilkség. Ilyen valtoztatdsok elérésére biztositanak egy
megkdzelitést a javitott lengd tengelycsapdgy rendszerek, mint
amilyet bemutat a US 5,857,332 sz. szabadalmi leiras
(kdzreadva 1999. januar 12-én, cime: ,BEARING SYSTEMS FOR
MOTOR-ASSISTED TURBOCHARGERS FOR INTERNAL COMBUSTION
ENGINES”). Kivanatos viszont megndvelt hatékonysdgu és hibatl-
résti rotor és csapagyrendszer létrehozasa, amely a turbdfel-
toltdben 1évé elektromos rasegitéses motor rendszert fogadja
be.

Egy a jelen taldlmany rotor- és csapagyrendszerét alkal-
mazé turbdfeltdltd magdban foglal egy turbinahdzban hordozott
turbinakereket, belséégésli motorbdl szarmazd kilépd gaz foga-
dasara. A turbinakerék egy tengelyhez van erdésitve tehetetlen-
ségi erdével vald hegesztés 4altal vagy hasonldé médon, és egy
kerékagy-részt alkalmaz, amely magdban foglal egy a turbdéfel-

tolts kozépsd hazadval oOsszekapcsolt dugattyutomitést. A ten-
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gelyhez egy kompresszor-munkakerék van erdsitve a turbindval
atellenes végén, amelyet egy kompresszorhdz hordoz, amely a
bedmlé levegdét fogadja, és magadban foglal egy porlasztdét és
csigajaratot (volutéat), amely a felgyorsitott levegdt szdllit-
ja a kompresszortél a motor beszivd rendszeréhez. A turbina
kerékaggyal szomszédos tengely valamely csapagyagyazasi része
magaban foglal két, egymastdl egy aldesztergadlt szakasszal el-
valasztott csapéagyfeliletet. A feliiletek a kozépsé hdzban 1évé
valamely csapagyfurat 4ltal hordozott csuklds onbedlld egysé-
ges csapaggyal érintkeznek. Az egységes csapagy magédban foglal
egy a turbina kerékaggyal Osszekapcsolt elsé nyomdcsapagy-
feliletet. Az elektromos motor szamdra egy 41landd mégnest
hordoz egy tavtartdé gallér, amely a tengelynek a turbina ke-
rékaggyal atellenes csapagyazasi résztdl kiterjedé gallér ré-
szén keresztil kerul fogadésra, és az egységes csapagy a tav-
tartd gallérral oOsszekapcsolt valamely mdsodik nyoméfeliiletet
alkalmaz. A tavtartd gallér magaban foglal ezen kivil egy du-
gattyatomitést, amely a kozépsé hadzzal van Osszekapcsolva. A
tavtartdé gallér a kompresszor-munkakerékkel van O&sszekapcsol-
va, a rotor rogzitett hosszlsdganak fenntartasa érdekében.

A jelen taldlmény még érthetdbbé valik a kovetkezd rajzok
és részletes leiras altal.

Az 1. &bra egy a jelen taldlmadnyt a rotor és csapagy el-
rendezésében alkalmazé turbdfeltdltd oldalsd keresztmetszeti
nézete.

A rajzra hivatkozva, a jelen taldlmanyt alkalmazé 10 tur-
béfeltoltd magaban foglal egy 12 turbinahdzat, amely egy 14
k&zéps& hazhoz van erdsitve. A kozépsd hazhoz egy 16 kompresz-

szorhadz van erdsitve egy 18 hatlap haszné&lataval, amely maga-
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ban foglalja a motorhdz egy elsé részét, és egy 20 motorhdz-
ontvényt. A rajzon a turbinahdznak a kozépsd hazzal vald hoz-
zéerbsitését 22 csavarok &ltal valédésitjuk meg, ahol a kozépsd
h&dzat a motorhédz-ontvényhez a 24 csavarok &ltal, a motorhéaz-
ontvényt a hatlaphoz a 26 csavarok &altal, mig a héatlapot a
kompresszorhadzhoz a 28 csavarok &altal erdsitjik hozza. A mo-
torhdz tomitését egy 30 O-gylrl &ltal valdsitjuk meg. A taldl-
manyt alkalmazd turbdéfeltdltdk mas kiviteli példai alternativ
Osszeerbsitési elrendezéseket alkalmazhatnak, amelyek magukban
foglalhatjdk a V-kotésl bilincseket.

A turbdfeltsltd rotorja rendelkezik egy a turbinahdz al-
tal hordozott 32 turbindval. A tavozdé gdz a turbinahdzba a 34
csigajaraton keresztul 1lép be, keresztildramlik a turbinalapa-
tok koézott, és a 36 kidmldényilason keresztil tavozik. A turbi-
na magaban foglal egy 38 kerékagy-részt, amely egy 40 mélye-
dést alkalmaz egy 42 dugattyugydrd megtartdsdra. A dugattyu-
gylrd a ko&zépsd haz keresztfuratadn 1lévé valamely 44 felililettel
van osszekapcsolva, ily mdédon biztositvadn a tomitést, ami meg-
akadalyozza, hogy kendolaj folyjon a turbinahdzba és a kibo-
csatd rendszerbe. A mutatott kiviteli példédban a turbinahdz és
a kozépsd hdz egy 46 hévédd boritast (heat shroud) fog kdzre a
termalis aerodinamikai szabdlyozas javitasa céljabdl.

A turbina kerékagyhoz egy 48 rotor tengely van hozzaerd-
sitve, tehetetlenségi erdével valdé hegesztés hasznalataval. A
tengely magaban foglal egy 50 csapagyazasi részt, amely 54
alaesztergalt szakasz altal elvalasztott 52 feliletekkel ren-
delkezik. A kozépséd hdz egy 58 csapagyfurata egy 56 egységes
csapagyat hordoz. A csapagy Onbealld, és az egyes végein ren-

delkezik kenéses 60 csapokkal és 62 filmtompitd aldesztergalt



részekkel. Egy 64 kozépsd csapvall egy 66 nyilast alkalmaz egy
68 csapszeg befogadésara, a csapagy forgasanak korldtozéasa
céljabol.

A csapagyazasi rész mellett a turbindval A&tellenesen a
tengelyatmérd le van csokkentve, 70 tavtartd gallér hordozasa-
hoz. A gallér egy 72 mélyedést alkalmaz, amely egy 74 dugaty-
tyagylrit hordoz a ko&zépsd haz kozépsé furataval vald Ossze-
kapcsolédasédhoz, 1ily mdédon toémitve a kompresszor szakaszt a
kendolajjal szemben. A mutatott kiviteli példadban a gallérba
egy 76 olajszérd van beledolgozva. A kompresszorkerék felfek-
szik a gallérra. A rajzokon mutatott kiviteli példéban a komp-
resszorkerék a tengelyhez egy 78 keresztfurat és egy 80 csa-
varanya hasznalataval van hozzaerd&sitve. A rotor kiterjedési
toleranciajat a kompresszorkeréken 1évd csavaranya megszorita-
saval szabdlyozzuk, hogy szorosan kapcsoldéddjon a tavtartd gal-
lérhoz, amely viszont a tengely csapdgyazasi részén 1lévé csap
szomszédos nagyobb &tmérdjéhez kapcsolddik. Az elektromos ra-
segitéses turbdfeltdltdhdz az elektromos motor magédban foglal
egy a motorhaz 4altal hordozott 82 tekercselt &lldrészt, és a
gallérra van erdsitve egy 84 4allandé magnes. A kompresszorke-
rék, a tavtartd gallér és a tengely csapagyfeliletének a sur-
lédasos kapcsolddéasa rogziti a turbdfeltsltd teljes forgd cso-
portjat, lehetdévé téve a motor olyan mdédon vald mikodését,
hogy a gallérnak és a magnesnek a tengelyhez vald tovabbi rog-
zitése nélkil forgassa meg a rotort.

Az egységes csapagy alkalmaz egy elsé 86 nyomdfeliletet,
amely a turbina kerékaggyal van Osszekapcsolva, és egy masodik
88 nyomdfeliiletet, amely a gallérral van Osszekapcsolva. A Jje-

len talalmany csapagy elrendezése fogadja be az elektromos mo-
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tor altal szilikségelt tovabbi rotor hosszusdgot. Ezen tulmendéen
a csuklds onbealld csapagynak az egy darabbdl késziilt nyomdfe-
liletekkel valdé kombindcidéja ellenhatdé nyomatékot biztosit a
negativ rugderdéhdz, amelyet az elektromos motor magnese és 4l-
lérésze generdlhat mikddés kdzben. A nyomdbéfeliiletektdl és a
csuklds egységes csapagytdél szarmazd ellentétes hatdsu nyoma-
ték egyenkénti hatdsai kiegészitik egymast, amely jobb telje-
sitményt biztosit, mint az a hatéas, amelyet egyenként biztosi-
tandnak.

Miutan a taldlményt részletesen bemutattuk, amint azt a
szabadalmi eldéirdsok (patent statutes) megkdvetelik, a targy-
kdrben jaratosak szdmdra felismerhet8ek lesznek az itt leirt
specifikus kiviteli példadk mddositdsai és helyettesitései. Az
ilyen médositasok a jelen taldlmany targykodrén és céljan belil

esnek.



Szabadalmi igénypontok

1. Rotor és csapdgy turbdéfeltdltdhdz belsd8égésii motorok
szamara, azzal jellemezve, hogy magaban foglal:

turbinahaz altal hordozott turbinakereket bels&égésli mo-
torbdl szarmazd tavozd gaz fogaddsara, amely turbinakerék ko-
zépsd hazon keresztil kiterjedd tengelyhez erdsitett kerékagy-
részt alkalmaz;

kompresszor-munkakereket, amely a tengelyhez van erdsitve
a turbindval &tellenesen, és kompresszorhaz hordozza;

a tengelynek a turbina melletti <csapégyazasi részét,
amely magaban foglal aldesztergdlt szakasz &altal elvalasztott
két csapagyfeliiletet, a felilileteket csukldés &nbedlld egységes
csapagy fogadja be, amelyet a kozépsd hazban 1évé csapagyfurat
hordoz, és az egységes csapagy magdban foglal a turbina kerék-
aggyal Osszekapcsolt elsé nyoméfeliletet; végiil

allandé magnest elektromos motorhoz, amelyet a tengelynek
a csapagyazasi résztd8l a turbina kerékaggyal &tellenesen ki-
terjedd gallér része felett fogadott tavtartd gallér hordoz,
valamint az egységes csapdgy a tavtartd gallérral Osszekap-

csolt masodik nyoméfelilletet alkalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti rotor és csapagy, azzal jel-
lemezve, hogy a turbina kerékagy magdban foglal a k&zépsé héz-
ban lévé kozépsd furattal Osszekapcsolt dugattyitémitést, és a
tavtartd gallér magdban foglal a kodzépsd furattal Osszekap-

csolt dugattyutomitést.



3. Az 1. igénypont szerinti rotor és csapagy, azzal jel-
lemezve, hogy a tengelyatméré csodokkentve van a gallér részben,
és a téavtartd gallér hozzad van kapcsolva tovabba a kompresz-
szor-munkakerékhez és a tengelyen 1évd csapdgyfelilethez a ro-

tor rogzitett hosszusdgdnak fenntartéasa céljabdl.
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