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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydraulische Zahn-
radmaschine gemall dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Aus der DE 27 45 646 A1 ist eine hydraulische
Schraubenspindelmaschine bekannt, wobei jede For-
derspindel an einem Ende einstiickig mit einem Aus-
gleichskolben versehen ist, der in einer Hilse gelagert
ist und zum Ausgleich von auf die Férderspindeln wir-
kenden Axialkraften mit einem Druck beaufschlagt ist.
[0003] In der EP 1 291 526 A2 ist eine Zahnradma-
schine mit einem Gehaduse gezeigt, in dem zwei mitein-
ander kAimmende Zahnrader angeordnet sind, wobei das
Gehause mit einem ersten und zweiten Gehausedeckel
jeweils stirnseitig verschlossen ist. Die schragverzahn-
ten Zahnrader sind axial mit jeweils zwei Axialflachen
zwischen den Lagerkdrpern und radial jeweils tber eine
in den Lagerkdrpern aufgenommene Welle gelagert. Im
Betrieb der Zahnradmaschine wirken auf die Zahnrader
hydraulische und mechanische Kréfte. Zur Kompensati-
on der Axialkraftkomponenten dieser Krafte wird geman
EP 1291526 A2 auf die Lagerwellen der Zahnrader eine
Gegenkraft bzw. Kompensationskraft axial aufgebracht.
[0004] Auch aus derIT 1 124 357 B ist eine Zahnrad-
maschine bekannt, bei der zur Kompensation von auf die
Zahnrader wirkenden Axialkraften auf die Lagerwellen
der Zahnrader eine Gegenkraft aufgebracht wird. Dazu
sind koaxial zu den Wellen der Zahnrader Kompensati-
onskérper vorhanden, die in Gleitlagern gelagert sind
und an ihren den Wellenenden abgewandten Seiten mit
einer Druckkraft beaufschlagt sind.

[0005] Diese Kompensationskraft wird tber an den
Wellen angreifende Kompensationskorper aufgebracht.
Die Kompensationskorper sind etwa koaxial zur Zahn-
radlangsachse in einem zwischen dem ersten Gehause-
deckel und dem Gehduse angeordneten Lagerdeckel
gleitend aufgenommen und liegen mit einer ersten Stirn-
flache an einer in Richtung des ersten Gehausedeckels
weisenden Stirnfliche der Wellen an und werden uber
eine zweite riickseitige Stirnflache jeweils mit Druck be-
aufschlagt. Auf den ersten Lagerkérper wird die Gegen-
kraft iber ein zwischen dem Lagerkdrper und dem Zwi-
schendeckel ausgebildetes Druckfeld aufgebracht.
[0006] Die vorbekannte Lésung zur Axialkraftkompen-
sation durch einen Kompensationskorper hat den Nach-
teil, dass der Kompensationskorper, der nur durch die
Reibkrafte zwischen ihm und der Welle mitgenommen
wird, in seiner Lagerung verkanten kann. In der Folge
kann es an dieser Stelle zu fortgesetzter Reibung und
zur Beschadigung und/oder zum Totalausfall der Ma-
schine kommen.

[0007] Die Aufgabe dervorliegenden Erfindung ist, die
aus inneren hydraulischen und mechanischen Kraften
resultierenden Axialkrafte, welche auf Zahnrader einer
Zahnradmaschine wirken, verschleilarm zu kompensie-
ren und somit die Ausfallsicherheitder Zahnradmaschine
zu erhéhen.
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[0008] Diese Aufgabe wird geldst durch eine hydrau-
lische Zahnradmaschine mit den Merkmalen des Paten-
tanspruchs 1.

[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand
weiterer Unteranspriiche.

[0010] Erfindungsgemal hat die Zahnradmaschine
ein Gehause, in dem zwei miteinander kdAmmende und
insbesondere schragverzahnte Zahnrader aufgenom-
men sind. Diese sind axial mit Axialflachen zwischen im
Gehéause aufgenommenen Lagerkdrpern und radial auf
jeweils einer in den Lagerkdrpern aufgenommenen Wel-
le gelagert. Im Betrieb der Zahnradmaschine wirken so-
wohl mechanische als auch hydraulische Krafte auf die
Zahnrader. Daraus resultiert fir zumindest ein Zahnrad
eine axiale Kraftkomponente. Ein koaxial zur Welle an-
gebrachter Kompensationskorper wirkt der axialen Kraft-
komponente entgegen. Der Kompensationskorper und
die Welle sind erfindungsgemaf drehfest miteinander
verbunden, wobei die Verbindung zwischen der Welle
und dem Kompensationskorper formschlissig ist.
[0011] Diese Lésung hat den Vorteil, dass die Welle
den Kompensationskorper aufgrund der drehfesten Ver-
bindung definiert mitnimmt. Ein, wie im eingangs erlau-
terten Stand der Technik auftretender Verschleifl durch
Gleitreibung zwischen dem Kompensationskérper und
der Welle, ist hier nicht mehr gegeben. Hierdurch wird
das Risiko des Verkantens und Fressens des Kompen-
sationskorpers minimiert. Damit sinkt die Ausfallwahr-
scheinlichkeit der Zahnradmaschine. Die formschlissi-
gen Geometrien sind effizient zu montieren und liefern
damit bei geringem Aufwand eine verlassliche, drehfeste
Verbindung.

[0012] Ein besonders einfach zu fertigendes Ausfiih-
rungsbeispiel der formschliissigen Verbindung hat einen
Kupplungsvorsprung, der an einem Endabschnitt der
Welle oder des Kompensationskdrpers ausgebildet ist
und in eine entsprechende Kupplungsaufnahme am be-
nachbarten Endabschnitt des Kompensationskorpers
oder der Welle eingreift.

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausfilhrung ist zwischen
der Welle und dem Kompensationskdrper ein Kupp-
lungsstlick angeordnet.

[0014] EinAusfihrungsbeispiel hatdabeieinerseits ei-
nen Kupplungsvorsprung, der am Endabschnitt der Wel-
le oder am benachbarten Kupplungsstiick angeordnetist
und in eine entsprechende Kupplungsaufnahme am
Kupplungsstiick oder am Endabschnitt der Welle ein-
greift, und andererseits einen Kupplungsvorsprung am
Kupplungsstiick oder am benachbarten Endabschnitt
des Kompensationskorpers, der in eine entsprechende
Kupplungsaufnahme am Endabschnitt des Kompensati-
onskérpers oder des Kupplungsstiickes, eingreift.
[0015] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrung der
drehfesten Verbindung mit einem Kupplungssttick ist ei-
ne Kreuzschlitzkupplung. Vorteilhaft ist hierbei, dass ein
axialer Versatz zwischen der Welle und dem Kompen-
sationskdrper ausgeglichen werden kann.

[0016] Um die Welle und den Kompensationskorper
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vor Verschleill zu schiitzen und sie im Falle von Ver-
schleill auf einfache Weise warten zu kénnen, sind an
den Endabschnitten der Welle und/oder des Kompensa-
tionskorpers der Kupplungsvorsprung und/oder die
Kupplungsaufnahme lésbar montiert.

[0017] Im Betrieb auftretende Reibung zwischen den
Kupplungspartnern verschleit dadurch nicht die Welle
und den Kompensationskorper. Stattdessen stehen 16s-
bare Ersatzteile in Kontakt, die bei Bedarf oder bei Ver-
schleil} leicht auszuwechseln sind.

[0018] Eine vorteilhafte Ausfiihrung besteht darin,
dass viele Kontaktflachen in Wirkverbindung stehen, wo-
bei zueinander korrespondierende Kupplungsvorsprin-
ge und Kupplungsaufnahmen jeweils als Vielflach ge-
staltet sind.

[0019] Eine fertigungstechnisch besonders einfache
Ausfiihrung und damit giinstige Variante des Vielflachs
ist ein Zweiflach.

[0020] Einem Verkanten und Fressen des Kompensa-
tionskorpers in seiner Lagerung kann entgegengewirkt
werden, indem man ihn in einem Gleitlager aufnimmt.
[0021] Eine vorteilhafte Ausfiihrung dieses Gleitlagers
besteht aus einem Trockengleit-Verbundwerkstoff. Vor-
teilhaft ist hier, dass nicht geschmiert werden muss und
dennoch ausreichende Gleitfahigkeit zwischen Gleitla-
ger und Kompensationskdrper existiert.

[0022] Wird zumindest eine Schmiernut eingesetzt, ist
der Kompensationskdrper zudem besser im Gleitlager
zentriert.

Die durch Schmierung und Schmiernut erzielte bessere
Zentrierung und reibungsminimierte Lagerung des Kom-
pensationskdrpers im Gleitlager resultieren in mehr Lauf-
ruhe und einem vermindertem Risiko des Verkantens
und Fressens des Kompensationskérpers im Lager.
[0023] Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher er-
lautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt einer vereinfachten Dar-
stellung einer Zahnradmaschine gemaf einem Aus-
fuhrungsbeispiel;

Figur 2 eine Seitenansicht einer vereinfachten Dar-
stellung von Lagerkdrpern und Zahnraddern der
Zahnradmaschine aus Figur 1;

Figur 3 einen Schnitt einer vereinfachten Darstellung
einer drehfesten Verbindung zwischen einem Kom-
pensationskdrper und einer Welle gemaf dem ers-
ten Ausfiihrungsbeispiel aus Figur 1.

[0024] In Figur 1 ist in einem Langsschnitt eine als
Zahnradmaschine 1 ausgebildete hydraulische Arbeits-
maschine gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel darge-
stellt. Diese weist ein Gehause 2 auf, das mittels zweier
Gehausedeckel 4 und 6 verschlossen ist, wobei zwi-
schen Gehausedeckel 6 und Gehause 2 ein Lagerdeckel
7 angeordnet ist. Der in der Figur 1 rechte Geh&usede-
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ckel 4 ist von einer ersten Welle 8 durchgriffen, auf der
drehfest ein erstes Zahnrad 10 innerhalb des Maschi-
nengehduses 2 angeordnet ist. Das erste Zahnrad 10
steht mit einem zweiten Zahnrad 12 uber eine Schrag-
verzahnung 14 in Eingriff, wobeidas Zahnrad 12 aufeiner
zweiten Welle 16 drehfest angeordnet ist. Die erste und
zweite Welle 8 und 16 sind jeweils in zwei Gleitlagern
18, 20 und 22, 24 gelagert. Die in der Figur 1 rechten
Gleitlager 20, 24 sind dabeiin einem Lagerkdrper 26 und
die in der Figur 1 linken Gleitlager 18, 22 in einem La-
gerkorper 28 aufgenommen. Die Zahnrader 10 und 12
sind in Axialrichtung jeweils Uber eine erste Axialflache
30, 32 auf dem in Figur 1 rechten Lagerkorper 26 und
Uberjeweils eine zweite Axialflache 34, 36 auf dem linken
Lagerkorper 28 gleitend gelagert. Gleitflachen zwischen
den Zahnradern 10, 12 und den Lagerkdrpern 26, 28
kénnen zur Verringerung der Reibung mit einer Gleitbe-
schichtung, wie MoS,, Graphitoder PTFE versehen sein.
Die Lagerkdrper 26, 28 weisen jeweils mit einer Stirnfla-
che 38, 40 zum Gehausedeckel 4 bzw. zum Lagerdeckel
7 hin.

[0025] Der Gehausedeckel 4 und der Lagerdeckel 7
sind Uber Zentrierbolzen 42a, 42b, 42c, 42d an dem Ge-
hause 2 ausgerichtet. Der Gehdusedeckel 6 ist am La-
gerdeckel 7 befestigt und mit einer Dichtung gegenuber
diesem abgedichtet. Der Gehausedeckel 4 und der La-
gerdeckel 7 sind jeweils Giber eine Gehausedichtung 44a,
44b gegenliber dem Gehduse 2 abgedichtet. Des Wei-
teren ist eine Axialdichtung 46a, 46b jeweils in die Stirn-
flachen 38 und 40 der Lagerkdrper 26 und 28 zur Tren-
nung eines Hoch- von einem Niederdruckbereich der
Zahnradmaschine 1 eingebracht. Ein Wellendichtring 48
dichtet den Durchgriff der ersten 8 durch den in der Figur
1 rechten Gehausedeckel 4 ab.

[0026] Figur 2 zeigtin einer Seitenansicht eine verein-
fachte Darstellung von Zahnradern 10, 12 und Lagerkor-
pern 26, 28 zur Erlduterung der in der Zahnradmaschine
1 aus Figur 1 im Betrieb im Wesentlichen durch die
Schragverzahnung 14 auftretenden hydraulischen und
mechanischen Kréfte. Eine Kraftkomponente einer hy-
draulischen Kraft wirkt bei beiden Zahnradern 10, 12 in
die gleiche axiale Richtung, in der Figur 2 nach links.
Zusatzlich wirkt auf ein treibendes Zahnrad, das in der
Figur 2 das obere Zahnrad 10 ist, eine Komponente der
mechanischen Kraft in Wirkrichtung der hydraulischen
Kraftkomponente und auf ein angetriebenes Zahnrad,
das in der Figur 2 das untere Zahnrad 12 ist, eine me-
chanische Kraftkomponente entgegen der Wirkrichtung
der hydraulischen Kraftkomponente. Die hydraulischen
und mechanischen Kraftkomponenten ergeben an bei-
den Zahnradern 10, 12 jeweils eine resultierende axiale
Kraftkomponente 47, 49 in die gleiche Richtung (in Figur
2 nach links), allerdings mit einem unterschiedlichen Be-
trag.

[0027] Die mit den axialen Kraftkomponenten 47, 49
beaufschlagten Zahnrader 10 und 12 stiitzen sich jeweils
mit den Axialflaichen 34 bzw. 36 an dem in der Figur 2
linken Lagerkdrper 28 ab. Der rechte Lagerkdrper 26 wird
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von den auf die Zahnrader 10, 12 wirkenden Axialkraft-
komponenten 47, 49 nicht belastet.

[0028] Um den Verschleil3 zwischen den Zahnradern
10, 12 und dem linken Lagerkdrper 28 zu minimieren,
werden die Wellen 8, 16 der Zahnrader 10, 12 mit einer
axialen Kompensationskraft 50, 51 beaufschlagt, was in
der Figur 2 mit gestrichelten Pfeilen gekennzeichnet ist.
Die Vorrichtung zum Aufbringen der axialen Kompensa-
tionskrafte 50, 51 wird anhand Figur 3 erlautert.

[0029] In der Figur 3 sind der Einfachheit halber nur
die Verhaltnisse im linken Bereich der Welle 16 aus Figur
1 dargestellt. Alle anhand Figur 3 erlduterten Zusammen-
hange gelten analog fiir die axiale Kraftkompensation im
Bereich der Welle 8.

[0030] Im Lagerdeckel 7 ist koaxial zur Welle 16 eine
Lagerbohrung 51 a ausgebildet, die in Richtung des De-
ckels 6 zu einer Druckkammer 52 erweitert ist, die ab-
schnittsweise vom Deckel 6 begrenzt ist. In der Lager-
bohrung 51 a ist ein Gleitlager 64 aufgenommen, in dem
ein Kompensationskorper 60 gleitend gefiihrt ist. Das
Druckmittel in der Druckkammer 52 wirkt auf eine Stirn-
flache 56 des im Lagerdeckel 7 gelagerten Kompensa-
tionskorpers 60. Fir ein tieferes Verstandnis der Mog-
lichkeiten der Druckbeaufschlagung dieser Druckkam-
mer 52, sei hier auf die nachverdffentlichte Anmeldung
10 2009 012 856 verwiesen.

[0031] Die Lagerungdes Kompensationskorpers 60 ist
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel vorteilhafter Weise
durch ein wartungsarmes Gleitlager 64 ausgefiihrt. Sehr
gute Eigenschaften bieten Gleitlager aus Trockengleit-
Verbundwerkstoffen, deren Gleitschicht aus PTFE be-
steht. Das Gleitlager 64 hat zwei Aufgaben zu erfillen.
Zum Einen die verschleilarme Lagerung von Drehbe-
wegungen des Kompensationskdrpers 60 und zum An-
deren die Lagerung seiner sehr kleinen Bewegungen in
axialer Richtung, die zum Aufbringen der axialen Kom-
pensationskraft 51 notwendig sind. Des Weiteren hatdas
Gleitlager 64 zumindest eine Schmiernut 68. Sie sorgt
fur einen geringeren Drehwiderstand und eine bessere
Zentrierung des Kompensationskodrpers 60 im Gleitlager
64.

[0032] Der Druck in der Druckkammer 52 und die Gro-
Re der Stirnflache 56 bestimmen die axiale Kompensa-
tionskraft 51, die am Kompensationskorper 60 angreift.
Die benachbarten Endabschnitte 72 und 76 des Kom-
pensationskorpers 60 und der Welle 16 stehen (iber ein
Kupplungsstiick 80 in drehfester Wirkverbindung. Diese
Verbindung Ubertragt zum Einen die axiale Kompensa-
tionskraft 51 vom Kompensationskérper 60 auf die Welle
16 und zum Anderen die Drehbewegung der Welle 16
auf den Kompensationskdrper 60. Das Kupplungsstiick
80 taucht stirnseitig mit entgegen gesetzten Kupplungs-
vorspriingen 82 und 84 in Kupplungsaufnahmen 86 und
88 der Endabschnitte 72, 76 des Kompensationskorpers
60 und der Welle 16 ein. Die in Figur 3 gezeigte Verbin-
dung ist beispielsweise als Federverbindung oder allge-
mein als Zweiflach ausgebildet.

[0033] Erfindungsgemal kann die Druckbeaufschla-
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gung der Kompensationskérper 60, 62 sowohl extern,
als auch intern Uber Druckkanale, zum Beispiel durch
eine interne Verbindung zur Hochdruckseite der Zahn-
radmaschine 1, erfolgen.

[0034] Der Kompensationskorper 60 ist beim darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel als etwa kreiszylindrischer
Kolben ausgefiihrt.

[0035] Die beschriebene Zahnradmaschine 1 ist als
Zahnradpumpe oder -motor einsetzbar.

[0036] Die Anmelderin behalt sich vor, auf die Art der
Lagerung des Kompensationskorpers, unabhangig von
der Art der Verbindung der Welle mit dem Kompensati-
onskérper eine Anmeldung zu richten.

[0037] Soll ein geringer axialer Versatz zwischen dem
Kompensationskdrper 60 und der Welle 16 ausgeglichen
werden, ist als Kupplungsausfiihrung eine Kreuzschlitz-
Kupplung denkbar (nicht gezeigt). Eine mdégliche Aus-
fuhrung ist dabei die Oldham-Kupplung.

[0038] Um einen Verschlei® von Kompensationskor-
per 60 und Welle 16, der durch Reibung zwischen einer-
seits den Kupplungsaufnahmen 86, 88 des Kompensa-
tionskorpers 60 und der Welle 16 und andererseits dem
Kupplungsstiick 80 verursacht wird zu vermeiden, ist es
auch denkbar, die in Wirkverbindung miteinander in Kon-
takt stehenden Oberflachen als |6sbare Aufsétze fiir die
Welle 16 und den Kompensationskérper 60 zu gestalten
(nicht gezeigt). Im Verschleil¥fall miissen somit nicht die
Welle 16 und/oder der Kompensationskdrper 60 ausge-
tauscht werden, sondern der Austausch beschrankt sich
auf jeweils den Aufsatz am Kompensationskorper 60
und/oder an der Welle 16.

[0039] Auf ein oben genanntes Kupplungsstiick 68
kannauch verzichtet werden, indem der Kompensations-
kérper 60 und die Welle 16 so ausgebildet sind, dass ein
an einem der Bauteile angeordneter Kupplungsvor-
sprung in eine Kupplungsaufnahme am anderen Bauteil
eingreift.

[0040] Weitere drehfeste Verbindungen sind denkbar.
So kann die drehfeste Verbindung zwischen Kompensa-
tionskorper und Welle neben dem im Stand der Technik
beschriebenen Reibschluss auch stoffschliissig gestal-
tet sein. Es ist beispielsweise vorstellbar, die Drehfestig-
keit durch eine SchweilRverbindung oder eine Klebever-
bindung herzustellen. Ebenfalls ist eine einstiickige Aus-
fuhrung des Kompensationskdrpers zusammen mit der
Welle denkbar (nicht gezeigt).

[0041] Abweichend von der in Figur 2 gezeigten Un-
terkompensation, bei der die axialen Kompensations-
krafte 50, 51 kleiner als die axialen Kraftkomponenten
47, 49 sind, kann bei der erfindungsgemafRen Zahnrad-
maschine auch eine exakte Kompensation, bei der die
axialen Kompensationskrafte 50, 51 gleich den axialen
Kraftkomponenten 47, 49 sind, oder eine Uberkompen-
sation, bei der die axialen Kompensationskrafte 50, 51
gréRer als die axialen Kraftkomponenten 47, 49 sind, er-
folgen.

[0042] Durchdie wie vorstehend erlautert unterschied-
lich einstellbaren Gegenkraften 50, 51 sind unterschied-
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liche Formen der Axialspaltkompensation realisierbar.
Wird die Zahnradmaschine 1 aus Figur 1 beispielsweise
als Zahnradmotor eingesetzt, kann das Anlaufverhalten
positiv beeinflusst werden.

[0043] Die Wirkungsweise der vorstehend erlauterten
Axialspalt- und Axialkraftkompensation ist unabhangig
von der Bauart der eingesetzten Lagerelemente und ist
daher bei allen, fir die axiale Abdichtung von Zahnrad-
maschinen geeigneten Bauelementen anwendbar. Glei-
ches gilt auch fir die Art der Verzahnung und deren Pa-
rameter. Eine derartige Axialspalt- und Axialkraftkom-
pensation ist sowohl in Auf3enals auch in Innenzahnrad-
maschinen einsetzbar.

[0044] Offenbartisteine Zahnradmaschine mit Gehau-
se, in dem zwei miteinander kAmmende und insbeson-
dere schragverzahnte Zahnrader aufgenommen sind.
Diese sind axial mit Axialflachen zwischen im Gehause
aufgenommenen Lagerkdrpern und radial auf jeweils ei-
ner in den Lagerkdrpern aufgenommenen Welle gela-
gert. Im Betrieb der Zahnradmaschine wirken sowohl me-
chanische als auch hydraulische Kréfte auf die Zahnra-
der. Daraus resultiert fir zumindest ein Zahnrad eine axi-
ale Kraftkomponente. Ein koaxial zur Welle angebrachter
Kompensationskorper wirkt der axialen Kraftkomponen-
te entgegen. Der Kompensationskdrper und die Welle
sind erfindungsgemaf drehfest miteinander verbunden.

Patentanspriiche

1. Hydraulische Zahnradmaschine miteinem Gehause
(2), in dem zwei miteinander k&mmende und insbe-
sondere schragverzahnte Zahnrader (10, 12) aufge-
nommen sind, die axial mit Axialflachen (30, 32, 34,
36) zwischen im Gehause (2) aufgenommenen La-
gerkdrpern (26, 28) und radial mit jeweils einer in
den Lagerkoérpern (26, 28) aufgenommenen Welle
(8, 16) gelagert sind, wobei auf zumindest ein Zahn-
rad (10, 12) eine axiale Kraftkomponente (47, 49)
einer aus im Betrieb der Zahnradmaschine (1) auf-
tretenden hydraulischen und mechanischen Kraften
resultierenden Kraft wirkt, und wobei koaxial zu der
Welle (8, 16) des mit der axialen Kraftkomponente
(47, 49) beaufschlagten Zahnrades (10, 12) jeweils
ein Kompensationskérper (60, 62) zum Beaufschla-
gen der Welle (8, 16) mit einer axialen Kompensati-
onskraft (50, 51) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kompensationskorper (60, 62)
und die jeweilige Welle (8, 16) drehfest miteinander
verbunden sind, wobei die Verbindung zwischen
dem Kompensationskorper (60, 62) und der Welle
(8, 16) formschlissig ist.

2. Zahnradmaschine gemaR Anspruch 1, wobei ein
Kupplungsvorsprung an der Welle oder am Kompen-
sationskdrper in eine entsprechende Kupplungsauf-
nahme am Kompensationskorper oder der Welle
eingreift.
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3. Zahnradmaschine gemaR Anspruch 1, wobei die
Welle (8, 16) und der Kompensationskérper (60, 62)
Uber ein Kupplungssttick (80, 81) verbunden sind.

4. Zahnradmaschine gemal Anspruch 3, wobei ein
Kupplungsvorsprung der Welle oder ein Kupplungs-
vorsprung (84) des Kupplungssttickes (80, 81) in ei-
ne entsprechende Kupplungsaufnahme des Kupp-
lungsstlickes oder in eine entsprechende Kupp-
lungsaufnahme (88) der Welle (16) eingreift, und wo-
bei ein Kupplungsvorsprung (82) des Kupplungssti-
ckes (80, 81) oder ein Kupplungsvorsprung des
Kompensationskorpers in eine entsprechende
Kupplungsaufnahme (86) des Kompensationskor-
pers (60, 62) oder in eine entsprechende Kupplungs-
aufnahme des Kupplungsstilickes eingreift.

5. Zahnradmaschine gemafl Anspruch4, wobei der
Kompensationskorper und die Welle durch eine
Kreuzschlitzkupplung verbunden sind.

6. Zahnradmaschine gemaR einem der Anspriiche 2
bis 5, wobei der Kupplungsvorsprung und/oder die
Kupplungsaufnahme I6sbar am Kompensationskor-
per und/oder an der Welle montiert sind/ist.

7. Zahnradmaschine gemaR einem der Anspriiche 2
bis 6, wobei die zwischen dem Kupplungsvorsprung
(82, 84) und der Kupplungsaufnahme (86, 88) wir-
kenden Krafte, Gber an einem Vielflach (80) ausge-
bildete Oberflachen tbertragen werden.

8. Zahnradmaschine gemafR Anspruch 7, wobei der
Vielflach als Zweiflach (80) ausgestaltet ist.

9. Zahnradmaschine gemaR einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der Kompensationskorper
(60, 62) Uber ein Gleitlager (64, 66) gelagert ist.

10. Zahnradmaschine gemal Anspruch 9, wobei das
Gleitlager (64, 66) aus einem Trockengleit-Verbund-
werkstoff besteht.

11. Zahnradmaschine gemafR Anspruch 9 oder 10, wo-
bei das Gleitlager (64, 66) in einer Innenflache zu-
mindest eine Schmiernut (68, 70) hat.

Claims

1. Hydraulic gear machine having a housing (2), in
which two gearwheels (10, 12) are received which
mesh with one another, are, in particular, helically
toothed, and are mounted axially by way of axial fac-
es (30, 32, 34, 36) between bearing bodies (26, 28)
which are received in the housing (2) and radially by
way of in each case one shaft (8, 16) which is re-
ceived in the bearing bodies (26, 28), an axial force
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component (47, 49) of a force which results from
hydraulic and mechanical forces which occur during
operation of the gear machine (1) acting on at least
one gearwheel (10, 12), and in each case one com-
pensation body (60, 62) for loading the shaft (8, 16)
with an axial compensation force (50, 51) being ar-
ranged coaxially with respect to the shaft (8, 16) of
the gearwheel (10, 12) which is loaded with the axial
force component (47, 49), characterized in that the
compensation body (60, 62) and the respective shaft
(8, 16) are connected fixedly to one another so as
to rotate together, the connection between the com-
pensation body (60, 62) and the shaft (8, 16) being
positively locking.

Gear machine according to Claim 1, a coupling pro-
jection on the shaft or on the compensation body
engaging into a corresponding coupling receptacle
on the compensation body or the shaft.

Gear machine according to Claim 1, the shaft (8, 16)
and the compensation body (60, 62) being connect-
ed via a coupling piece (80, 81).

Gear machine according to Claim 3, a coupling pro-
jection of the shaft or a coupling projection (84) of
the coupling piece (80, 81) engaging into a corre-
sponding coupling receptacle of the coupling piece
or into a corresponding coupling receptacle (88) of
the shaft (16), and a coupling projection (82) of the
coupling piece (80, 81) or a coupling projection of
the compensation body engaging into a correspond-
ing coupling receptacle (86) of the compensation
body (60, 62) or into a corresponding coupling re-
ceptacle of the coupling piece.

Gear machine according to Claim 4, the compensa-
tion body and the shaft being connected by way of
a diametrical slot coupling.

Gear machine according to one of Claims 2 to 5, the
coupling projection and/or the coupling receptacle
being mounted releasably on the compensation
body and/or on the shaft.

Gear machine according to one of Claims 2 to 6, the
forces which actbetween the coupling projection (82,
84) and the coupling receptacle (86, 88) being trans-
mitted via surfaces which are configured on a poly-
hedron (80).

Gear machine according to Claim 7, the polyhedron
being configured as a dihedron (80).

Gear machine according to one of the preceding
claims, the compensation body (60, 62) being
mounted via a plain bearing (64, 66).
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10. Gearmachine accordingto Claim 9, the plain bearing

1.

(64, 66) consisting of a dry-sliding composite mate-
rial.

Gear machine according to Claim 9 or 10, the plain
bearing (64, 66) having at least one lubricating
groove (68, 70) in an inner face.

Revendications

Machine hydraulique a roue dentée comprenant un
boitier (2), dans lequel sont regues deux roues den-
tées (10, 12) s’engrenant I'une dans l'autre et no-
tamment a denture oblique, qui sont supportées
axialement avec des surfaces axiales (30, 32, 34,
36) entre des corps de palier (26, 28) regus dans le
boitier (2), et radialement avec un arbre respectif (8,
16) recu dans les corps de palier (26, 28), une com-
posante de force axiale (47, 49) d’une force hydrau-
liqgue se produisant pendant le fonctionnement de la
machine a roue dentée (1) et résultant de forces mé-
caniques agissant suraumoins une roue dentée (10,
12), et, coaxialement a I'arbre (8, 16) de la roue den-
tée (10, 12) sollicitée par la composante de force
axiale (47, 49) étant disposé a chaque fois un corps
de compensation (60, 62) pour solliciter I'arbre (8,
16) avec une force de compensation axiale (50, 51),
caractérisée en ce que le corps de compensation
(60, 62) et I'arbre respectif (8, 16) sont connectés
'un a l'autre de maniére solidaire en rotation, la con-
nexion entre le corps de compensation (60, 62) et
I'arbre (8, 16) étant une connexion par engagement
par correspondance de formes.

Machine a roue dentée selon la revendication 1,
dans laquelle une saillie d’accouplement au niveau
de l'arbre ou au niveau du corps de compensation
s’engage dans un logement d’accouplement corres-
pondant au niveau du corps de compensation ou au
niveau de l'arbre.

Machine a roue dentée selon la revendication 1,
dans laquelle I'arbre (8, 16) et le corps de compen-
sation (60, 62) sont connectés par le biais d’'une pié-
ce d’accouplement (80, 81).

Machine a roue dentée selon la revendication 3,
dans laquelle une saillie d’accouplement de I'arbre
ou une saillie d’accouplement (84) de la piece d’ac-
couplement (80, 81) vient en prise dans un logement
d’accouplement correspondant de la piéce d’accou-
plement ou dans un logement d’accouplement cor-
respondant (88) de I'arbre (16), et une saillie d’ac-
couplement (82) de la piece d’accouplement (80, 81)
ou une saillie d’accouplement du corps de compen-
sation vient en prise dans un logement d’accouple-
ment correspondant (86) du corps de compensation
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(60, 62) ou dans un logement d’accouplement cor-
respondant de la piéce d’accouplement.

Machine a roue dentée selon la revendication 4,
dans laquelle le corps de compensation et I'arbre
sont connectés par un accouplement a fente cruci-
forme.

Machine a roue dentée selon I'une quelconque des
revendications 2 a 5, dans laquelle |a saillie d’accou-
plement et/ou le logement d’accouplement est/sont
montés de maniere amovible sur le corps de com-
pensation et/ou sur l'arbre.

Machine a roue dentée selon I'une quelconque des
revendications 2 a 6, dans laquelle les forces agis-
sant entre la saillie d’accouplement (82, 84) et le
logement d’accouplement (86, 88) sont transmises
par le biais de surfaces réalisées au niveau d’'une
surface multiple (80).

Machine a roue dentée selon la revendication 7,
dans laquelle la surface multiple est configurée sous
forme de double surface (80).

Machine a roue dentée selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans laquelle le corps
de compensation (60, 62) est supporté par le biais
d’'un palier lisse (64, 66).

Machine a roue dentée selon la revendication 9,
dans laquelle le palier lisse (64, 66) se compose d’'un
matériau composite glissant a sec.

Machine a roue dentée selon la revendication 9 ou
10, dans laquelle le palier lisse (64, 66), dans une
surface intérieure, présente au moins une rainure de
lubrification (68, 70).
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