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“DISPERSAO AQUOSA, PROCESSO PARA PREPARAR UMA DISPERSAO
AQUOSA, PRODUTO, USOS DE UMA DISPERSAO AQUOSA E USOS DE
UM PRODUTO”

[001] A presente invengéao refere-se a uma dispersao aquosa, cuja
parede de capsula é formada de mondmeros polimerizados via radical e cujo
nucleo de capsula compreende pelo menos um éleo.

[002] Um tema adicional € um processo para a preparagao da
dispersdao aquosa. Um tema adicional é o uso de uma dispersao aquosa
compreendendo microcapsulas, cuja parede de capsula é formada de
mondmeros polimerizados via radical e cujo nicleo de capsula compreende
pelo menos um 6leo e pelo menos um tensoativo lipofilico (dispersao bruta de
microcapsulas), para preparar uma dispersdao aquosa de acordo com a
invengcdo. Um tema adicional € um produto compreendendo, como
componentes separados, uma dispersao bruta de microcapsulas e pelo menos
um agente agroquimico para uso combinado no combate ao crescimento de
plantas indesejaveis e/ou no combate a infestagdo de acaros ou de insetos
indesejaveis sobre as plantas e/ou no combate aos fungos fitopatogénicos.
Finalmente, outro tema é um uso no combate ao crescimento de plantas
indesejaveis e/ou no combate a infestagcao de acaros ou insetos indesejaveis
sobre plantas e/ou no combate aos fungos fitopatogénicos. Temas adicionais
da presente invengao podem ser inferidos das reivindicagdes e dos exemplos.

[003] Combinagbes de caracteristicas preferidas com outras
caracteristicas preferidas estdo compreendidas dentro da presente invengao.

[004] Microcapsulas tém sido descritas para varios propésitos de
aplicagcao industrial em diversas formas de configuragdo. Microcapsulas
baseadas em gelatina, resina de poliuretano, resina de melamina / formaldeido
e poliacrilatos sao conhecidas.

[005] Microcapsulas baseadas em poliacrilato sdo especialmente
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conhecidas por uma pessoa experiente na arte como forma de configuragao
particularmente estavel. Por exemplo, microcapsulas compreendendo
poliacrilato sao usadas para proteger materiais de nucleo que sao apenas para
serem liberados por meio de destruicdo mecanica seletiva do envelope da
capsula, por exemplo colorantes para papel de cépia. Um exemplo comercial
adicional é o de microcapsulas compreendendo poliacrilato para proteger
materiais de nacleo que sao para permanecerem encapsulados por varias
décadas, tais como materiais de armazenagem de calor latente
microencapsulados para placa de reboco de gesso ou concreto.

[006] A EP 0.457.154 refere-se as microcapsulas que podem ser
obtidas por polimerizagao de mondémeros acrilicos. Ingredientes adequados
incluem, em adicdo aos formadores de cor para papel de cépia, fragrancias,
adesivos, agentes quimicos agricolas, géneros alimenticios, cristais liquidos e
catalisadores, também detergentes e 6leos.

[007] A WO 03/099005 refere-se as formulagdes de microcapsula
que, em adigcdo a uma suspensao aquosa de um composto ativo agroquimico
s6lido, também compreendem um envelope feito de poliuréia e/ou poliuretano
e, como recheio da capsula, pelo menos um promotor de penetragao.
Promotores de penetragao adequados sao, inter alia, 6leos e alcoxilatos de
alcanol.

[008] A WO 04/017734 refere-se as dispersdes aquosas de
agentes agroquimicos microencapsulados. As cépsulas compreendem um
agente agroquimico, um adjuvante insolivel em agua com pouco ou nenhum
efeito tensoativo e um solvente insollivel em agua. O teor da capsula é liberado
da formulagao durante secagem.

[009] A DE 102007055813 refere-se as microcapsulas que podem
ser obtidas por polimerizagdo de monémeros acrilicos. Substancias lipofilicas

sao adequadas como nucleo de capsula.
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[0010] A US 2003/0119675 A1 refere-se a uma suspensao
aquosa de microcapsulas, cujo envelope é um produto de reagdo de um
isocianato com uma di- ou poliamina, e que estao cheias com um composto
ativo agroquimico, um hidrocarboneto e um tensoativo.

[0011] A DE 100.58.878 A1 refere-se a uma suspensao aquosa
de microcapsulas, cujo envelope é um produto de reagao de isocianato com
uma di- ou poliamina, e que estao cheias com um composto ativo agroquimico,
um hidrocarboneto e um tensoativo.

[0012] Microcapsulas compreendendo poliuretanos sao
desvantajosas em comparagdo com microcapsulas com mondmeros
polimerizados via radical porque isocianatos venenosos sao usados como
mondmeros para poliuretanos, cujos monémeros tém que ser manuseados
com um alto nivel de medidas de seguranga. Ademais, isocianatos sao
elevadamente reativos com relagdo aos grupos compreendendo H acido, tais
como alcodis e aminas, de modo que, durante a poliadicdo, aquelas pessoas
experientes na arte aditivos, tensoativos ou 6leos bem escolhidos podem estar
presentes. Ademais, € necessario 0 uso de uma temperatura relativamente alta
para dispersar alguns tensoativos ou éleos, de maneira que a reatividade dos
isocianatos é ainda mais aumentada.

[0013] Um objetivo da presente invengao foi encontrar uma
oportunidade para aumentar a estabilidade de concentrados em suspensao,
cuja estabilidade pode ser reduzida por adjuvantes.

[0014] Um objetivo adicional foi obter dispersdes aquosas de
microcapsulas para uso agroquimico que compreendem compostos promotores
de penetragao, tais como 6leo ou tensoativo lipofilico, e podem liberar de novo.

[0015] Em adicdo, um objetivo foi obter concentrados em
suspensao de agentes de protecao de planta compreendendo compostos

promotores de penetragao, tais como 6leo ou tensoativo lipofilico, nos quais a
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cristalizagao dos cristais de composto ativo é reduzida.

[0016] Um objetivo adicional foi obter concentrados em
suspensao de agentes protetores de planta que mostraram uma atividade
biolégica aumentada em comparagdao com o0s concentrados em suspensao
convencionais sem adjuvante adicionado.

[0017] Um objetivo adicional foi obter dispersées aquosas de
microcdpsulas para uso agroguimico, que podem ser preparadas sem
isocianatos.

[0018] O objetivo foi alcangado por intermédio de uma dispersao
aquosa compreendendo microcapsulas, cuja parede de capsula é formada de
mondmeros radicalmente polimerizados e cujo nlcleo de capsula compreende
pelo menos um 6leo, no qual o nucleo de capsula compreende pelo menos um
tensoativo lipofilico e a fase continua da dispersao compreende pelo menos um
agente agroquimico.

[0019] O termo "dispersao aquosa" é entendido para significar, no
presente pedido de patente, um sistema de varias fases, cuja fase continua é
aquosa e pelo menos cuja uma fase adicional esta finamente dividida. A fase
continua da dispersao aquosa compreende, de acordo com a invengao, pelo
menos um agente agroquimico. O agente agroquimico pode estar em relagao a
isto presente na fase continua a 25°C na forma sélida, liquida ou sélida e
liquida. Preferivelmente, a fase continua da dispersao compreende, a 25°C,
pelo menos um agente agroquimico na forma de particulas dispersadas (i.e.
sélidas).

[0020] Uma microcépsula da dispersao aquosa de acordo com a
invencao compreende uma parede de capsula e um nucleo de capsula. De
acordo com a invengao, uma microcapsula é também para ser entendida como
compreendendo pelo menos uma parede de capsula e pelo menos um nacleo

de capsula. Assim, uma microcapsula pode, por exemplo, exibir um nucleo de
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capsula e duas paredes de capsula. Igualmente, uma microcapsula pode por
exemplo, exibir varios ndcleos de capsula, por exemplo dois ndcleos de
capsula um ao lado do outro ou um dentro do outro, e uma parede de capsula,
por exemplo duas paredes de capsula uma ao lado da outra ou uma dentro da
outra. Preferivelmente, uma microcapsula compreende uma parede de capsula
e um ndcleo de capsula.

[0021] O processo de acordo com a invengao geralmente resulta
em microcapsulas que sao idénticas ou similares em construgdo. Visto que o
processo de acordo com a invengao produz uma montagem de microcapsulas,
umas poucas microcapsulas individuais podem diferir em sua estrutura e, por
exemplo, podem nao compreender um nacleo de capsula. Preferivelmente,
essencialmente todas, em particular todas, as microcapsulas compreendem
uma parede de capsula e um ndcleo de capsula.

[0022] O tamanho médio de particula das capsulas (média-Z por
meio de espalhamento de luz) é de 0,5 a 100 um, preferivelmente de 0,8 a 50
Hm e em particular de 1 a 20 pym.

[0023] A razao em peso de nlcleo de capsula para parede de
capsula é geralmente de 50 : 50 a 99 : 1. Uma razao de ndcleo / parede de 70 :
30 a 98 : 2, em particular de 80 : 20 a 95 : 5, é preferida. A razao em peso de
nucleo de capsula para parede de capsula é calculada da razdo da soma de
6leo e tensoativo lipofilico para a soma dos monémeros.

[0024] A parede de capsula é formada de monémeros
polimerizados via radical. Geralmente, uma pessoa experiente na arte entende
que o termo "mondémeros polimerizados via radical" significa aqueles
mondémeros que, por meio de reagcdo em cadeia radicalar de mondmeros,
tornam-se polimerizados para formarem um polimero. Uma pessoa experiente
na arte costumeiramente distingue monémeros polimerizados via radical, por

exemplo, de monémeros que se tornam polimerizados por policondensagao
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para dar poliésteres ou por poliadicdo para dar poliuretanos. Mondémeros
polimerizados via radical preferidos sao acido acrilico e seus ésteres, acido
metacrilico e seus ésteres, acido maleico e seus ésteres, estireno, butadieno,
isopreno, acetato de vinila e propionato de vinila. Acrilato de alquila, metacrilato
de alquila, acido acrilico, acido metacrilico, diacrilato de 1,4-butanodiol, anidrido
metacrilico, tetraacrilato de pentaeritritila, triacrilato de pentaeritritila e triacrilato
de trimetilol-propano séo particularmente preferidos.

[0025] Em uma modalidade preferida, a parede de capsula é
formada de 30 a 100% em peso de um ou mais mondmeros que sao C1-C24-
alquil-ésteres de acido acrilico, C1-C24-alquil-ésteres de acido metacrilico,
acido acrilico, acido metacrilico, anidrido metacrilico e &acido maleico
(monbémero 1), 0 a 20% em peso de um ou mais monémeros bi- e/ou
polifuncionais (mondmeros |l) que sao insolliveis ou fracamente sollveis em
agua, e 0 a 50% em peso de um ou mais outros monémeros (monémeros lll),
em cada caso baseado no peso total dos monémeros.

[0026] Os polimeros da parede de capsula geralmente
compreendem, copolimerizados, pelo menos 30% em peso, na forma preferida
pelo menos 40% em peso, na forma particularmente preferida pelo menos 50%
em peso, em particular pelo menos 60% em peso, muito particularmente
preferivelmente pelo menos 65% em peso, e também até 100% em peso, de
um ou mais mondmeros |, baseado no peso total dos monémeros.

[0027] Em adigdo, os polimeros da parede de cépsula podem
geralmente compreender, copolimerizados, até 20% em peso, preferivelmente
no maximo 15% em peso e na forma particularmente preferida no maximo 10%
em peso de pelo menos um monémero |l. Em uma modalidade preferida, os
polimeros da parede de capsula ndo podem compreender nenhum monémero
Il copolimerizado. Em uma modalidade adicional preferida, os polimeros da

parede de capsula pode compreender, copolimerizados, de 0,1 a 20% em
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peso, preferivelmente de 0,5 a 10% em peso, de monémeros |l.

[0028] Em adicdo, os polimeros da parede de cépsula podem
compreender, copolimerizados, até 50% em peso, preferivelmente até 40% em
peso, em particular até 20% em peso, de pelo menos um outro monémero Ill.
Em uma modalidade preferida, os polimeros da parede de capsula nao podem
compreender nenhum monémero Il copolimerizado. Em uma modalidade
adicional preferida, os polimeros da parede de capsula podem compreender,
copolimerizados, de 1 a 50% em peso, preferivelmente de 5 a 40% em peso,
de mondmeros lII.

[0029] Em uma modalidade preferida, a parede de capsula é
formada dos monémeros de grupos |, Il e Illl. Em uma modalidade adicional
preferida, a parede de capsula é formada dos monémeros de grupos | e Il. Em
uma modalidade adicional preferida, a parede de capsula é formada dos
mondmeros de grupos | e lll. Em uma modalidade adicional preferida, a parede
de capsula é formada dos monémeros de grupo I.

[0030] Os C1-C24-alquil-ésteres de acido acrilico e/ou &acido
metacrilico e anidrido metacrilico sdo adequados como mondmeros |. Ademais,
acidos C3- e C4-carboxilicos insaturados, tais como &acido acrilico, acido
metacrilico e acido maleico, sao apropriados. Mengao pode ser feita, por meio
de exemplo, de acrilato de metila, acrilato de etila, acrilato de n-propila, acrilato
de isopropila, acrilato de n-butila, acrilato de isobutila, acrilato de sec-butila e
acrilato de terc-butila e também metacrilato de metila, metacrilato de etila,
metacrilato de n-propila, metacrilato de isopropila, metacrilato de n-butila,
metacrilato de isobutila, metacrilato de sec-butila e metacrilato de terc-butila.
Acrilato de alquila, metacrilato de alquila, acido acrilico, acido metacrilico e
anidrido metacrilico sao preferidos.

[0031] Monbmeros |l adequados sao mondmeros bi- ou

polifuncionais que sao insoliveis ou fracamente sollveis em &gua.
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Preferivelmente, contudo, monémeros |l ttm um a solubilidade boa a limitada
na substancia lipofilica. O termo "fracamente sollvel" é entendido para
significar uma solubilidade menor do que 60 g/L em agua a 20°C. O termo
"mondmeros bi- ou polifuncionais" é entendido para significar compostos tendo
pelo menos duas ligagbes duplas etilénicas nao-conjugadas. Especialmente
adequados sao divinil- e polivini-monémeros que ocasionam reticulagao da
parede de cdpsula durante a polimerizagao.

[0032] Divinil-monémeros preferidos sao diésteres de didis com
acido acrilico ou acido metacrilico e também os dialil- e divinil-éteres destes
di6is. Mengao pode ser feita, por meio de exemplo, de diacrilato de etanodiol,
dimetacrilato de etileno-glicol, dimetacrilato de 1,3-butileno-glicol, metalil-
metacrilamida, acrilato de alila e metacrilato de alila. Preferéncia particular é
dada a diacrilato de propanodiol, de butanodiol, de pentanodiol e de hexanodiol
e os metacrilatos correspondentes.

[0033] Polivinil-mondmeros adequados sao, por exemplo, divinil-
benzeno, trivinil-benzeno e divinil-ciclo-hexano e trivinil-ciclo-hexano. Polivinil-
mondmeros preferidos sao os poliésteres de polidis com acido acrilico e/ou
acido metacrilico e também os polialil- e polivinil-éteres destes polidis.
Preferéncia é dada a metacrilato e triacrilato de trimetilol-propano, pentaeritritil-
trialil-éter, pentaeritritil-tetraalil-éter, triacrilato de pentaeritritila e tetraacrilato de
pentaeritritila ou os metacrilatos correspondentes e também suas misturas
técnicas.

[0034] Adequados como outros monémeros Il sdo os monémeros
monoetilenicamente insaturados diferentes de mondmeros |. Preferéncia é
dada aos mondmeros llla, tais como acetato de vinila, propionato de vinila e
vinil-piridina, estireno, cloreto de vinila ou dicloreto de vinilideno. Em uma
modalidade adicional preferida, os monémeros lllb sollveis em agua sao, e.g.

acrilonitrila, metacrilamida, acido itacénico, anidrido maleico, N-vinil-pirrolidona,
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acrilato de 2-hidroxi-etila, metacrilato de 2-hidroxi-etila e acido acrilamido-2-
metil-propano-sulfénico. Em adigdo, mengao pode ser feita em particular a N-
metilol-acrilamida, N-metilol-metacrilamida, metacrilato de dimetil-amino-etila e
metacrilato de dietil-amino-etila.

[0035] O ndcleo de capsula compreende pelo menos um
tensoativo lipofilico e pelo menos um éleo.

[0036] O termo "tensoativos" é para ser entendido como
significando compostos anfifilicos com pelo menos uma porg¢ao hidrofébica e
pelo menos uma porgao hidrofilica de uma molécula. Tensoativos tém a
propriedade de reduzir a tensdo superficial entre duas fases.

[0037] Adequados como tensoativos lipofilicos de acordo com a
invengao sao tensoativos que sao dissolvidos em pelo menos 90% em peso,
preferivelmente em pelo menos 95% em peso e em particular em pelo menos
99% em peso, a 20°C, no 6leo ou na mistura de 6leos que estao presentes no
nucleo de capsula. Em uma modalidade preferida, tensoativos adequados sao
aqueles gque sao dissolvidos em pelo menos 70% em peso, preferivelmente em
pelo menos 80% em peso e em particular em pelo menos 90% em peso, a
60°C, no 6leo ou na mistura de 6leos que estdo presentes no nlcleo de
capsula. A solubilidade do tensoativo em 6leo é determinada em uma razao em
peso de tensoativo lipofilico para 6leo correspondendo a razdo em peso no
nucleo de capsula.

[0038] Tensoativos lipofilicos preferidos sdo tensoativos nao-
ibnicos, tais como alcoxilatos de alcanol, alquil-fenol-poliglicol-éteres, ésteres
de acido-graxo-sorbitana etoxilados, alquil-poliglicosideos, glicamidas de acido
graxo, poliglicol-ésteres de acido graxo, alcodis graxos, alcoxilatos de amina
graxa, alcoxilatos de amida de acido graxo, ésteres de acido-graxo-poliglicerol,
alcanol-amidas de acido graxo ou copolimeros em bloco de 6xido de etileno /

6xido de propileno.



10/39

[0039] Tensoativos nao-ibnicos preferidos sao alcoxilatos de
alcanol e copolimeros em bloco de 6xido de etileno / éxido de propileno, em
particular alcoxilatos de alcanol. Ademais, misturas dos tensoativos lipofilicos
acima mencionados sao preferidas.

[0040] Alcoxilatos de alcanol preferidos sao aqueles de férmula (l)

R2-O-(AO)m-R' formula (1)

na qual

R2 é uma alquila ou um alquileno de cadeia linear ou ramificada
com de 4 a 32, preferivelmente de 10 a 22, &tomos de carbono,

AO é um radical de 6xido de etileno, radical de 6xido de
propileno, radical de 6xido de butileno, radical de 6xido de pentileno, radical de
oxido de estireno ou misturas dos radicais acima mencionados em sequéncia
aleatéria ou em bloco,

ménumerode 1a30e

R' é hidrogénio ou alquila com de 1 a 4 atomos de carbono.

[0041] Alcoxilatos de alcanol particularmente preferidos sao
aqueles de férmula (Il)

Rb-O-(EO)p-(PO)q-R! formula (Il)

na qual

RP é uma alquila ou um alquileno de cadeia linear ou ramificada
com de 4 a 32, preferivelmente de 10 a 22, particularmente preferivelmente de
6 a 18, atomos de carbono,

EO é -CH2CH2-O-,

PO é -CHz2-CH(CHs)-O- ou -(CHz2)3-O-,

p € numero de 0 a 20, preferivelmente de 3 a 10, em particular de
4 a8,

q é numero de 1 a 25, preferivelmente de 4 a 15, e

R' é hidrogénio ou alquila com de 1 a 4 &tomos de carbono, no
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qual as unidades EO e PO ocorrem em sequéncia aleatéria ou como blocos.
em uma modalidade adicional, com o alcoxilato de alcanol de férmula (ll),

RP ¢ uma alquila ou um alquileno de cadeia linear ou ramificada
com de 4 a 32, preferivelmente de 6 a 22, particularmente preferivelmente de
10 a 18, atomos de carbono,

q é numero de 1 a 25, preferivelmente de 3 a 15, e os outros
radicais como descritos acima para a férmula (Il). Uma modalidade adicional
particularmente preferida é a de alcoxilatos de alcanol de férmula (ll)

R¢-O-(EO)p-(BO)q-R? féormula (llN)

na qual

Re¢ é uma alquila ou um alquileno de cadeia linear ou ramificada
com de 4 a 32, preferivelmente de 7 a 18, atomos de carbono,

EO é -CH2CH2-O-,

BO é -C4HsO-, que pode ser linear ou ramificado,

p € numero de 1 a 25, preferivelmente de 3 a 12, em particular de
4a7,

q € numero de 1 a 25, preferivelmente de 1 a 15, em particular de
1a7,e

R' é hidrogénio ou alquila com de 1 a 4 atomos de carbono, no qual
as unidades EO e BO podem ocorrer em sequéncia aleatéria ou como blocos.

[0042] Uma modalidade adicional particularmente preferida é a de
alcoxilatos de alcanol de férmula (IV)

R4-O-(EO)r-R! formula (IV)

na qual

Rd é uma alquila ou um alquileno de cadeia linear ou ramificada
com de 4 a 32, preferivelmente de 10 a 15, &tomos de carbono,

EO é -CH2CH2-O-,

p é numero de 1 a 10, preferivelmente de 1 a 3,
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R' é hidrogénio ou alquila com de 1 a 4 atomos de carbono.

[0043] Compostos que sao adequados como Oleos sao, por
exemplo,, compostos alifaticos, compostos aromaticos, ceras, 6leos vegetais,
ésteres de 6leos vegetais, 6leos de silicone, alcodis C6-C18 alifaticos, ésteres
de acido graxo com de 8 a 40 atomos de carbono na porgao acida e de 1 a 20
atomos de carbono na porgao alcodlica, preferivelmente laurato de etil-hexila,
ou dialquil-ésteres de féormula (V)

R2-O(0)R3(0)O-R* formula (V)

na qual

R2 e R4, sao, independentemente um do outro, uma alquila ou um
alguileno com de 1 a 32, preferivelmente de 2 a 26, especialmente de 4 a 22,
atomos de carbono,

O(O)R3(0)O é um radical dicarboxila no qual R® compreende pelo
menos 3, preferivelmente de 4 a 8, atomos de carbono. Dialquil-ésteres
preferidos sdo succinato de dibutila, adipato de dibutila e ftalato de dibutila.
Misturas dos 6leos acima mencionados também sao adequados.

[0044] Exemplos de 6leos vegetais e ésteres de Oleos vegetais
sao 6leo de semente de colza, 6leo de feijao-soja, 6leo de palmeira, 6leo de
girassol, 6leo de milho, éleo de linhaga, 6leo de colza, azeite de oliva, 6leo de
semente de algodoeiro, metil-éster de 6leo de colza, etil-éster de 6leo de colza
e misturas de 6leos vegetais, de ésteres de 6leos vegetais ou de ambos.

[0045] Exemplos de compostos aromaticos sao benzeno, tolueno,
xileno, naftaleno, bifenil, o- ou m-terfenil, hidrocarbonetos aromaticos
substituidos com um ou mais grupos C1-C20-alquila, tais como dodecil-
benzeno, tetradecil-benzeno, hexadecil-benzeno, metil-naftaleno, diisopropil-
naftaleno, hexil-naftaleno ou decil-naftaleno. Misturas técnicas de compostos
aromaticos na faixa de ponto de ebulicdo de 30 a 250°C e também misturas

dos compostos aromaticos acima mencionados sdo outrossim adequadas.
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Compostos aromaticos preferidos sao misturas técnicas de compostos
aromaticos na faixa de ponto de ebulicao de 30 a 250°C.

[0046] Exemplos de compostos alifaticos sao hidrocarbonetos
C10-C40 saturados ou insaturados que sao ramificados ou, preferivelmente,
lineares, e.g. tais como n-tetradecano, n-pentadecano, n-hexadecano, n-
heptadecano, n-octadecano, n-nonadecano, n-eicosano, n-heneicosano, n-
docosano, n-tricosano, n-tetracosano, n-pentacosano, n-hexacosano, n-
heptacosano, n-octacosano, hidrocarbonetos ciclicos, e.g. ciclo-hexano, ciclo-
octano ou ciclo-decano, 6leos minerais compreendendo hidrocarbonetos
saturados, ou 6leo mineral hidrogenado em pressdo alta ("6leos minerais
brancos"). Misturas dos compostos alifaticos mencionados acima também sao
adequadas. Oleos minerais s&o preferidos como compostos alifaticos.

[0047] Exemplos de ceras sdo ceras naturais e sintéticas, tais
como ceras de acido montéanico, ceras de éster montanico, cera de carnatlba,
cera de polietileno, ceras oxidadas, ceras de polivinil-éter, cera de etileno /
acetato de vinila e misturas das ceras mencionadas acima. Preferéncia é dada
as ceras de ebulicao baixa, em particular aquelas que sao liquidas a de 30 a
100°C, em particular a de 35 a 70°C.

[0048] Exemplos de alcobis alifaticos C6-C18 sao alcodis lineares
C6-C18, preferivelmente alcodis C8-C14, com um grupo hidroxila primario,
secundario ou terciario. A solubilidade em agua do alcool alifatico C6-C18 é
preferivelmente menor do que 10 g/L a 20°C. Exemplos adequados de alcodis
alifaticos C6-C18 sao n-decanol, n-undecanol e n-dodecanol. Dodecanol é
preferido.

[0049] Oleos preferidos sdo compostos aromaticos, compostos
alifaticos, 6leos vegetais e ésteres de 6leos vegetais, cada um individualmente
ou em uma mistura. Oleos particularmente preferidos sdo 6leos vegetais e

compostos alifaticos, cada um individualmente ou em uma mistura.
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[0050] Geralmente, o bleo esta presente no nicleo de capsula em
uma forma liquida e/ou sélida, dependendo do ponto de fusao e da temperatura
ambiente. Com uma temperatura ambiente de 20°C, o 0leo esta
preferivelmente presente na forma liquida no ndcleo de capsula.

[0051] Preferéncia é dada aquelas combinagdes de tensoativo
lipofilico e 6leo que exibem um feito promotor de penetragao.

[0052] Adequadas como combinagdes com um efeito promotor de
penetracao neste presente contexto sdo todas aquelas substancias que sao
normalmente usadas para melhorar a penetracdo de compostos ativos
agroquimicos em plantas. Promotores de penetragdo sao neste contexto
definidos nesta maneira, isto é eles penetram da mistura aquosa de
pulverizagado e/ou do revestimento de pulverizagao para dentro da cuticula da
planta e, através disto, podem aumentar a mobilidade dos compostos ativos na
cuticula. O método de dessorgao unilateral descrito na literatura (Baur et al.,
1997, Pesticide Science 51, 131-152) pode ser usado para determinar esta
propriedade. Um método adicional adequado consiste em deixar, sobre uma
folha, uma gota individual da mistura a ser investigada e determinar o residuo
sobre a folha apés varios dias.

[0053] Combinagdes preferidas de tensoativo lipofilico e 6leo com
um efeito promotor de penetragcao sao, por exemplo, combinagdes de em cada
caso pelo menos um tensoativo nao-ibnico com em cada caso pelo menos um
composto aromatico, e/ou composto alifatico, e/ou 6leo vegetal, e/ou ésteres de
6leo vegetal, e/ou 6leos de silicone e/ou cera. Em uma modalidade adicional, a
combinacao de cada vez pelo menos um tensoativo nao-ibnico com cada vez
pelo menos um composto aromatico e/ou composto alifatico, e/ou éleo vegetal,
e/ou ésteres de Oleo vegetal, e/ou 6leos de silicone, e/ou cera e/ou alcool
alifatico C6-C18 é preferida.

[0054] Preferéncia particular é dada as combinagdes de
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alcoxilatos de alcanol e compostos aromaticos, alcoxilatos de alcanol e
compostos alifaticos, alcoxilatos de alcanol e 6leos vegetais, alcoxilatos de
alcanol e ésteres de 6leos vegetais, e alcoxilatos de alcanol e ceras. Em uma
modalidade preferida, a combinagao de alcoxilatos de alcanol e alcool alifatico
C6-C18 é particularmente preferida.

[0055] Preferéncia é muito particularmente dada as combinagdes
de pelo menos um alcoxilato de alcanol de férmula (Il) com pelo menos um
composto aromatico, pelo menos um alcoxilato de alcanol de férmula (I) com
pelo menos um composto alifatico, pelo menos um alcoxilato de alcanol de
féormula (Il) com pelo menos um 6leo vegetal, e pelo menos um alcoxilato de
alcanol de formula (Il) com pelo menos um éster de 6leo vegetal.

[0056] Em uma modalidade adicional, a combinagdo de pelo
menos um alcoxilato de alcanol de férmula (Il) com pelo menos um alcool
alifatico C6-C18 é muito particularmente preferida.

[0057] De acordo com uma modalidade particularmente preferida,
pelo menos um alcoxilato de alcanol de férmula (ll) € usado como tensoativos
lipofilicos e pelo menos um 6leo vegetal ou pelo menos um 6leo mineral é
usado como um éleo. Em uma modalidade adicional particularmente preferida,
pelo menos um alcoxilato de alcanol de férmula Il é usado como tensoativos
lipofilicos e pelo menos um dleo vegetal ou pelo menos um alcool alifatico C6-
C18 é usado como um 6leo.

[0058] O nuacleo de capsula geralmente compreende mais do que
10% em peso, preferivelmente mais do que 15% em peso, em particular mais
do que 20% em peso e muito particularmente mais do que 25% em peso de
pelo menos um tensoativo lipofilico e menos do que 90% em peso,
preferivelmente menos do que 85% em peso, em particular menos do que 80%
em peso e muito particularmente menos do que 75% em peso de pelo menos

um 6leo, em cada caso baseado no nucleo de capsula.
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[0059] Em uma modalidade adicional, o ndcleo de capsula
compreende mais do que 10 a 90% em peso, preferivelmente de 15 a 85% em
peso, em particular de 20 a 80% em peso e muito particularmente de 25 a 75%
em peso de pelo menos um tensoativo lipofilico e mais do que 10 a 90% em
peso, preferivelmente de 15 a 85% em peso, em particular de 20 a 80% em
peso e muito particularmente de 25 a 75% em peso de pelo menos um 6leo,
em cada caso baseado no nucleo de capsula.

[0060] Combinagdes preferidas de tensoativo lipofilico e 6leo em
quantidades com um efeito promotor de penetragao sao, por exemplo, mais do
que 10% em peso de pelo menos um tensoativo nao-ibnico e menos do que
90% em peso de pelo menos um composto aromatico, mais do que 10% em
peso de pelo menos um tensoativo nao-ibnico e menos do que 90% em peso
de pelo menos um composto alifatico, mais do que 10% em peso de pelo
menos um tensoativo nao-iénico e menos do que 90% em peso de pelo menos
um 6leo vegetal, mais do que 10% em peso de pelo menos um tensoativo nao-
ibnico e menos do que 90% em peso de pelo menos um éster de bleo vegetal,
e mais do que 10% em peso de pelo menos um tensoativo nao-iénico e menos
do que 90% em peso de pelo menos uma cera, em cada caso baseado no
nucleo de capsula, em uma modalidade adicional, combinagdes preferidas de
tensoativo lipofilico e 6leo em quantidades com um efeito promotor de
penetragao sdo, por exemplo, mais do que 10% em peso de pelo menos um
tensoativo nao-i6bnico e menos do que 90% em peso de pelo menos um alcool
alifatico C6-C18.

[0061] Particularmente preferidas sdo as combinagbes em
quantidades de mais do que 10% em peso de pelo menos um alcoxilato de
alcanol e menos do que 90% em peso de pelo menos um composto aromatico,
mais do que 10% em peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol e menos do

que 90% em peso de pelo menos um composto alifatico, mais do que 10% em
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peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol e menos do que 90% em peso de
pelo menos um 6leo vegetal, mais do que 10% em peso de pelo menos um
alcoxilato de alcanol e menos do que 90% em peso de pelo menos um éster de
6leo vegetal, e mais do que 10% em peso de pelo menos um alcoxilato de
alcanol e menos do que 90% em peso de pelo menos uma cera. Uma
modalidade adicional particularmente preferida é a de combinagées em
quantidades de mais do que 10% em peso de pelo menos um alcoxilato de
alcanol e menos do que 90% em peso de pelo menos um alcool alifatico C6-
C18.

[0062] Muito particularmente preferidas sdo as combinagdes de
quantidades de mais do que 10% em peso de pelo menos um alcoxilato de
alcanol de férmula (ll) com menos do que 90% em peso de pelo menos um
composto aromatico, mais do que 10% em peso de pelo menos um alcoxilato
de alcanol de férmula (I} com menos do que 90% em peso de pelo menos um
composto alifatico, mais do que 10% em peso de pelo menos um alcoxilato de
alcanol de férmula (ll) com menos do que 90% em peso de pelo menos um
6leo vegetal, e mais do que 10% em peso de pelo menos um alcoxilato de
alcanol de férmula (ll) com menos do que 90% em peso de pelo menos um
éster de 6leo vegetal. Uma modalidade adicional muito particularmente
preferida é a de combinagbes em quantidades de mais do que 10% em peso
de pelo menos um alcoxilato de alcanol de férmula (Il) com menos do que 90%
em peso de pelo menos um alcool alifatico C6-C18.

[0063] Combinagdes preferidas de tensoativo lipofilico e 6leo sao
adicionalmente de 30 a 90% em peso de pelo menos um tensoativo nao-ibnico
e de 70 a 10% em peso de pelo menos um composto aromatico, de 30 a 90%
em peso de pelo menos um tensoativo nao-iénico e de 70 a 10% em peso de
pelo menos um composto alifatico, de 30 a 90% em peso de pelo menos um

tensoativo nao-i6nico e de 70 a 10% em peso de pelo menos um 6leo vegetal,
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de 30 a 90% em peso de pelo menos um tensoativo nao-idnico e de 70 a 10%
em peso de pelo menos um éster de 6leo vegetal, e de 30 a 90% em peso de
pelo menos um tensoativo nao-ibnico e de 70 a 10% em peso de pelo menos
uma cera, cada vez baseado no nucleo de capsula. Uma modalidade adicional
preferida é a de combinagbes de tensoativo lipofilico e éleo de 30 a 90% em
peso de pelo menos um tensoativo nao-ibnico e de 70 a 10% em peso de pelo
menos um alcool alifatico C6-C18.

[0064] Particularmente preferidas sdo as combinagbes em
quantidades de 30 a 90% em peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol e
de 70 a 10% em peso de pelo menos um composto aromatico, de 30 a 90% em
peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol e de 70 a 10% em peso de pelo
menos um composto alifatico, de 30 a 90% em peso de pelo menos um
alcoxilato de alcanol e de 70 a 10% em peso de pelo menos um 6leo vegetal,
de 30 a 90% em peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol e de 70 a 10%
em peso de pelo menos um éster de 6leo vegetal, e de 30 a 90% em peso de
pelo menos um alcoxilato de alcanol e de 70 a 10% em peso de pelo menos
uma cera de fusado baixa. Uma modalidade adicional particularmente preferida
é a de combinagdes em quantidades de 30 a 90% em peso de pelo menos um
alcoxilato de alcanol e de 70 a 10% em peso de pelo menos um alcool alifatico
C6-C18.

[0065] Muito particularmente preferidas sdo combinagdes em
quantidades de 30 a 90% em peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol de
férmula (1) com de 70 a 10% em peso de pelo menos um composto aromatico,
de 30 a 90% em peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol de férmula (Il)
com de 70 a 10% em peso de pelo menos um composto alifatico, de 30 a 90%
em peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol de férmula (Il) com de 70 a
10% em peso de pelo menos um 6leo vegetal, e de 30 a 90% em peso de pelo

menos um alcoxilato de alcanol de férmula (Il) com de 70 a 10% em peso de
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pelo menos um éster de 6leo vegetal. Uma modalidade adicional muito
particularmente preferida é a de combinagdes em quantidades de 30 a 90% em
peso de pelo menos um alcoxilato de alcanol de férmula (Il) com de 70 a 10%
em peso de pelo menos um alcool alifatico C6-C18.

[0066] Uma dispersdao aquosa de acordo com a invengao é
preparada por (i) obtencdo de uma dispersdo aquosa compreendendo
microcapsulas, cuja parede de capsula é formada de monémeros
polimerizados via radical e cujo nicleo de capsula compreende pelo menos um
6leo e pelo menos um tensoativo lipofilico (dispersao bruta de microcapsulas),
(i) mistura com pelo menos um agente agroquimico.

[0067] A dispersao bruta de microcapsulas é preferivelmente
preparada por aquecimento de uma emulsdo aquosa compreendendo
mondmeros polimerizaveis via radical, tensoativo lipofilico e 6leo.

[0068] Dependendo do 6leo usado e do tensoativo lipofilico, a
emulsdao aquosa é ja formada na temperatura ambiente ou apenas sob
aquecimento, em uma modalidade preferida, a emulsdo aquosa compreende
mondmeros polimerizaveis via radical, iniciador radicalar, coléide protetor,
tensoativo lipofilico e 6leo.

[0069] Geralmente, uma emulsdo aquosa, compreendendo
mondémeros polimerizaveis via radical, tensoativo lipofilico e 6leo, é primeiro
obtida e subsequentemente a emulsdo aquosa é aquecida, em uma
modalidade preferida, a fase aquosa da emulsdo, compreendendo colbide
protetor, e a fase oleosa da emulsao, compreendendo tensoativo lipofilico, 6leo
e pelo menos um monémero, sao prepararas separadamente e entao as duas
fases sao emulsificadas. Preferivelmente, as condigées de emulsificagdo para a
preparagao da emulsao aquosa estavel sao escolhidas em uma maneira per se
conhecida de modo que as goticulas de 6leo tenham um tamanho das

microcipsulas desejadas. Geralmente, as microcapsulas sao cada vez
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menores a medida que mais energia é introduzida na carga de reagao via forga
cisalhante e velocidade de agitagao.

[0070] A polimerizagdo dos monbémeros € iniciada por
aquecimento. A polimerizagao pode, se apropriado, ser controlada por meio de
aumento adicional da temperatura, os polimeros produzidos formando a parede
de capsula que encerra o nlcleo de capsula. Este principio geral descrito, por
exemplo, em WO 03/0166050, da pagina 7, linha 17 até a pagina 8, linha 8, a
cujo contelido é aqui expressamente feita referéncia. Geralmente, durante a
polimerizagao, menos energia é introduzida do que durante a emulsificagao.
Preferivelmente, para isto, a velocidade de agitagao é reduzida e/ou outro tipo
de agitador é usado.

[0071] Geralmente, a polimerizagao € realizada em temperaturas
de 20 a 150°C, preferivelmente de 40 a 120°C e especialmente de 60 a 95°C.
Preferivelmente, o aquecimento é conduzido em etapas. Naturalmente, a
dispersao e preferivelmente também temperatura de polimerizagao deve estar
acima do ponto de fusao da mistura de dleo e tensoativo lipofilico.

[0072] Dependendo do 6leo desejado e do tensoativo lipofilico, a
emulsdo pode geralmente ser formada em uma temperatura na qual o material
de nucleo ¢é liquido ou oleoso. Consequentemente, um iniciador radicalar deve
ser escolhido tendo uma temperatura de decomposicdo acima desta
temperatura. Consequentemente, a polimerizagdo igualmente deve ser
realizada a de 2°C a 50°C acima desta temperatura, de modo que, se
apropriado, iniciadores radicalares sejam escolhidos tendo uma temperatura de
decomposicao estando acima do ponto de fusdo da mistura de 6leo e
tensoativo lipofilico.

[0073] Uma versao comum do processo para 6leos com um ponto
de fusao até aproximadamente 60°C é uma temperatura de reagao iniciando

em 60°C que é aumentada para 85°C no curso da reacgdo. Iniciadores
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radicalares vantajosos tém uma meia-vida de 10 horas, dentro da faixa de 45 a
65°C, tais como, por exemplo, perpivalato de t-butila ou peréxido de dilauroila.
Iniciadores radicalares adicionais sao descritos abaixo.

[0074] De acordo com uma versao adicional do processo para
6leos com um ponto de fusdao maior do que 60°C, é escolhido um programa de
temperatura que inicia em temperaturas de reagao aproximadamente
relativamente altas. Para temperaturas iniciais de aproximadamente 85°C,
preferéncia é dada aos iniciadores radicalares com uma meia-vida de 10 horas
dentro da faixa de 70 a 90°C, tal como per-2-etil-hexanoato de t-butila.
Iniciadores radicalares adicionais sao descritos abaixo.

[0075] Vantajosamente, a polimerizagao é realizada em pressao
padrdao. Contudo, também é possivel operar sob pressdo reduzida ou
levemente elevada, e.g. em uma temperatura de polimerizagao maior do que
100°C, assim aproximadamente dentro da regidao de 50 a 1.000 kPa.

[0076] Os tempos de reagdo para a polimerizagdo sao
normalmente de 1 a 10 horas geralmente de 2 a 5 horas.

[0077] Uma versdao do processo usando poli(vinil-alcool) e/ou
poli(acetato de vinila) parcialmente hidrolisado como coléide protetor torna
possivel um método vantajoso de acordo com o qual a dispersdao e a
polimerizagao ocorrem diretamente em temperatura elevada.

[0078] Subsequente a real reagdo de polimerizagdo, com uma
conversao de 90 a 99% em peso, é geralmente vantajoso livrar em grande
parte a dispersao aquosa de veiculos olorosos, tais como mondmeros residuais
e outros constituintes organicos volateis, em uma maneira per se conhecida,
isto pode ser realizado fisicamente por remoc¢ao destilativa (em particular via
destilagcao com vapor de agua) ou por extragdo com um gas inerte. Ademais,
isto pode ocorrer quimicamente, vantajosamente por polimerizagdo redox-

iniciada, por exemplo com combinagées de pelo menos um peréxido soluvel
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em agua, tal como hidro-perdxido de t-butila, com &acido ascérbico.

[0079] Geralmente, a dispersdao bruta de microcapsulas é
preparada na presenga de pelo menos um coléide protetor organico ou
inorganico. Ambos colbides protetores organicos e inorganicos podem ser
ibnicos ou neutros. Colbides protetores podem em relagao a isto serem usados
tanto individualmente quanto em misturas de varios coldides protetores com
cargas idénticas ou diferentes.

[0080] Colbides protetores organicos preferidos sdo polimeros
soliveis em agua. Preferéncia particular € dada aos colbéides protetores
organicos que reduzem a tensao superficial da agua de maximo de 73 mN/m
para de 45 a 70 mN/m e consequentemente promovem a formagao de paredes
de capsula fechadas, e também de microcapsulas com tamanhos de particula
preferidos.

[0081] Colbides protetores organicos neutros sado, por exemplo,
derivados de celulose, tais como hidroxi-etil-celulose, metil-hidroxi-etil-celulose,
metil-celulose e carbdxi-metil-celulose, poli(vinil-pirrolidona), copolimeros de
vinil-pirrolidona, gelatina, goma arabica, goma xantana, caseina, poli(etileno-
glicol), poli(vinil-alcool) e poli(acetatos de vinila) parcialmente hidrolisados, e
metil-hidréxi-propil-celulose.

[0082] Poli(vinil-alcool) pode ser obtido pela polimerizagao de
acetato de vinila, se apropriado na presengca de comondmeros, e hidrélise do
poli(acetato de vinila) com clivagem de grupos acetila com formagao de grupos
hidroxila. O grau de hidrélise dos polimeros pode, por exemplo, ser de 1 a
100% e preferivelmente esta dentro da faixa de 50 a 100%, em particular de 65
a 95%. O termo "poli(acetatos de vinila) parcialmente hidrolisados" é entendido
para significar, no contexto deste pedido de patente, um grau de hidrélise de
menos do que 50% e o termo "poli(vinil-alcool)" é entendido para significar um

grau de hidrélise de pelo menos de 50 a 100%.
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[0083] Preferéncia é dada aos poli(vinil-alcodis) ou poli(acetatos
de vinila) parcialmente hidrolisados, cuja viscosidade de uma solugdo aquosa a
4% em peso exibe, a 20°C de acordo com DIN 53015, um valor dentro da faixa
de 3 a 56 mPa.s, preferivelmente um valor de 14 a 45 mPa.s. Preferéncia é
dada aos poli(vinil-alcoéis) com um grau de hidrélise de pelo menos 65%,
preferivelmente pelo menos 70%, em particular pelo menos 75%.

[0084] Colbides protetores anidnicos sao, por exemplo, alginato
de sdédio, poli(acido metacrilico) e seus copolimeros, e os copolimeros de
acrilato de sulfo-etila, metacrilato de sulfo-etila, acrilato de sulfo-propila,
metacrilato de sulfo-propila, N-(sulfo-etil)-maleimida, acido 2-acrilamido-2-
alquil-sulfénico, acido estireno-sulfénico e acido vinil-sulfénico. Colbides
protetores organicos aniénicos sao acido naftaleno-sulfénico e condensados de
acido naftaleno-sulfénico / formaldeido e também, em particular, poli(acidos
acrilicos) e condensados de acido fenol-sulfénico / formaldeido.

[0085] Mencao pode ser feita, como coldides protetores
inorganicos, aos "sistemas colhedores - pickering", que tornam possivel a
estabilizacdo por particulas soélidas muito finas e sao insoliveis mas
dispersaveis em agua ou insoliveis e nao-dispersaveis em &agua mas
umectaveis pela substancia lipofilica.

[0086] Um sistema colhedor - pickering - pode neste contexto
consistir de particulas soélidas sozinhas ou adicionalmente auxiliares que
melhoram a dispersibilidade das particulas em agua ou a umectabilidade das
particulas pela fase lipofilica.

[0087] As particulas inorganicas sélidas podem ser sais de metal,
tais como sais, 6xidos e hidréxidos de calcio, de magnésio, de ferro, de zinco,
de niquel, de titanio, de aluminio, de silicio, de bario ou de manganés. Mengao
pode ser feita aos hidréxido de magnésio, carbonato de magnésio, 6xido de

magnésio, oxalato de calcio, carbonato de calcio, carbonato de bario, sulfato de



24/39

bario, didxido de titanio, 6xido de aluminio, hidroxido de aluminio e sulfeto de
zinco. Silicatos, bentonita, hidréxi-apatita e hidrocalcita podem ser igualmente
mencionados.

[0088] Preferéncia particular é dada as silicas elevadamente
dispersadas, ao pirofosfato de magnésio ou ao fosfato de tricalcio.

[0089] As silicas elevadamente dispersadas podem ser
dispersadas como particulas sélidas finas em agua. Contudo, também é
possivel usar as conhecidas dispersdes coloidais de silica em agua, também
descritas como séis de silica. Tais dispersdes coloidais sdo misturas aquosas
alcalinas de silica . Na regiao de pH alcalino, as particulas sao inchadas e
estaveis em 4gua. Para uso destas dispersdes como sistema colhedor -
pickering - é vantajoso que o pH da emulsado-de-6leo-em-agua seja ajustado
com um acido paraumpHde 2a 7.

[0090] De acordo com uma modalidade, colbides protetores
inorganicos e suas misturas com coléides protetores organicos sao preferidos.

[0091] De acordo com uma modalidade adicional, colbides
protetores organicos neutros sao preferidos. Preferéncia é dada aos colbides
protetores trazendo grupos OH, tais como poli(vinil-alcodis), poli(acetatos de
vinila) parcialmente hidrolisados e metil-hidréxi-propil-celulose. Preferéncia
particular é dada as misturas de pelo menos dois colbides protetores neutros,
em particular de pelo menos dois coldides protetores trazendo grupos OH.
Muito particularmente preferidas sao as misturas de poli(vinil-alcool) e metil-
hidréxi-propil-celulose.

[0092] Geralmente, os colbides protetores sao usados em
quantidades de 0,1 a 15% em peso, preferivelmente de 0,5 a 10% em peso,
baseadas na fase aquosa. Para colbides protetores inorganicos, misturas de
0,1 a 15% em peso, preferivelmente de 0,5 a 10% em peso, baseadas na fase

aquosa, sao preferivelmente escolhidas neste contexto.
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[0093] Preferéncia é dada aos colbides protetores organicos em
quantidades de 0,1 a 15% em peso, preferivelmente de 0,5 a 10% em peso,
baseadas na fase aquosa da emulsdao. De acordo com uma modalidade
especifica, preferéncia é dada a de 0,1 a 15% em peso, preferivelmente de 0,5
a 10% em peso, de coldides protetores organicos neutros. Preferéncia
particular é dada neste contexto a de 0,1 a 15% em peso, preferivelmente de
0,5 a 10% em peso, de colbides protetores trazendo grupos OH, tais como
poli(vinil-alcodis), poli(acetatos de vinila) parcialmente hidrolisados e metil-
hidréxi-propil-celulose.

[0094] Dependendo do processo de preparagdo e do coldide
protetor ou dos colbides protetores escolhidos neste contexto, isto pode ser
igualmente um constituinte das microcapsulas. Assim, até 10% em peso,
baseado no peso total dos microcapsulas, pode ser colbéide protetor. De acordo
com esta modalidade, as microcapsulas exibem, sobre a superficie do
polimero, o colbide protetor ou os colbides protetores.

[0095] Aditivos  convencionais podem ser opcionalmente
adicionados no processo de preparagao. Tensoativos anibnicos de peso
molecular baixo, por exemplo lauril-sulfato de sédio ou lauril-éter-sulfato de
sédio, sao preferivelmente adicionados como aditivo.

[0096] Pode ser feito uso, como iniciador radicalar para a reagcao
de polimerizacdo que se processa sob condigbes radicalares, dos peroxo- e
azo-compostos costumeiros, vantajosamente em quantidades de 0,2 a 5% em
peso, baseadas no peso dos monémeros. Dependendo da condigao agregada
do iniciador radicalar e de seu comportamento de solubilidade, ele pode ser
introduzido como tal, mas preferivelmente como uma solugao, emulsao ou
suspensao, pelo qual em particular quantidades pequenas de iniciador radicalar
podem ser medidas com acuracia maior.

[0097] Mencao pode ser feita, como iniciadores radicalares
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preferidos, a peréxi-neodecanoato de terc-butila, peréxi-pivalato de terc-butila,
peréxido de dilauroila, pedxi-2-etil-hexanoato de terc-amila, 2,2'-azo-bis(2,4-
dimetil-valeronitrila), 2,2-azo-bis(2-metil-butironitrila), peréxido de dibenzoila,
per-2-etil-hexanoato de terc-butila, peréxido de di(terc-butila), hidro-perdxido de
terc-butila, 2,5-dimetil-2,5-di(terc-butil-per6éxi)-hexano e hidro-peréxido de
cumeno. Iniciadores radicalares particularmente preferidos sdo peréxido de
di(3,5,5-trimetil-hexanoila), 4,4'-azo-bis-isobutiro-nitrila, perpivalato de terc-
butila, peréxido de dilauroila e 2,2-azo-bis-isobutirato de dimetila. Estes exibem
uma meia-vida de 10 horas em uma faixa de temperatura de 30 a 100°C.

[0098] Ademais, é possivel adicionar, para a polimerizagao,
quantidades convencionais de modificadores conhecidos por uma pessoa
experiente na arte, tal como terc-dodecil-mercaptano ou tio-glicolato de etil-
hexila.

[0099] Uma dispersao aquosa compreendendo microcapsulas,
cuja parede de capsula é formada de mondémeros polimerizados via radical e
cujo ndcleo de capsula compreende pelo menos um 6leo e pelo menos um
tensoativo lipofilico (dispersao bruta de microcapsulas), é usado para preparar
uma dispersdo aquosa de acordo com a invengao.

[00100] A dispersao bruta de microcapsulas pode, apdés a
preparagao, ser preferivelmente diretamente processada. O teor de sélidos é
geralmente de 5 a 80% em peso, preferivelmente de 20 a 60% em peso. A
dispersao bruta de microcapsulas também pode ser concentrada, por remogao
parcial dela, se apropriado, da fase liquida, antes de ela ser misturada com um
agente agroquimico.

[00101] A dispersao bruta de microcapsulas é misturada com pelo
menos um agente agroquimico. Agentes agroquimicos adequados sao
mencionados abaixo. Preferéncia é dada a mistura da dispersao bruta de

microcipsulas com uma composi¢ao aquosa compreendendo pelo menos um
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agente agroquimico liquido e/ou sélido. Particular preferéncia é dada a mistura
dela com uma composi¢ao aquosa compreendendo pelo menos um, em
particular um, agente agroquimico soélido. Se a dispersdao bruta de
microcapsulas é misturada com um agente agroquimico sélido, a fase continua
costumeiramente compreende os agentes agroquimicos na forma de particulas
suspensas. As razbes em peso podem neste contexto variar dentro de uma
faixa ampla. Geralmente, os componentes sao usados em razdes tais em peso
que, para 1 parte em peso de agente agroquimico, de 0,1 a 5 partes em peso,
preferivelmente de 0,4 a 2 partes em peso, da quantidade combinada de 6leo e
tensoativo lipofilico estdo presentes na forma microencapsulada. Em uma
modalidade preferida, os componentes sdo usados em tais razées em peso
que, para 1 parte em peso de agente agroquimico, de 0,1 a 5 partes em peso,
preferivelmente de 0,4 a 2 partes em peso, de tensoativo lipofilico estao
presentes na forma microencapsulada.

[00102] Em uma modalidade especifica, as dispersdoes aquosas
de acordo com a invengao sao "concentrados em suspensao" compreendendo
microcapsulas, pelo menos um agente protetor de planta na forma de
particulas suspensas e, se apropriados, auxiliares de formulagao adicionais.
Exemplos de tais auxiliares de formulacdo sao agentes anticongelantes,
colorantes, agentes espessantes, agentes umectantes ou agentes
dispersantes.

[00103] A dispersao aquosa de acordo com a invengao
compreendendo microcapsulas pode, antes da aplicagao, também ser diluida
com agua em quantidades normais para agricultura.

[00104] A dispersao aquosa das microcapsulas de acordo com a
invengao pode geralmente liberar o contetdo da capsula, compreendendo éleo
e tensoativo lipofilico, durante secagem. Uma explicagao possivel (sem se

comprometer a ela) é que as paredes de microcapsula sao hidratadas na
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solugcdo aquosa e assim agua e colbéide protetor acumulam-se sobre o lado
externo da parede de capsula. Este tipo de "segundo envelope” seria muito
polar e evitaria que o dleo e o tensoativo lipofilico se difundissem do nudcleo de
capsula para o lado externo. Durante a secagem da dispersao, o "o segundo
envelope" seria destruido e consequentemente a barreira a difusao muito polar
seria perdida. Oleo e tensoativo lipofilico poderiam agora se difundir mais
prontamente para dentro e através da parede de capsula. O tensoativo lipofilico
se difundindo para dentro da parede de capsula poderia atuar como
plastificante e contribuir para desestabilizar a parede de capsula.

[00105] A dispersdao aquosa de acordo com a invengao
compreendendo microcapsulas pode ser usada naquelas utilizagdes industriais
nas quais o conteldo da capsula é liberado durante a secagem de uma
dispersao aquosa de microcapsulas. A secagem de uma dispersdao aquosa
geralmente ocorre por evaporagao do constituinte aquoso da dispersao
aplicada. A secagem pode, por exemplo, ocorrer na zona rural aberta em
temperaturas de -20 a +100°C, preferivelmente a de 0 a 40°C, em pressao
atmosférica normal e umidade atmosférica normal, por exemplo de no maximo
95%, preferivelmente de no maximo 80%. Também é possivel acelerar a
secagem sob condi¢ées artificiais com temperaturas altas ou pressao
atmosférica reduzida.

[00106] A invengdo também se refere a um produto
compreendendo, como componentes separados, uma dispersao bruta de
microcapsulas e pelo menos um agente agroquimico para uso combinado no
combate ao crescimento de plantas indesejaveis e/ou no combate a infestagao
por acaros ou insetos indesejaveis sobre as plantas e/ou no combate a fungos
fitopatogénicos. O produto preferivelmente compreende, como componentes
separados, uma dispersdo bruta de microcipsulas e pelo menos um,

preferivelmente um, agente agroquimico. Os componentes separados podem
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ser misturados antes do uso ou podem ser utilizados separadamente divididos
por etapas no tempo, preferivelmente dentro de 48 h, particularmente dentro de
24 h e especialmente dentro de 8 h. Os componentes separados sao
preferivelmente misturados antes do uso.

[00107] A invengao também se refere a um método no combate
ao crescimento de plantas indesejaveis e/ou no combate a infestagdao de
acaros ou de insetos indesejaveis sobre as plantas e/ou no combate aos
fungos fitopatogénicos, no qual as sementes de planta Uteis sdo tratadas com
uma dispersdao aquosa de acordo com a invengao ou uma dispersao aquosa
preparada de acordo com um processo de acordo com a invengdao. Uma
modalidade adicional é o uso no combate ao crescimento de plantas
indesejaveis e/ou no combate a infestagdo de acaros ou insetos indesejaveis
sobre plantas e/ou no combate aos fungos fitopatogénicos, sendo que as
sementes de plantas Uteis sdo tratadas com uma dispersao aquosa de acordo
com a invencdao ou uma dispersdo aquosa preparada de acordo com um
processo de acordo com a invengao.

[00108] Em adigao, a invengao refere-se a um método para no
combate ao crescimento de plantas indesejaveis e/ou no combate a infestagao
de acaros ou de insetos indesejaveis sobre as plantas e/ou no combate aos
fungos fitopatogénicos, no qual os fungos / insetos, seu habitat ou as plantas
ou o solo a serem protegidos de infestagdao por fungos ou insetos, ou as
plantas indesejaveis, 0 solo no qual as plantas indesejaveis crescem ou suas
sementes, sao tratados com uma dispersao aquosa de acordo com a invengao
ou uma dispersdo aquosa preparada de acordo com um processo de acordo
com a invengdao. Uma modalidade adicional é o uso no combate ao
crescimento de plantas indesejaveis e/ou no combate a infestagdo de &caros
ou insetos indesejaveis sobre plantas e/ou no combate aos fungos

fitopatogénicos, no qual os fungos / insetos, seu habitat ou as plantas ou o solo
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a serem protegidos de infestagcdo por fungos ou insetos, ou as plantas
indesejaveis, o0 solo no qual as plantas indesejaveis crescem ou suas
sementes, sao tratados com uma dispersao aquosa de acordo com a invengao
ou uma dispersdo aquosa preparada de acordo com um processo de acordo
com a invengao.

[00109] O tratamento dos fungos, insetos, plantas e/ou seus
habitats acima mencionados preferivelmente ocorre pela aplicagdao da
dispersao aquosa de microcapsulas de acordo com a invengao. A aplicagao é
preferivelmente conduzida por pulverizagao.

[00110] O termo "agente agroquimicos" € entendido para
significar fertilizantes e agentes protetores de planta. Agentes protetores de
planta adequados sao acaricidas, algicidas, aficidas, bactericidas, fungicidas,
herbicidas, inseticidas, moluscicidas, nematicidas, inibidores de germinagao,
antidotos protetores ou reguladores de crescimento. Exemplos de fertilizantes
sao fertilizantes inorganicos de nutriente Gnico ou de nutrientes multiplos,
fertilizantes organicos e organicos/inorganicos ou fertilizantes com elementos
trago. Agentes agroquimicos preferidos sao agentes protetores de planta.

[00111] Fungicidas sdo compostos que destroem fungos e seus
esporos ou inibem seu crescimento. Exemplos de fungicidas adequados sao
estrobilurinas, carboxamidas, az6is, compostos heterociclicos contendo
nitrogénio, carbamatos e ditio-carbamatos, e outros fungicidas, tais como
guanidinas, antibiéticos, compostos organometalicos, compostos heterociclicos
contendo enxofre, compostos organicos de fésforo, compostos organicos de
cloro, derivados de nitro-fenila ou compostos ativos inorgéanicos.

[00112] Inseticidas sao compostos que, em seu efeito, sao diretos
em particular contra insetos e suas formas desenvolventes. Exemplos de
inseticidas adequados sao organo(tio)fosfatos, carbamatos, piretréides,

reguladores de crescimento, antagonistas / agonistas receptores de nicotina,



31/39

antagonistas de GABA, macrolideos, compostos de METI I, compostos de
METI Il e lll, compostos de descopulagao, inibidores de fosforilagdo oxidativa,
disruptores de exulvia, inibidores de oxidase de fungéo mista ou bloqueadores
de canal de sédio.

[00113] O termo" herbicidas" €& entendido para significar
compostos que sao ativos contra geralmente plantas selvagens e de plantagao
que sao indesejaveis em sua respectiva localizagao (plantas nocivas).
Exemplos de herbicidas adequados sao inibidores de biossintese de lipideo,
inibidores de ALS, inibidores de fotossintese, inibidores de oxidase de
protoporfirinogénio IX, herbicidas alvejantes, inibidores EPSP sintase,
inibidores de glutamina sintase, inibidores de DHP sintase, inibidores de
mitose, inibidores de VLCFA, inibidores de biossintese de celulose, herbicidas
de descopulagéao, herbicidas que auxiliam inibidores de transporte de auxina ou
herbicidas protetores.

[00114] De modo geral, as dispersbes aquosas compreendendo
microcapsulas de acordo com a invengao tém muitas vantagens em
comparagao com as dispersfes convencionais com microcapsulas: as
microcapsulas na dispersao aquosa de acordo com a invengao liberam,
durante a secagem uma dispersdo aquosa das microcdpsulas acima
mencionadas, o conteldo do nlcleo de capsula. As microcdpsulas sao
adequadas para uso de agente agroquimico e podem compreender e liberar de
novo os compostos promotores de penetragao, tais como 6leo ou tensoativo
lipofilico. Com o auxilio de microcapsulas, concentrados em suspensao de
agentes protetores de planta compreendendo compostos promotores de
penetragao, tais como 6leo e/ou tensoativo lipofilico, poderiam ser obtidos nos
quais a cristalizacdo dos agentes protetores de planta é reduzida. Com o
auxilio das microcapsulas, poderiam ser obtidos concentrados em suspensao

de agentes protetores de planta que mostram uma atividade biol6gica
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aumentada em comparagdo com o0s concentrados em suspensdo
convencionais sem adjuvante. Na preparagao das microcapsulas é feito uso de
isocianatos, que sao téxicos e elevadamente reativos com relagdo a outros
materiais utilizados.

[00115] Os seguintes exemplos ilustram a invengao sem limita-la.

EXEMPLOS

[00116] Materiais usados:

Oleo 1: Mistura aromatica técnica com uma faixa de ponto de
ebulicdo de 235 a 290°C, um ponto de fluidez menor do que -5°C e ponto de
anilina de 12°C.

Oleo 2: Oleo de feijao-soja refinado.

Oleo 3: Dodecanol.

Oleo 4: Oleo mineral hidrogenado em pressdo alta com uma
viscosidade de aproximadamente 68 mm?/s a 40°C e um ponto de fluidez de -21°C.

Oleo 5: Oleo de milho.

Tensoativo 1: Alcoxilato de alcool graxo C16/C1s com em média 2
a 7 unidades de 6xido de etileno e 5 a 15 unidades de éxido de propileno.

Tensoativo 2: Alcoxilato de é&lcool Ci13 com em média 2 a 7
unidades de 6xido de etileno e 1-5 unidades de 6xido de propileno.

Tensoativo 3: Alcoxilato de é&lcool Ci13 com em média 5 a 8
unidades de 6xido de etileno.

Tensoativo 4: Alcoxilato de alcool C13/C1s com em média 3 a 5
unidades de 6xido de etileno e uma unidade 6xido de butileno, metilado.

Colbéide protetor 1: Metil-hidréxi-propil-celulose (com uma
viscosidade Brookfield (a 20°C, 20 rpm, 2% em peso) de 90-125 mPa.s),
solucao a 5% em peso em agua.

Coléide protetor 2: Solugao de poli(vinil-alcool); 10% em peso em

agua, grau de hidrélise de 79%, grau de polimerizagao médio PW: 1900
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MMA: Metacrilato de metila

MAA: Acido metacrilico

BDAZ2:Diacrilato de 1,4-butanodiol

[00117] A fase aquosa e a fase oleosa foram primeiro preparadas
separadamente com as seguintes composigoes:

Fase aquosa:

240,0 g de 4gua

95,0 g de coléide protetor 1

23,8 g de coléide protetor 2

1,1 g de uma solugao aquosa de nitrito de sédio 2,5% em peso

Fase oleosa:

132 g de tensoativo 1

88 g de 6leo 1

8,6 g de metacrilato de metila

3,7 g de acido metacrilico

0,35 g de uma solugdo de perpivalato de terc-butila em
hidrocarbonetos alifaticos

Alimentagéao 1:

2,69 g de uma solugao aquosa de hidro-peréxido de terc-butila
10% em peso

Alimentagéao 2:

14,15 g de uma solugdo aquosa de acido ascérbico 1% em peso

[00118] A fase aquosa foi introduzida na temperatura ambiente.
Apés a adigao da fase oleosa, dispersao foi realizada por 40 minutos com um
agitador dissolvedor a 3.500 rpm. A emulsao resultante foi aquecida, mantendo
agitagdo com um agitador de ancora, a 70°C em 60 minutos e 85°C dentro de
um adicional de 60 minutos e foi mantida a 85°C por uma hora. Alimentagao 1

foi adicionada com agitacdo da dispersdao de microcapsulas produzida.
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Alimentacao 2 foi adicionada em 90 minutos e com agitagao, em cujo curso a

dispersao foi esfriada para a temperatura ambiente. A dispersdao de

microcapsulas produzida teve um teor de sélidos de 40% e um tamanho médio

de particula de 2,45 um (medido com difracao de Fraunhofer, valor médio em

volume).

EXEMPLO 2

[00119] A fase aquosa e a fase oleosa foram primeiro preparadas

separadamente com as seguintes composigoes:

peso

Fase aquosa:

240,0 g de agua

95,0 g de coléide protetor 1
23,8 g de coléide protetor 2

2,04 g de uma solugdo aquosa de lauril-sulfato de sédio 15% em

1,1g de uma solugao aquosa de nitrito de sédio 2,5% em peso
Fase oleosa:

132 g de tensoativo 1

88 g de 6leo 2

17,1 g de metacrilato de metila

7,4 g de acido metacrilico

0,35g de uma solugao de perpivalato de terc-butila em

hidrocarbonetos alifaticos

Alimentagéao 1:

2,69 g de uma solugao aquosa de hidro-perdxido de terc-butila

10% em peso

Alimentagéao 2:

14,15g de uma solugao aquosa de acido ascérbico 1% em peso

[00120] A fase aquosa foi introduzida na temperatura ambiente.
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Apés a adicao da fase oleosa, a dispersao foi realizada por 40 minutos com um
agitador dissolvedor a 3.500 rpm.

[00121] A emulsdo obtida foi aquecida, mantendo agitagao com
um agitador de ancora, a 70°C em 60 minutos e 85°C dentro de um adicional
de 60 minutos e foi mantida a 85°C por uma hora. Alimentagao 1 foi adicionada
com agitagao da dispersdao de microcapsulas produzida. Alimentagao 2 foi
adicionada em 90 minutos e com agitagao, em cujo curso a dispersao foi
esfriada para a temperatura ambiente. A dispersao de microcapsulas produzida
teve um teor de sélidos de 40,6% e um tamanho médio de particula de 2,68 um
(medido com difragao de Fraunhofer, valor médio em volume).

EXEMPLO 3

[00122] A fase aquosa e a fase oleosa foram primeiro preparadas
separadamente com as seguintes composig¢oes:

Fase aquosa:

240,0 g de agua

95,0 g de coléide protetor 1

123,8 g de colbide protetor 2

2,04 g de uma solugao aquosa de lauril-sulfato de sédio 15%

1,1 g de uma solugao aquosa de nitrito de sédio 2,5% em peso

Fase oleosa:

132 g de tensoativo 2

88 gde 6leo 3

17,1 g de metacrilato de metila

7,4 g de acido metacrilico

0,35 g de uma solugdo de perpivalato de terc-butila em
hidrocarbonetos alifaticos

Alimentagéao 1:

2,69 g de uma solugao aquosa de hidro-perdxido de terc-butila
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10% em peso

Alimentacao 2:

14,15 g de uma solugao aquosa de acido ascorbico 1% em peso

[00123] A fase aquosa foi introduzida a 60%C. A fase cleosa foi
aquecida para 60°C, adicionada e dispersada por 40 minutos a 60°C com um
agitador dissolvedor a 3.500 rpm. Apds a adi¢gdo do iniciador radicalar, a
emulsao foi aguecida, mantendo agitagao com um agitador de ancora, para
85°C em 60 minutos e foi mantida a 85°C por duas horas. Alimentacao 1 foi
adicionada com agitacdo da dispersdoc de microcépsulas produzida.
Alimentagao 2 foi adicionada com medigac durante 90 minutos e com agitagao,
em cujo curso a dispersao foi esfriada para a temperatura ambiente. A
dispersdo de microcapsulas produzida teve um teor de sélidos de 40.5% e um
tamanho médio de particula de 24,9 um (medido com difracdo de Fraunhofer,
valor medio em volume).

EXEMPLOS 4-7

[00124]) Exemplo 4 foi realizado analogamente ao exemplo 1.
Exemplos 5 e 6 foram realizados analogamente ao exemplo 2. Exemplo 7 foi
realizado analogamente ao exemplo 3.

[00125) Os detalhes para exemplos 4-7 estdo combinados em
tabela 1.

EXEMPLO B - ESTABILIDADE DA FORMULACAO

[00126]295 g de um concentrado em suspensdo (SC) de
dimoxistrobina (500 g/L) e 118 g de um concentrado em suspensao de
epoxiconazel (500 g/L) foram adicionados em becher de metal com um agitador
de hélice. 489,2 g da dispersdo de exemplo 2 foram adicionados mantendo
agitacao a 2.000 rpm e a mistura foi agitada por 10 minutos.

[00127] Os especimes de teste foram armazenados a 40 ou 50°C

por 12 semanas e os tamanhos de particula foram determinados apos 10 min
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{inicio), apds 2 semanas e apos 12 semanas, em paraleloc com isto, foi
preparado um espécime de teste que compreendia o tensoativo lipofilico 1 ndo
encapsulado na mesma concentragac que em a exemplo 2 e foi preparado um
especime de teste sem tensoativo lipofilico 1. Os tamanhos de particula dos
espécimes de teste foram determinados usando um Malvern Mastersizer 2000
e s80 apresentados em tabela 2. O tamanho de particula é dado como valor de
D (v, 50%), que representa o diametro medio de 50% das particulas (tipo de
distribuigéao: volume).

[00128] O experimento mostrou que a encapsulacao do tensoativo
resulta em uma formulagdo mais estavel, em comparagdo com uma formulagao

na qual o tensoativo ndo estava encapsulada.

TABELA 2
Espécime de ,
teste Tamanhos de particula [um]
2 2 12 12
Inicio | semanas, semanas, K semanas, | semanas,
40C 502C 402C 502C
Sem tensoativo 1 " 1.4 1.4 1,5 1.6 1,6
Tensoativo 1 néo i
encapsulado 2.0 23 25 2.5 3.0
Tensoativo 1
encapsulado 1.9 2,2 2.1 23 2.1
(exemplo 2)

1) n&o de acordo com a invengio
ExEMPLO 9 - EFEITO BIOLOGICO

[00129] Experimentos sobre determinagdo do efeito protetor de
planta foram realizados com o tensoativo lipofilico encapsulado de acordo com
a invengdo. Para isto, 05 espécimes de teste dos tensoativos lipofilicos
encapsulados de exemplo 1, 3, 5 cu 6 foram misturados com um concentrado
em suspensdo (SC) de epoxiconazol (500 g/L), de modo que houvesse duas
partes em peso de tensoativo lipofilico para uma parte em peso de composto

ativo. Estas mistura foram aplicadas por pulverizacado em concentragdes de 50,
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25 e 12,5 ppm em plantas de trigo afetadas por ferrugem de folhas de trigo. O
tensoativo n&o encapsulado e a formulacdo SC sem tensoativo foram testados
cada vez como comparagao. A infestacdo das plantas sem adigac de agente
protetor de planta foi 80%. Para avaliagao, a infestagao percentual das plantas

foi examinada apés 8 dias. Os resultados dos experimentos sdo reproduzidos

em tabela 3.
TABELA 3
Tratamento com " o
tensoativo Infestacao das plantas [%]
50 ppm 2 25 ppm 2 12.5 ppm 2
Sem tensoativo " 25 37 57
Tensoativo1, ndo
encapsulado " 3 4 37
Tensoativo 1
{exemplo 1) 2 3 35
Tensoativo 2, nao ,
encapsulado " ! ° 40
Tensoativo 2
(exemplo 3) 2 12 43
Tensoativo 3, nao
encapsulado " S 1 29
Tensoativo 3
(exemplo 5) 6 16 33
Tensoativo 4, nﬁto 3 7 47
encapsulado
Tensoativo 4
{exemplo 6) 3 10 .

Y ndo de acordo com a invengio
2 concentracao de epoxiconazol na formulagao aplicada
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REIVINDICACOES

1. DISPERSAQC AQUOSA, caracterizada pelo fato de que
compreende microcapsulas, cuja parede de capsula é formada de mondmeros
polimerizados via radical e cujo nucleo de capsula compreende pelo menos um
oleo, em que o nicleo de cépsula compreende pelo menos um tensoativo
lipofilico e a fase continua da dispersdo compreende pelo menos um agente
agroquimico, e em que 0s mondmeros $ao acido acrilico e seus esteres, acido
metacrilico e seus ésteres, acido maleico e seus ésteres, estireno, butadieno,
isopreno, acetato de vinila ou propionato de vinila.

2. DISPERSAQ, de acordoc com a reivindicagio 1,
caracterizada pelo fato de que o nlcleo de capsula compreende mais do que
10% em peso de pelo menos um tensoativo lipofilico e menos do que 90% em
peso de pelo menos um éleo, em cada caso baseado no nucleo de capsula.

3. DISPERSAQO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a fase continua da
dispersdo compreende pelo menos um agente agroguimico na forma de
particulas suspensas.

4, DISPERSAQ, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o tensoativo lipofilico
compreende pelo menos um alcoxilato de alcanol.

5. DISPERSAQ, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o 6lec € um composto
aromatico, composto alifatico, dleo vegetal ou éster de dleo vegetal, sozinhos
ou em misturas.

6. DISPERSAO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a parede de capsula é
formada de:

- 30 a 100% em peso de um ou mais mondmeros que sao Ci-
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Cos-alquil-ésteres de acido acrilico, C1-Ces-alquil-ésteres de acido metacrilico,
acido acrilico e acido maleico (monémeros I);

- 0 a 20% em peso de um ou mais monémeros bi- e/ou
polifuncionais (mondémeros |l) que sdo insoluveis ou fracamente sollveis em
agua; e

- 0 a 50% em peso de um ou mais outros mondémeros
(monémeros lll);

- em cada caso baseado no peso total dos monémeros.

7. PROCESSO PARA PREPARAR UMA DISPERSAO
AQUOSA, conforme definida nas reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato
de que é por:

(i) fornecimento de uma dispersdo aquosa compreendendo
microcapsulas, cuja parede de capsula é formada de monémeros
polimerizados via radical e cujo nlcleo de capsula compreende pelo menos um
6leo e pelo menos um tensoativo lipofilico (dispersao bruta de microcapsulas);
e

(ii) mistura com pelo menos um agente agroquimico.

8. PROCESSO, de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizado pelo fato de que a dispersao bruta de microcapsulas é preparada
por aquecimento de uma emulsdo aquosa compreendendo mondmeros
polimerizaveis via radical, tensoativo lipofilico e éleo.

9. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 8,
caracterizado pelo fato de que a emulsdao aquosa compreende mondémeros
polimerizaveis via radical, iniciador radicalar, coldide protetor, tensoativo
lipofilico e éleo.

10. USO DE UMA DISPERSAO AQUOSA, caracterizada pelo
fato de que compreende microcapsulas, cuja parede de capsula é formada de

mondémeros polimerizados via radical e cujo ndcleo de capsula compreende
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pelo menos um 6leo e pelo menos um tensoativo lipofilico (dispersao bruta de
microcapsulas), para preparar uma dispersao aquosa conforme definida nas
reivindicacbes 1 a 6.

11. PRODUTO, caracterizado pelo fato de que compreende,
como componentes separados:

- uma dispersao bruta de microcapsulas conforme definida
nas reivindicagbes 7 a 9; e

- pelo menos um agente agroquimico;

para uso combinado no combate ao crescimento de plantas
indesejaveis e/ou no combate a infestagao por acaros ou insetos indesejaveis
sobre as plantas e/ou no combate aos fungos fitopatogénicos.

12. USO DE UMA DISPERSAO AQUOSA, conforme definida
em uma das reivindicagdées 1 a 6, caracterizado pelo fato de que é para tratar
sementes de plantas (teis no combate ao crescimento de plantas indesejaveis,
e/ou no combate a infestagao por acaros ou insetos indesejaveis sobre plantas,
e/ou no combate aos fungos fitopatogénicos.

13.  USO DE UMA DISPERSAO AQUOSA, preparada pelo
processo conforme definido em uma das reivindicagbes 7 a 9, caracterizado
pelo fato de que é para tratar sementes de plantas Uteis no combate ao
crescimento de plantas indesejaveis, e/ou no combate a infestagao por acaros
ou insetos indesejaveis sobre plantas, e/ou no combate aos fungos
fitopatogénicos.

14. USO DE UM PRODUTO, conforme definido na
reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que é para tratar sementes de
plantas Uteis no combate ao crescimento de plantas indesejaveis, e/ou no
combate a infestagao por acaros ou insetos indesejaveis sobre plantas, e/ou no
combate aos fungos fitopatogénicos.

15. USO DE UMA DISPERSAO AQUOSA, conforme definida
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em uma das reivindicagcées 1 a 6, caracterizado pelo fato de que é para tratar
fungos / insetos, seu habitat ou as plantas ou o solo a serem protegidos da
infestacao por insetos ou fungos, ou as plantas indesejaveis, o solo no qual as
plantas indesejaveis crescem ou suas sementes, no combate ao crescimento
de plantas indesejaveis, e/ou no combate a infestagao por acaros ou insetos
indesejaveis sobre plantas, e/ou no combate aos fungos fitopatogénicos.

16. USO DE UMA DISPERSAO AQUOSA, preparada pelo
processo conforme definido em uma das reivindicagbes 7 a 9, caracterizado
pelo fato de que é para tratar fungos / insetos, seu habitat ou as plantas ou o
solo a serem protegidos da infestagao por insetos ou fungos, ou as plantas
indesejaveis, o solo no qual as plantas indesejaveis crescem ou suas
sementes, no combate ao crescimento de plantas indesejaveis, e/ou no
combate a infestagao por acaros ou insetos indesejaveis sobre plantas, e/ou no
combate aos fungos fitopatogénicos.

17. USO DE UM PRODUTO, conforme definido na
reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que é para tratar fungos / insetos,
seu habitat ou as plantas ou o solo a serem protegidos da infestagao por
insetos ou fungos, ou as plantas indesejaveis, 0 solo no qual as plantas
indesejaveis crescem ou suas sementes, no combate ao crescimento de
plantas indesejaveis e/ou no combate a infestagdo por acaros ou insetos

indesejaveis sobre plantas, e/ou no combate aos fungos fitopatogénicos.
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REsumo
“DISPERSAO AQUOSA, PROCESSO PARA PREPARAR UMA DISPERSAO
AQUOSA, PRODUTO, USOS DE UMA DISPERSAO AQUOSA E USOS DE
UM PRODUTO”

A presente invengcdo refere-se a uma dispersdao aquosa
compreendendo microcapsulas, cuja parede de capsula é feita de monémeros
polimerizados via radical e cujo nicleo de capsula compreende pelo menos um
6leo e pelo menos um tensoativo lipofilico. A fase continua da dispersao
compreende pelo menos um agente agroquimico. A presente invengao também
se refere a um método para produzir uma dispersdao aquosa com as etapas de:
i) obtencdo de uma dispersao aquosa compreendendo microcapsulas, cuja
parede de capsula é feita de mondmeros polimerizados via radical e cujo
nicleo de capsula compreende pelo menos um 6leo e pelo menos um
tensoativo lipofilico (dispersao bruta de microcapsulas), e ii) pelo menos um
agente agroquimico é adicionado. A presente invengao também se refere ao
uso de uma dispersdo bruta de microcapsulas para produzir uma dispersao
aquosa e a um produto compreendendo, como componentes separados, uma
dispersao bruta de microcapsulas e pelo menos um agente agroquimico para
uso combinado no combate ao crescimento de plantas indesejadas e/ou para
controle de infestacdo de acaros ou insetos indesejados de plantas e/ou no

combate aos fungos fitopatogénicos.
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