Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

LR
a1 CH 708 598 A1

(51) Int. Cl.: F24D  11/02 (2006.01)
F24D  19/00 (2006.01)
F24D  17/02 (2006.01)

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 01612/13

(22) Anmeldedatum:

20.09.2013

(43) Anmeldung veréffentlicht:  31.03.2015

(71) Anmelder:
R. Nussbaum AG, Martin-Disteli-Strasse 26
4601 Olten (CH)

(72) Erfinder:
Patrik Zeiter, 4853 Riken (CH)
Urs Bobst, 4703 Kestenholz (CH)
Andreas Fahrni, 2502 Biel (CH)

(74) Vertreter:
Keller & Partner Patentanwaélte AG, Schmiedenplatz 5
Postfach
3000 Bern 7 (CH)

(54) Anordnung und Verfahren zum Raumtemperieren und Warmwasserbereitstellen.

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung (1) zum Temperieren
von Gebauderaumen und zur Bereitstellung von Warmwasser.
Diese Anordnung (1) umfasst eine zentrale Heizvorrichtung (2)
zum Erwarmen eines Fluids in einem zentralen Speicher (3),
mehrere dezentrale Warmwasserspeicher (30), mehrere dezen-
trale Warmepumpen (20), wobei jedem dezentralen Warmwas-
serspeicher (30) wenigstens eine der dezentralen Warmepum-
pen (20) zugeordnet ist und wobei bei jedem der dezentralen
Warmwasserspeicher (30) die wenigstens eine dem jeweiligen
dezentralen Warmwasserspeicher (30) zugeordnete dezentra-
le Warmepumpe (20) im dezentralen Warmwasserspeicher (30)
enthaltenes Wasser auf eine Entnahmetemperatur erwarmen
kann. Dabei umfasst die Anordnung (1) mehrere mit dem zen-
tralen Speicher (3) verbundene, dezentrale Kreislaufe (6) zum
Temperieren von einem oder mehreren Gebauderaumen, wobei
die dezentralen Warmepumpen (20) je an einem der dezentralen
Kreislaufe (6) angeschlossen sind. Weiter betrifft die Erfindung
ein Verfahren zum Temperieren von Gebauderdaumen und zur
Bereitstellung von Warmwasser. Dabei wird von einem zentralen
Speicher (3) mit einer zentralen Heizvorrichtung (2) aus ein Fluid
in mehrere dezentrale Kreislaufe (6) geleitet, sodass das Fluid
durch die dezentralen Kreislaufe (6) fliesst. Zudem ist jedem der
dezentralen Kreislaufe (6) eine dezentrale Warmepumpe (20)
zugeordnet und wird bei jedem der dezentralen Kreislaufe (6)
zumindest ein Teil des durch den jeweiligen dezentralen Kreis-
lauf (6) fliessenden Fluids durch die dem jeweiligen dezentralen
Kreislauf (6) zugeordnete, dezentrale Warmepumpe (20) gelei-

tet. Ausserdem ist jeder der dezentralen Warmepumpen (20) ein
dezentraler Warmwasserspeicher (30) zugeordnet und wird mit
der jeweiligen dezentralen Warmepumpe (20) dem Fluid Ener-
gie entzogen und zum Erwarmen von im zugeordneten, dezen-
tralen Warmwasserspeicher (30) enthaltenem Wasser auf eine
Entnahmetemperatur verwendet.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung sowie ein Verfahren zum Temperieren von Gebauderaumen und zur Bereit-
stellung von Warmwasser. Die Anordnung umfasst eine zentrale Heizvorrichtung zum Erwérmen eines Fluids in einem
zentralen Speicher, mehrere dezentrale Warmwasserspeicher und mehrere dezentrale Warmepumpen. Dabei ist jedem
dezentralen Warmwasserspeicher wenigstens eine der dezentralen Warmepumpen zugeordnet. Zudem kann bei jedem
der dezentralen Warmwasserspeicher die wenigstens eine dem jeweiligen dezentralen Warmwasserspeicher zugeordnete
dezentrale Warmepumpe im dezentralen Warmwasserspeicher enthaltenes Wasser auf eine Entnahmetemperatur erwar-
men.

Stand der Technik

[0002] Anordnungen und Verfahren zum Temperieren von Gebauderdumen und zur Bereitstellung von Warmwasser sind
bekannt. Gebaude mit einer Zentralheizung beispielsweise umfassen einen zentralen Speicher, in welchem mittels einer
zentralen Heizvorrichtung wie beispielsweise einem Durchlauferhitzer, einem Ol- oder Gasheizer, oder einer Warmepumpe
ein Fluid erwéarmt wird. Das erwarmte Fluid wird vom zentralen Speicher aus durch Heizkreislaufe geleitet, um die Gebau-
derdume zu heizen. Dabei fliesst das Fluid durch Heizkérper oder Warmeflachen, wo es Energie abgibt. Bei Gebauden mit
einer derartigen Zentralheizung ist zudem der Einsatz von Warmwasserspeichern bekannt, mittels welchen Warmwasser
fur den Verbrauch in der Kiiche oder im Badezimmer bereitgestellt werden kann. Diese Warmwasserspeicher kdnnen eine
elektrische Heizung umfassen, durch welche das Wasser in einem Tank auf eine Entnahmetemperatur erwérmt werden
kann. Es kénnen aber auch andere Wasserwarmevorrichtungen zum Erwarmen des Wassers im Tank vorgesehen sein.
So sind beispielsweise Warmepumpen bekannt, welche der Umgebungsluft Energie entziehen, um das Wasser im Warm-
wasserspeicher auf eine Entnahmetemperatur zu erwarmen.

[0003] In der Schweiz werden in Wohnungen oder Gewerberdumen oft sogenannte «Hochschrankboiler» als Warmwas-
serspeicher eingesetzt. Diese Hochschrankboiler sind auf die friihere SINK-Norm, welche dem heutigen «Schweizer Mass-
System» (SMS) entspricht, genormt. Sie weisen daher eine Breite und eine Tiefe von maximal 549 x 549 mm? auf. Um
diese Flache optimal auszunutzen, sind bei diesen Hochschrankboilern der Wasserbehalter, die Steuerung sowie die An-
schliisse Ubereinander angeordnet, sodass alles innerhalb der Grundflache von 549 x 549 mm? Platz findet. Dabei kann
ihre Héhe grundsatzlich den jeweiligen Gegebenheiten angepasst werden. Um jedoch die Ubliche Raumhdhe am best-
méglichen auszunutzen, sind sie etwas weniger als 2400 mm hoch. Dadurch finden sie gerade noch zwischen Boden
und Decke Platz.

[0004] Unabhéangig davon, ob das Wasser in den Warmwasserspeichern mittels elektrischer Heizung oder mittels War-
mepumpen erwarmt wird und ob Hochschrankboiler zur Warmwassererzeugung eingesetzt werden oder nicht, wird das
Wasser durch Warmwasserleitungen zu den Verbrauchstellen im Geb&ude geleitet. Dabei muss gemass der SIA-Norm
385/1 bei Verbrauchstellen wie Splltischen und Putzausgussen innerhalb von zehn Sekunden 40 °C warmes Wasser
bereitgestellt werden kénnen, wahrend bei allen anderen Verbrauchstellen eine Zeitdauer von hichstens flinfzehn Sekun-
den flr 40 °C warmes Wasser gefordert ist. Falls das Warmwasser aber kontinuierlich durch einen Warmwasserkreislauf
gepumpt wird, um die Leitungen warm zu halten, so betragen die Héchstwerte flir die Bereitstellung von 40 °C warmem
Wasser nur sieben beziehungsweise zehn Sekunden.

[0005] Der Nachteil derartiger Anordnungen und Verfahren ist, dass fiir das Temperieren der Gebauderdume und fir die
Bereitstellung von Warmwasser viel Energie in Form von elektrischem Strom und gegebenenfalls Ol oder Gas zugefihrt
werden muss. Entsprechend hoch sind die Energiekosten bei Gebauden mit derartigen Anordnungen. Ein System, bei
welchem fur das Temperieren der Gebauderaume und fir die Bereitstellung von Warmwasser weniger Energie in Form
von elektrischem Strom und gegebenenfalls Ol oder Gas zugefiihrt werden muss, ist beispielsweise in der DE 3 332 611
C2 von Mitsubishi Denki KK beschrieben. Es handelt sich dabei um ein kombiniertes System zur Klimatisierung und zur
Heisswasserversorgung, bei welchem fiir die Raumtemperierung und die Erzeugung von Heisswasser eine Kombination
von zwei Warmepumpen verwendet wird. Eine primérseitige Warmepumpe dient dabei fur die Klimatisierung. Das kalte
oder warme Wasser, das nach dem Klimatisierungsvorgang entsteht, wird als Energiequelle fir die sekundéarseitige War-
mepumpe zum Aufheizen des Wassers fir die Warmwasserversorgung verwendet.

[0006] Ein &hnliches System zum Heizen oder Kiihlen eines Raums und zur Bereitstellung von Warmwasser ist in der EP
2 410 249 A2 der LG Electronics Inc. beschrieben. Bei diesem System kann mit Hilfe eines Innen- und eines Aussenwar-
metauschers ein Raum gekihlt oder erwarmt werden. Dadurch wird ein Fluid erwérmt. Die Energie dieses Fluids kann
mittels einer ersten Warmepumpe zur Warmwassererzeugung fir den Verbrauch und mittels einer zweiten Warmepumpe
zur Warmwassererzeugung zum Heizen verwendet werden.

[0007] Der Nachteil dieser beiden Systeme ist jedoch, dass sie sehr komplex aufgebaut sind und nur mit grossem Aufwand
in ein bestehendes Geb&aude mit einer bekannten Zentralheizung einbaubar sind.
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Darstellung der Erfindung

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehdrende Anordnung zum
Temperieren von Gebauderdumen und zur Bereitstellung von Warmwasser zu schaffen, welche die Zugabe von wenig
Energie in Form von elektrischem Strom und gegebenenfalls Ol oder Gas erfordert, welche eine geringe Komplexitat
aufweist und welche auf einfache Art und Weise in ein bestehendes Gebaude mit einer Zentralheizung eingebaut werden
kann. Weiter ist es Aufgabe der Erfindung, ein entsprechendes Verfahren zum Temperieren von Gebauderdumen und zur
dezentralen Bereitstellung von Warmwasser zu schaffen.

[0009] Die Lésung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der Erfindung umfasst die
Anordnung mehrere mit dem zentralen Speicher verbundene, dezentrale Kreislaufe zum Temperieren von einem oder
mehreren Geb&uderdumen, wobei die dezentralen Warmepumpen je an einem der dezentralen Kreislaufe angeschlossen
sind.

[0010] Zur Lésung der Aufgabe gehort ausserdem ein Verfahren zum Temperieren von Gebauderdumen und zur Bereit-
stellung von Warmwasser. Dieses Verfahren ist dadurch definiert, dass von einem zentralen Speicher mit einer zentralen
Heizvorrichtung aus ein Fluid in mehrere dezentrale Kreislaufe geleitet wird, sodass das Fluid durch die dezentralen Kreis-
laufe fliesst. Dabei ist jedem der dezentralen Kreislaufe eine dezentrale Warmepumpe zugeordnet. Bei jedem der dezen-
tralen Kreislaufe wird zudem zumindest ein Teil des durch den jeweiligen dezentralen Kreislauf fliessenden Fluids durch die
dem jeweiligen dezentralen Kreislauf zugeordnete, dezentrale Warmepumpe geleitet. Ausserdem ist jeder der dezentralen
Wéarmepumpen ein dezentraler Warmwasserspeicher zugeordnet. Mit der jeweiligen dezentralen Warmepumpe wird dem
Fluid Energie entzogen und zum Erwérmen von im zugeordneten, dezentralen Warmwasserspeicher enthaltenem Wasser
auf eine Entnahmetemperatur verwendet. Wie dabei das Fluid vom zentralen Speicher mit der zentralen Heizvorrichtung
aus in die dezentralen Kreislaufe geleitet wird, ist unerheblich. So kann das Fluid beispielsweise durch eine oder mehre-
re Pumpen in die dezentralen Kreisldufe geleitet werden. Das Fluid kann aber auch ohne Pumpe beispielsweise durch
Konvektion in die dezentralen Kreislaufe geleitet werden. Unabhéngig davon, wie das Fluid in die dezentralen Kreislaufe
geleitet wird, kann beispielsweise eine erfindungsgemésse Anordnung mit dem erfindungsgemassen Verfahren betrieben
werden.

[0011] Sowohl bei der erfindungsgemassen Anordnung als auch beim erfindungsgemassen Verfahren wird unter dem
Begriff «Kreislauf» ein Kreislauf verstanden, durch welchen zum Temperieren von Geb&uderaumen ein Fluid zirkuliert,
wobei Warme zwischen dem oder den Geb&uderdumen und dem dezentralen Kreislauf ausgetauscht werden kann. Um
diesen Warmetausch zu optimieren, kann ein solcher Kreislauf einen oder mehrere Warmetauscher umfassen. Der War-
metausch kann aber auch ohne speziellen Warmetauscher erreicht werden. Daher kann ein Kreislauf beispielsweise auch
nur Leitungsrohre umfassen und entsprechend ohne speziellen Warmetauscher ausgebildet sein.

[0012] Diese Kreislaufe sind sowohl bei der erfindungsgeméassen Anordnung als auch beim erfindungsgeméassen Verfah-
ren dezentral. Genauso sind sowohl bei der erfindungsgemassen Anordnung als auch beim erfindungsgeméassen Verfah-
ren die Warmepumpen und die Warmwasserspeicher dezentral. Das bedeutet, dass die Kreislaufe, die Warmepumpen
und die Warmwasserspeicher separat steuerbar sind. Entsprechend kann beispielsweise bei den dezentralen Kreislau-
fen eine Durchflussmenge des Fluids jeweils separat einstellbar sein, um die Temperierung der Gebauderaume jeweils
separat einstellen zu kénnen. Die dezentralen Warmepumpen hingegen kdnnen beispielsweise jeweils separat ein- und
ausschaltbar sein oder ihre Pumpstéarke kann jeweils separat einstellbar sein, wahrend bei den Warmwasserspeichern
beispielsweise jeweils eine Entnahmetemperatur, auf welche das Wasser erwarmt wird, separat einstellbar sein kann.

[0013] Fir die Lésung der Aufgabe ist unerheblich, ob die dezentralen Kreislaufe direkt oder indirekt mit dem zentralen
Speicher verbunden sind. So kdnnen die dezentralen Kreislaufe beispielsweise direkt am zentralen Speicher angeschlos-
sen sein. Sie kdnnen aber auch indirekt Uber ein System von Leitungen und allenfalls weiteren Speichern mit dem zen-
tralen Speicher verbunden sind.

[0014] Weiter ist fur die Lésung der Aufgabe unerheblich, wie die zentrale Heizvorrichtung genau ausgebildet ist. Vor-
zugsweise ist die zentrale Heizvorrichtung jedoch eine Warmepumpe, mittels welcher das Fluid im zentralen Speicher
erwarmt werden kann. Diese Warmepumpe kann beispielsweise Umgebungsenergie aus der Luft oder aus Erdwéarme zum
Erwarmen des Fluids nutzen. Unabhéngig von der genutzten Energiequelle hat eine Warmepumpe als zentrale Heizvor-
richtung den Vorteil, dass nur eine geringe Energiemenge in Form von elektrischem Strom aufgewendet werden muss. Der
grésste Anteil der Heizenergie stammt hingegen von der genutzten Energiequelle wie beispielsweise der Umgebungsluft,
dem Erdboden oder von Fernwérme. In einer bevorzugten Variante dazu ist die zentrale Heizvorrichtung hingegen eine
elektrische Heizung, eine Olheizung oder eine Gasheizung. Eine derartige Variante hat den Vortell, dass eine bereits
bestehende Heizung wie beispielsweise eine bereits im Gebaude eingebaute Zentralheizung als zentrale Heizvorrichtung
dienen kann. Alternativ dazu kann die zentrale Heizvorrichtung aber auch andersartig ausgebildet sein.

[0015] Unabhéangig von der Art der zentralen Heizvorrichtung ist auch die Ausbildung des zentralen Speichers fir die
Losung der Aufgabe unerheblich. Falls die zentrale Heizvorrichtung als Warmepumpe, elekirische Heizung, Olheizung
oder Gasheizung ausgebildet ist, kann der zentrale Speicher beispielsweise ein Tank fiir das Fluid sein. Falls die zentrale
Heizvorrichtung zudem als Durchlauferhitzer konzipiert ist, kann der zentrale Speicher aber auch ein Rohrabschnitt in
einem Rohrsystem sein, in welchem das Fluid durch die zentrale Heizvorrichtung erwarmt werden kann.
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[0016] Gemass dem eingangs genannten technischen Gebiet sind mehrere, d.h. zwei oder mehr dezentrale Warmwas-
serspeicher vorgesehen. Bei diesen dezentralen Warmwasserspeichern handelt es sich um Speicher, in welchen Wasser
auf die Entnahmetemperatur erwarmt werden kann. Dabei kann es sich beispielsweise um Boiler oder Heizkessel han-
deln. Es kann sich aber auch um einen Rohrabschnitt eines Durchlauferhitzers handeln, in welchem das Wasser auf die
Entnahmetemperatur erwarmt werden kann. Entsprechend kénnen die dezentralen Warmepumpen, welche je einem der
dezentralen Warmwasserspeicher zugeordnet sind, auch unterschiedlich ausgebildet sein. Dabei ist einzig wichtig, dass
die dem jeweiligen dezentralen Warmwasserspeicher zugeordnete dezentrale Warmepumpe im zugehdrigen dezentralen
Warmwasserspeicher enthaltenes Wasser auf die Entnahmetemperatur erwérmen kann.

[0017] Die Lésung der Aufgabe hat den Vorteil, dass fir die Temperierung der Gebauderdaume und fir die Bereitstellung
von Warmwasser weniger Energie in Form von elektrischem Strom, Gas oder Ol aufgewendet werden muss, da die an den
dezentralen Kreislaufen angeschlossenen dezentralen Warmepumpen das Fluid als Energiequelle nutzen kénnen, um das
in den dezentralen Warmwasserspeichern enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwérmen. Falls dabei die
dezentralen Kreislaufe zum Heizen der Geb&uderdume verwendet werden, so kann fir die Bereitstellung von Warmwasser
Energie von der Heizung verwendet werden. Falls die dezentralen Kreislaufe hingegen zum Kuhlen der Gebauderaume
verwendet werden, so kann Umgebungswarme, welche beim Kihlen vom Fluid aufgenommen wurde, als Energie fir die
Bereitstellung von Warmwasser verwendet werden.

[0018] Dass die dezentralen Warmepumpen Energie aus dem Fluid beziehen, hat ausserdem den Vorteil, dass die dezen-
tralen Warmepumpen nicht auf Umgebungsluft als Energiequelle angewiesen sind. Entsprechend kénnen die dezentralen
Warmepumpen und die dezentralen Warmwasserspeicher auf kleinem Raum wie beispielsweise in einem Boilerschrank
angeordnet werden. Da die dezentralen Warmepumpen und die dezentralen Warmwasserspeicher dezentral angeordnet
sind, kénnen sie ausserdem nahe bei den dezentralen Kreislaufen angeordnet werden. Entsprechend sind nur kurze Lei-
tungen erforderlich, um die dezentralen Warmepumpen mit den dezentralen Kreislaufen zu verbinden. Falls daher ein
Gebaude mit einer bestehenden Heizung wie beispielsweise einer Zentralheizung mit mehreren dezentralen Kreislaufen
mit der erfindungsgeméassen Anordnung ausgeristet werden soll, missen nur wenige Leitungen neu verlegt werden, um
die dezentralen Warmepumpen mit dem Fluid aus den dezentralen Kreislaufen als Energiequelle zu versorgen. Dies ist
ein Vorteil gegeniber Warmepumpen, welche Erd- oder Fernwarme als Energiequelle verwenden, und welche mittels
entsprechend langen Leitungen mit einem Fluid versorgt werden mussen.

[0019] Aufgrund der dezentralen Anordnung der dezentralen Warmwasserspeicher sind ausserdem die Warmwasserlei-
tungen, welche die dezentralen Warmwasserspeicher mit den Verbrauchsstellen wie beispielsweise einem Warmwasser-
hahn in einem Badezimmer oder einer Kuche verbinden, kiirzer als wenn alle Verbrauchstellen des Gebaudes von einem
zentralen Warmwasserspeicher aus mit Warmwasser versorgt werden. Entsprechend hat die erfindungsgemésse Anord-
nung den Vorteil, dass aufgrund der kirzeren Warmwasserleitungen eine geringere Wassermenge in den Warmwasser-
leitungen als stehendes Wasser verbleiben kann. Dadurch ist die Gefahr einer Legionellenbildung in den Warmwasserlei-
tungen reduziert. Deshalb wird auch kein Warmwasserkreislauf mit einer Zirkulationspumpe benétigt, welche kontinuierlich
Warmwasser durch den Warmwasserkreislauf pumpt, um die Warmwasserleitungen kontinuierlich mit Warmwasser zu
spulen.

[0020] In einer ersten bevorzugten Variante beinhaltet das erfindungsgemésse Verfahren einen Wintermodus, in welchem
das Fluid im zentralen Speicher durch die zentrale Heizvorrichtung erwarmt wird und die dezentralen Kreislaufe als dezen-
trale Heizkreislaufe verwendet werden, indem das Fluid in den dezentralen Kreislaufen Warme abgibt. Dies hat den Vorteil,
dass wahrend der Heizphase, d.h. im Winter ober bei Bedarf auch im Frihling oder Herbst, auf einfache, energiesparende
Art und Weise Warmwasser bereitgestellt werden kann.

[0021] In einer zweiten bevorzugten Variante beinhaltet das erfindungsgeméasse Verfahren einen Sommermodus, in wel-
chem die dezentralen Kreislaufe als dezentrale Kihlkreisldufe verwendet werden, indem das Fluid in den dezentralen
Kreislaufen erwarmt wird und das erwarmte Fluid durch die dezentralen Warmepumpen geleitet wird, wo dem Fluid durch
die dezentralen Warmepumpen Energie entzogen werden kann, sodass das Fluid gekuhlt wird. Entsprechend hat dies den
Vorteil, dass bei warmem Wetter wie beispielsweise im Sommer die Geb&uderdume gekihlt werden kénnen, indem das
Fluid Warme aus den Gebauderaumen abfihrt. Dabei kann die durch das Fluid abgeflhrte Energie fir die Bereitstellung
von Warmwasser verwendet werden. Um die Gebauderdume im Sommermodus optimal kiihlen zu kénnen, weisen die
dezentralen Kreislaufe bzw. Kiihlkreislaufe vorzugsweise flachige Warmetauscher auf. Derartige flachige Warmetauscher
werden beispielsweise bei Bodenheizungen, Wandheizungen oder Deckenheizungen verwendet.

[0022] Selbstverstandlich kann das Verfahren auch sowohl diese erste und diese zweite bevorzugte Variante und damit
den Wintermodus und den Sommermodus beinhalten.

[0023] Dem Verfahren entsprechend, sind in einer ersten bevorzugten Variante der erfindungsgeméssen Anordnung die
dezentralen Kreisldufe dezentrale Heizkreisldufe. Entsprechend kann die Anordnung im Wintermodus betrieben werden.
In einer zweiten bevorzugten Variante hingegen sind die dezentralen Kreislaufe dezentrale Kihlkreisldufe. Entsprechend
kann die Anordnung im Sommermodus betrieben werden. In einer dritten bevorzugten Variante jedoch sind die Kreis-
ldufe sowohl dezentrale Heizkreislaufe als auch dezentrale Kihlkreisldufe. Entsprechend kann die Anordnung sowohl im
Wintermodus als auch im Sommermodus betrieben werden. Unabhéangig von diesen drei Varianten kann flir den Warme-
tausch in den dezentralen Kreisldufen beispielsweise ein Heizkdrper bzw. Radiator, eine Bodenheizung, eine Wandhei-
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zung oder eine Deckenheizung vorgesehen sein. Diese eignen sich allesamt zum Austausch von Warme zwischen dem
oder den Gebauderaumen und dem Kreislauf und kénnen entsprechend zum Heizen oder auch zum Kiihlen verwendet
werden. Um jedoch die Geb&uderdume im Sommermodus optimal kithlen zu kénnen, weisen die dezentralen Kreislaufe
bzw. Kihlkreislaufe vorzugsweise flachige Warmetauscher auf. Da derartige flachige Warmetauscher beispielsweise bei
Bodenheizungen, Wandheizungen oder Deckenheizungen verwendet werden, eignen sich dezentrale Kreisldufe mit einer
Bodenheizung, einer Wandheizung oder einer Deckenheizung besonders gut flr einen Betrieb sowohl im Wintermodus
als auch im Sommermodus.

[0024] Vorzugsweise ist das Fluid eine Flussigkeit. Da Flussigkeiten eine hohe spezifische Warmekapazitat aufweisen,
hat dies den Vorteil, dass mit dem Fluid fiir die Temperierung der Gebauderaume und die Bereitstellung von Warmwasser
viel Energie transportiert werden kann. In einer bevorzugten Variante davon ist die Flissigkeit Wasser. Dies hat einerseits
den Vorteil, dass Wasser eine besonders hohe spezifische Warmekapazitat aufweist. Andererseits hat dies aber auch den
Vorteil, dass Wasser leicht erhaltlich ist und einfach zu handhaben ist. Alternativ dazu besteht aber auch die Méglichkeit,
dass das Fluid eine andere Fllssigkeit als Wasser ist.

[0025] In einer bevorzugten Alternative zur Flissigkeit ist das Fluid ein Gas. Dies hat gegentber einer Flissigkeit den
Vorteil, dass bei leckenden Leitungen kein Wasser- oder Fllssigkeitsschaden am Gebaude entstehen kann. In einer be-
vorzugten Variante davon ist das Gas Luft. Dies hat den Vorteil, dass Luft leicht erhéltlich ist und keinerlei Schaden ent-
steht, wenn eine Leitung ein Leck hat. Alternativ dazu besteht aber auch die Mdglichkeit, dass das Gas nicht Luft, sondern
beispielsweise ein Edelgas oder eine andere Gasmischung ist.

[0026] Falls die dezentralen Kreislaufe dezentrale Kuhlkreisldufe sind, so sind die zugehdérigen dezentralen Warmepum-
pen vorzugsweise darauf optimiert, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 15 °C bis 35 °C, besonders bevorzugt
im Bereich von 15 °C bis 25 °C als Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zugeordneten dezentralen Warmwasser-
speicher enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwarmen. Dies hat den Vorteil, dass das Warmwasser be-
sonders effizient bereitgestellt werden kann.

[0027] Falls die dezentralen Kreislaufe hingegen dezentrale Heizkreislufe sind, so sind die dezentralen Warmepumpen
vorzugsweise darauf optimiert, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 20 °C bis 90 °C, bevorzugter 20 °C bis 55 °C,
als Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zugeordneten dezentralen Warmwasserspeicher enthaltene Wasser auf die
Entnahmetemperatur zu erwarmen. Falls die zentrale Heizvorrichtung und der zentrale Speicher beispielsweise zu einer
Zentralheizung gehdren, an welcher dezentrale Heizkreislaufe mit einer Bodenheizung, Wandheizung, Deckenheizung
oder anderen Warmetauschern angeschlossen sind, die zum Heizen mit dem Fluid in einem Niedertemperaturbereich
von 20 °C bis 35 °C ausgelegt sind, so sind die dezentralen Warmepumpen besonders bevorzugt darauf optimiert, ein
Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 15 °C bis 35 °C, besonders bevorzugt im Bereich von 20 °C bis 35 °C als
Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zugeordneten dezentralen Warmwasserspeicher enthaltene Wasser auf die
Entnahmetemperatur zu erwérmen. Dies hat den Vorteil, dass das Warmwasser besonders effizient bereitgestellt werden
kann.

[0028] Die Situation ist jedoch anders, falls die dezentralen Kreislaufe dezentrale Heizkreislaufe sind und zum Heizen in
einem Hochtemperaturbereich von 35 °C bis 90 °C ausgelegt sind. Dabei kénnen die zentrale Heizvorrichtung und der
zentrale Speicher beispielsweise zu einer Fernwarmeheizung gehéren, bei welcher das Fluid auf eine Temperatur von
etwa 70 °C bis etwa 90 °C erhitzt wird, oder zu einer zentralen OI- oder Gasheizung gehéren, bei welcher das Fluid auf
eine Temperatur von etwa 40 °C bis etwa 55 °C erwarmt wird. In diesen Fallen weisen die dezentralen Heizkreislaufe
Heizkdrpern oder andere Warmetauscher auf, die zum Heizen mit dem Fluid mit einer Temperatur von 70 °C bis 90 °C
(Fernwarmeheizung) bzw. 40 °C bis 55 °C (Ol- oder Gasheizung) ausgelegt sind. In einer derartigen Situation gibt es zwei
vorteilhafte Varianten, wie das Warmwasser besonders effizient bereitgestellt werden kann. Gemaéss der ersten bevorzug-
ten Variante sind die dezentralen Warmepumpen darauf optimiert, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 70 °C
bis 90 °C bzw. 40 °C bis 55 °C als Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zugeordneten dezentralen Warmwasser-
speicher enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwérmen. Gemaéss der zweiten bevorzugten Variante jedoch
sind die dezentralen Warmepumpen darauf optimiert, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 15°G bis 35 °C, be-
sonders bevorzugt im Bereich von 20 °C bis 35 °C als Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zugeordneten dezentra-
len Warmwasserspeicher enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwéarmen. Dabei umfassen die dezentralen
Warmwasserspeicher jedoch jeweils einen ersten Warmetauscher, mittels welchem das im jeweiligen dezentralen Warm-
wasserspeicher enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur erwarmt werden kann. Dieser erste Warmetauscher ist
jeweils derart mit der dem jeweiligen dezentralen Warmwasserspeicher zugeordneten dezentralen Warmepumpe verbun-
den, dass das Fluid aus dem zugehdrigen dezentralen Kreislauf erst durch den ersten Warmetauscher fliesst und Warme
an das im dezentralen Warmwasserspeicher enthaltene Wasser abgibt und erst danach durch die dezentrale Warmepum-
pe fliesst, wo ihm durch die Warmepumpe weitere Energie entzogen wird.

[0029] Falls die dezentralen Kreislaufe aber sowohl dezentrale Kihlkreislaufe als auch dezentrale Heizkreislaufe sind,
so sind die dezentralen Warmepumpen vorzugsweise darauf optimiert, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von
15 °C bis 90 °C, bevorzugter 15 °C bis 55 °C als Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zugeordneten dezentralen
Warmwasserspeicher enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwérmen.
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[0030] Falls dabei die zentrale Heizvorrichtung und der zentrale Speicher beispielsweise zu einer Zentralheizung gehoren,
an welcher dezentrale Heizkreisldufe mit einer Bodenheizung, Wandheizung, Deckenheizung oder anderen Warmetau-
schern angeschlossen sind, die zum Heizen mit dem Fluid im Niedertemperaturbereich von 20 °C bis 35 °C ausgelegt sind,
so sind die dezentralen Warmepumpen besonders bevorzugt darauf optimiert, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich
von 15 °C bis 35 °C, besonders bevorzugt im Bereich von 20 °C bis 35 °C als Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils
zugeordneten dezentralen Warmwasserspeicher enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwarmen. Dies hat
den Vorteil, dass sowohl im Sommermodus als auch im Wintermodus das Warmwasser besonders effizient bereitgestellt
werden kann. Falls hingegen der zentrale Speicher und die zentrale Heizvorrichtung zu einer Zentralheizung gehéren,
an welcher dezentrale Heizkreislaufe mit Heizkérpern oder anderen Wérmetauschern angeschlossen sind, die zum Hei-
zen mit dem Fluid im Hochtemperaturbereich von 35 °C bis 90 °C, insbesondere 70 °C bis 90 °C (Fernwarmeheizung)
oder 40 °C bis 55 °C (OI- oder Gasheizung) ausgelegt sind, so gibt es zwei vorteilhafte Varianten, wie das Warmwasser
sowohl im Sommermodus als auch im Wintermodus besonders effizient bereitgestellt werden kann. Gemass der ersten
bevorzugten Variante sind den dezentralen Warmwasserspeichern jeweils zwei dezentrale Warmepumpen zugeordnet.
Eine erste dieser beiden dezentralen Warmepumpen ist darauf optimiert, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von
15 °C bis 35 °C, besonders bevorzugt im Bereich von 15 °C bis 25 °C als Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zu-
geordneten dezentralen Warmwasserspeicher enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwarmen. Eine zweite
dieser beiden dezentralen Warmepumpen ist jedoch darauf optimiert, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 70 °C
bis 90 °C bzw. 40 °C bis 55 °C als Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zugeordneten dezentralen Warmwasser-
speicher enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwarmen. Gemass der zweiten bevorzugten Variante jedoch
ist den dezentralen Warmwasserspeichern jeweils nur eine dezentrale Warmepumpe zugeordnet, welche darauf optimiert
ist, ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 15 °C bis 35 °C, besonders bevorzugt im Bereich von 20 °C bis 35 °C als
Energiequelle zu nutzen, um das im jeweils zugeordneten dezentralen Warmwasserspeicher enthaltene Wasser auf die
Entnahmetemperatur zu erwarmen. Dabei umfassen die dezentralen Warmwasserspeicher jedoch jeweils einen ersten
Waérmetauscher, mittels welchem das im jeweiligen dezentralen Warmwasserspeicher enthaltene Wasser auf die Entnah-
metemperatur erwarmt werden kann. Dieser erste Warmetauscher ist jeweils derart mit der dem jeweiligen dezentralen
Warmwasserspeicher zugeordneten dezentralen Warmepumpe verbunden, dass das Fluid aus dem zugehérigen dezen-
tralen Kreislauf erst durch den ersten Warmetauscher fliesst und Warme an das im dezentralen Warmwasserspeicher
enthaltene Wasser abgibt und erst danach durch die dezentrale Warmepumpe fliesst, wo ihm durch die Warmepumpe
weitere Energie entzogen wird.

[0031] Vorteilhafterweise weisen die dezentralen Kreislaufe je einen Zulauf und einen Ricklauf auf, iber welche sie mit
dem zentralen Speicher verbunden sind. Dabei kdnnen die dezentralen Kreislaufe je mit dem Zulauf und dem Rucklauf
direkt oder aber indirekt Uber ein Leitungssystem mit oder ohne weitere Speicher mit dem zentralen Speicher verbunden
sein. Unabhéangig davon, ob die dezentralen Kreislaufe direkt oder indirekt mit dem zentralen Speicher verbunden sind,
haben der Zulauf und der Ricklauf den Vorteil, dass das Fluid Uber den Zulauf in den jeweiligen dezentralen Kreislauf
geleitet werden kann und Uber den Ricklauf aus dem jeweiligen dezentralen Kreislauf abgeflihrt werden kann. Entspre-
chend erméglichen der Zulauf und der Ricklauf, das Fluid durch die dezentralen Kreislaufe zu leiten.

[0032] Alternativ dazu besteht aber auch die Méglichkeit, dass die dezentralen Kreisldufe nicht je Uber einen Zulauf und
einen Ricklauf mit dem zentralen Speicher verbunden sind. Beispielsweise besteht die Moglichkeit, dass einer, mehrere
oder alle dezentralen Kreislaufe nur Uber einen Zulauf oder nur Uber einen Ricklauf mit dem zentralen Speicher verbunden
sind. Im ersten Fall kann das Fluid beispielsweise via den Zulauf vom zentralen Speicher in den jeweiligen dezentralen
Kreislauf und nach dem Durchlaufen des jeweiligen dezentralen Kreislaufes in einen Abfluss anstelle zurlick zum zentralen
Speicher geleitet werden. Im zweiten Fall hingegen kann das Fluid beispielsweise von einer Zuleitung in den jeweiligen
dezentralen Kreislauf geleitet werden, bevor es via den Ricklauf in den zentralen Speicher geleitet wird.

[0033] Bevorzugt umfasst die Anordnung einen am zentralen Speicher angeschlossenen zentralen Verteilkreislauf, Gber
welchen die dezentralen Kreislaufe mit dem zentralen Speicher verbunden sind. Dabei kdnnen die dezentralen Kreislau-
fe an einer gleichen Stelle an den zentralen Verteilkreislauf angeschlossen sein. Es besteht aber auch die Méglichkeit,
dass die dezentralen Kreislaufe nacheinander an unterschiedlichen Stellen an den zentralen Verteilkreislauf angeschlos-
sen sind. Dabei kénnen die dezentralen Kreislaufe in Serie nacheinander oder parallel nebeneinander geschalten sein.
Sie kdnnen aber auch so an den zentralen Verteilkreislauf angeschlossen sein, dass beim Durchfliessen des zentralen
Verteilkreislaufes ein Teil des Fluids nacheinander durch die dezentralen Kreisldufe fliesst, wahrend ein anderer Teil des
Fluids jeweils nur durch einen der dezentralen Kreislaufe fliesst. Falls beispielsweise der zentrale Speicher im Keller des
Gebaudes angeordnet ist und sich die dezentralen Kreislaufe im Erdgeschoss oder in den oberen Stockwerken befinden,
so hat dies den Vorteil, dass nicht jeder der dezentralen Kreislaufe bis in den Keller des Geb&udes reichen muss, sondern
durch den vom Keller in die oberen Stockwerke geflihrten Verteilkreislauf mit Fluid versorgt werden kdnnen. Entsprechend
kénnen die dezentralen Kreislaufe kirzer sein, wodurch weniger Leitungen benétigt werden und die Anordnung weniger
komplex ist.

[0034] Alternativ dazu besteht aber auch die Méglichkeit, dass einer, mehrere oder alle der dezentralen Kreislaufe direkt
mit dem zentralen Speicher verbunden sind. Eine derartige Alternative kann beispielsweise vorteilhaft sein, wenn die
dezentralen Kreislaufe ausgehend vom zentralen Speicher in verschiedene Richtungen ausgerichtet verlaufen und ein
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Verteilkreislauf nicht ausgehend vom zentralen Speicher in eine einzige Richtung geflihrt werden kdnnte, sondern rings
um den zentralen Speicher herum verlegt werden misste, um die dezentralen Kreislaufe mit Fluid zu versorgen.

[0035] Falls die Anordnung einen zentralen Verteilkreislauf umfasst und die dezentralen Kreislaufe je einen Zulauf und
einen Rucklauf aufweisen, so sind die dezentralen Kreislaufe bevorzugt mit ihrem Einlauf und mit ihrem Rucklauf am
zentralen Verteilkreislauf angeschlossen. Dies hat den Vorteil, dass die dezentralen Kreislaufe auf einfache Art und Weise
mit Fluid versorgt werden kénnen.

[0036] Als Variante dazu besteht aber auch die Mdglichkeit, dass einer, mehrere oder alle der dezentralen Kreislaufe nur
mit ihrem Zulauf oder nur mit ihrem Ricklauf am zentralen Verteilkreislauf angeschlossen sind. Im ersten Fall kann dies
beispielsweise vorteilhaft sein, wenn das Fluid via den Zulauf durch den zentralen Verteilkreislauf vom zentralen Speicher
in den jeweiligen dezentralen Kreislauf und nach dem Durchlaufen des jeweiligen dezentralen Kreislaufes in einen Abfluss
anstelle zurtick zum zentralen Speicher geleitet wird. Im zweiten Fall hingegen kann dies beispielsweise vorteilhaft sein,
wenn das Fluid von einer Zuleitung in den jeweiligen dezentralen Kreislauf geleitet wird, bevor es via den Rucklauf und den
zentralen Verteilkreislauf in den zentralen Speicher geleitet wird. Genauso kann dies aber auch vorteilhaft sein, wenn der
jeweilige dezentrale Kreislauf nur mit dem Zulauf oder nur mit dem Ricklauf am zentralen Verteilkreislauf angeschlossen
ist und mit dem Rucklauf bzw. Zulauf direkt mit dem zentralen Speicher verbunden ist.

[0037] Alternativ dazu besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die dezentralen Kreislaufe weder mit ihrem Zulauf noch
mit ihrem Rlcklauf am zentralen Verteilkreislauf angeschlossen sind.

[0038] Falls die dezentralen Kreisldufe je einen Zulauf und einen Rlcklauf aufweisen, so sind die dezentralen Warme-
pumpen vorteilhafterweise je an den Rulcklauf eines der dezentralen Kreislaufe angeschlossen. Dies hat den Vorteil, dass
das Fluid jeweils zuerst den jeweiligen dezentralen Kreislauf durchfliesst, bevor es am Rucklauf des jeweiligen dezentra-
len Kreislaufs zur entsprechenden dezentralen Warmepumpe geleitet wird. Entsprechend kann das Fluid im dezentralen
Kreislauf Warme abgeben, bevor es zur zugehdrigen dezentralen Warmepumpe geleitet wird, wo ihm durch die Warme-
pumpe von seiner restlichen Warme Energie entzogen werden kann. Genauso kann das Fluid dadurch aber auch im de-
zentralen Kreislauf Warme aufnehmen, bevor es zur zugehérigen Warmepumpe geleitet wird, wo ihm durch die Warme-
pumpe diese Energie oder zumindest ein Teil dieser Energie wieder entzogen werden kann. Daher hat der Anschluss der
dezentralen Warmepumpen an den Rucklauf eines der dezentralen Kreislaufe den Vorteil, dass die im Fluid gespeicherte
Energie auf kurzem Weg zu den Warmepumpen geleitet wird, um fir die Bereitstellung des Warmwassers genutzt werden
zu kénnen. Entsprechend wird dadurch eine effiziente Energienutzung ermdéglicht.

[0039] Als Alternative dazu besteht aber auch die Méglichkeit, dass die dezentralen Warmepumpen nicht je an den Ruck-
lauf eines der dezentralen Kreislaufe angeschlossen sind, sondern dass zumindest eine der dezentralen Warmepumpen
an den Zulauf oder zwischen dem Zulauf und dem Rucklauf an einen der dezentralen Kreisldufe angeschlossen ist. Eine
derartige Alternative kann beispielsweise vorteilhaft sein, wenn der Rlcklauf eines oder mehrerer der dezentralen Kreis-
laufe nicht zugénglich oder aber sehr weit von der entsprechenden dezentralen Warmepumpe entfernt angeordnet ist.

[0040] Bevorzugt sind die dezentralen Warmepumpen je mit einer Zuleitung und einer Rlckleitung an einem der dezen-
tralen Kreislaufe angeschlossen. Dies hat den Vorteil, dass die Warmepumpen auf einfache Art und Weise mit Fluid ver-
sorgt werden kénnen. Dabei wird dieser Vorteil unabhéngig davon erreicht, ob alles oder nur ein Teil des Fluids, welches
durch einen der dezentralen Kreislaufe fliesst, nach dem dezentralen Kreislauf durch die angeschlossene dezentrale War-
mepumpe fliesst.

[0041] Als bevorzugte Variante dazu kénnen die dezentralen Warmepumpen aber auch mit einer Zuleitung an einem der
dezentralen Kreislaufe und direkt oder indirekt mit einer Rlckleitung am zentralen Speicher angeschlossen sein. Dies
hat ebenfalls den Vorteil, dass die Warmepumpen auf einfache Art und Weise mit Fluid versorgt werden kdnnen. Dabei
wird dieser Vorteil unabhangig davon erreicht, ob alles oder nur ein Teil des Fluids, welches durch einen der dezentralen
Kreislaufe fliesst, nach dem dezentralen Kreislauf durch die angeschlossene dezentrale Warmepumpe fliesst.

[0042] Falls die dezentralen Warmepumpen je mit einer Zuleitung und einer Rlckleitung an einem der dezentralen Kreis-
l&ufe angeschlossen sind, ist vorzugsweise in den dezentralen Kreislaufen zwischen der Zuleitung und der Rickleitung
zur jeweiligen dezentralen Warmepumpe jeweils ein Riickflussverhinderer angeordnet, welcher im jeweiligen dezentralen
Kreislauf ein Zurckfliessen des Fluids verhindert. Entsprechend handelt es sich bei diesem Ruckflussverhinderer um eine
Vorrichtung, welche nur in eine Richtung oder gar nicht durch das Fluid durchfiessbar ist. Der Rickflussverhinderer kann
daher beispielsweise ein Ventil sein. Da die Zuleitung jeweils vorzugsweise in Fliessrichtung des Fluids im jeweiligen de-
zentralen Kreislauf gesehen vor der Rlckleitung an den jeweiligen dezentralen Kreislauf angeschlossen ist und der Riick-
flussverhinderer vorzugsweise zwischen der Zuleitung und der Rickleitung an den dezentralen Kreislauf angeschlossen
ist, hat der Rickflussverhinderer den Vorteil, dass er verhindert, dass bereits zur jeweiligen Warmepumpe geflossenes
Fluid nicht direkt von der Rickleitung wieder in die Zuleitung und nochmals zur jeweiligen Warmepumpe fliessen kann.

[0043] Alternativ dazu besteht aber auch die Méglichkeit, dass kein Rickflussverhinderer zwischen der Zuleitung und der
Ruckleitung zur dezentralen Warmepumpe angeordnet ist. Eine derartige Variante hat beispielsweise den Vorteil, dass
die Anordnung einfacher und damit kostenglnstiger hergestellt werden kann.

[0044] Vorteilhafterweise ist den dezentralen Warmepumpen je eine dezentrale Zufihrpumpe zugeordnet, welche Fluid
vom dezentralen Kreislauf durch die zugehérige dezentrale Warmepumpe pumpen kann. Diese dezentrale Zufihrpumpe
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kann in die dezentrale Warmepumpe integriert sein. Sie kann aber auch in die Leitung flr das Fluid wie beispielsweise in
eine Zuleitung oder eine Rickleitung zur jeweiligen dezentralen Warmepumpe oder in den jeweiligen dezentralen Kreislauf
eingebaut sein. Der Vorteil der dezentralen Zufihrpumpe ist, dass auf einfache Art und Weise die Menge des Fluids, welche
durch die jeweilige dezentrale Warmepumpe fliesst, gesteuert werden kann. Da die dezentralen Warmepumpen dem Fluid
Energie entziehen, um das in den dezentralen Warmwasserspeichern enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur
zu erwarmen, kann durch die dezentrale Zufihrpumpe auf einfache Art und Weise die Bereitstellung des Warmwassers
beeinflusst und gesteuert werden.

[0045] Als bevorzugte Variante dazu besteht aber auch die Méglichkeit, dass den dezentralen Warmepumpen je ein de-
zentrales Ventil zugeordnet ist, welches die Menge des Fluids, das vom dezentralen Kreislauf durch die zugehdrige dezen-
trale Warmepumpe fliesst, steuern kann. Dies hat ebenfalls den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise die Bereitstellung
des Warmwassers beeinflusst und gesteuert werden kann. Dieser Vorteil kann unabhéngig davon erreicht werden, ob das
Ventil in der Zuleitung oder der Riickleitung zur jeweiligen dezentralen Warmepumpe oder aber im jeweiligen dezentralen
Kreislauf angeordnet ist.

[0046] Alternativ dazu besteht aber auch die Mdglichkeit, dass den dezentralen Warmepumpen jeweils weder eine de-
zentrale Zufihrpumpe noch ein dezentrales Ventil zugeordnet ist, um die Menge des Fluids, welches durch die jeweilige
dezentrale Warmepumpe fliesst, zu beeinflussen und zu steuern. Eine derartige Alternative hat den Vorteil, dass die An-
ordnung einfacher und damit kostenglnstiger hergestellt werden kann.

[0047] Falls den dezentralen Warmepumpen je eine dezentrale Zufihrpumpe zugeordnet ist, welche Fluid vom dezentra-
len Kreislauf durch die zugehdérige dezentrale Warmepumpe pumpen kann, so sind die dezentralen Zufihrpumpen vor-
zugsweise jeweils vor oder nach der zugehdrigen dezentralen Warmepumpe angeordnet. Falls die dezentralen Wéarme-
pumpen je mit einer Zuleitung und einer Ruckleitung an einem der dezentralen Kreislaufe angeschlossen sind, so sind die
dezentralen Zuflihrpumpen jeweils vorzugsweise in der Zuleitung oder der Rickleitung angeordnet. Dies hat den Vorteil,
dass die dezentralen Zufihrpumpen flr eine Wartung gut zugénglich angeordnet werden kdnnen.

[0048] Als bevorzugte Variante dazu besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die dezentralen Zuflihrpumpen jeweils in
der zugehdrigen dezentralen Warmepumpe integriert sind. Dies hat den Vorteil, dass die Kombination der dezentralen
Zufuhrpumpe und dezentralen Warmepumpe kompakter und somit platzsparend konstruiert werden kann. Entsprechend
kann dadurch erreicht werden, dass die Anordnung weniger Platz beansprucht.

[0049] Alternativ dazu besteht aber auch die Méglichkeit, dass die dezentralen Zufihrpumpen jeweils im zugehdrigen
dezentralen Kreislauf angeordnet sind. Dies kann ebenfalls den Vorteil haben, dass die dezentralen Zufihrpumpen flr
eine Wartung gut zugénglich angeordnet werden kdnnen.

[0050] Bevorzugt ist jedem der dezentralen Warmwasserspeicher eine dezentrale Steuerung zugeordnet, welche ein Er-
warmen des im zugeordneten dezentralen Warmwasserspeicher enthaltenen Wassers auf die Entnahmetemperatur steu-
ern kann. Dies hat den Vorteil, dass das Erwarmen des Wassers auf die Entnahmetemperatur jeweils unabhangig von
der zentralen Heizvorrichtung gesteuert werden kann. Dieser Vorteil wird unabhéangig davon erreicht, ob die dezentralen
Steuerungen jeweils die eine oder mehreren zugehdrigen dezentralen Warmepumpen oder allenfalls eine zugehérige de-
zentrale Zufuhrpumpe oder ein dezentrales Ventil steuern.

[0051] Alternativ dazu besteht aber auch die Mdglichkeit, dass nicht jedem der dezentralen Warmwasserspeicher eine
dezentrale Steuerung zugeordnet ist. Eine derartige Alternative hat den Vorteil, dass die Anordnung einfacher und damit
kostenglnstiger hergestellt werden kann.

[0052] Vorzugsweise ist jedem der dezentralen Warmwasserspeicher ein dezentraler Temperatursensor zugeordnet, wel-
cher eine Temperatur des im zugeordneten dezentralen Warmwasserspeicher enthaltenen Wassers messen kann. Ein
derartiger dezentraler Temperatursensor hat den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise bestimmt werden kann, ob das
im dezentralen Warmwasserspeicher enthaltene Wasser die Entnahmetemperatur erreicht hat oder nicht. Entsprechend
erleichtert ein derartiger dezentraler Temperatursensor die Kontrolle und die Steuerung der Bereitstellung des Warmwas-
sers.

[0053] Alternativ dazu besteht aber auch die Mdglichkeit, dass nicht jedem der dezentralen Warmwasserspeicher ein
dezentraler Temperatursensor zugeordnet ist. Eine derartige Alternative hat den Vorteil, dass die Anordnung einfacher
und damit kostenglinstiger hergestellt werden kann.

[0054] Falls jedem der dezentralen Warmwasserspeicher eine dezentrale Steuerung und ein dezentraler Temperatursen-
sor zugeordnet sind, so ist vorzugsweise bei jedem der dezentralen Warmwasserspeicher der zugeordnete dezentrale
Temperatursensor mit der zugeordneten dezentralen Steuerung verbunden, um Temperaturdaten vom dezentralen Tem-
peratursensor zur dezentralen Steuerung zu Ubertragen. Dies hat den Vorteil, dass mittels der dezentralen Steuerung die
Bereitstellung des Warmwassers im zugeordneten Warmwasserspeicher optimal kontrolliert und gesteuert werden kann.

[0055] Alternativ dazu besteht aber auch die Méglichkeit, dass der dem jeweiligen dezentralen Warmwasserspeicher
zugeordnete Temperatursensor nicht mit der dem jeweiligen dezentralen Warmwasserspeicher zugeordneten dezentralen
Steuerung verbunden ist.
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[0056] Vorteilhafterweise umfasst ein Warmwassererzeugungssystem fiir die erfindungsgemésse Anordnung einen de-
zentralen Warmwasserspeicher und wenigstens eine dem dezentralen Warmwasserspeicher zugeordnete dezentrale Wér-
mepumpe. Bei diesem Warmwassererzeugungssystem kénnen der dezentrale Warmwasserspeicher und die wenigstens
eine dezentrale Warmepumpe beispielsweise zu einer gemeinsamen Einheit zusammengebaut sein.

[0057] Bevorzugt ist das Warmwassererzeugungssystem ein Hochschrankboiler, welcher eine Breite von héchstens 549
mm und eine Tiefe von héchstens 549 mm sowie eine Héhe von hdchstens 2399 mm aufweist. Dies hat den Vorteil, dass
der Hochschrankboiler der ehemaligen Schweizer SINK-Norm, welche dem heutigen «Schweizer Mass-System» (SMS)
entspricht, geniigt und entsprechend einfach in einem bestehenden Gebaude in einem Korridor, einer Kiiche, einem Bad
oder einem Abstellraum eingebaut werden kann. Dadurch kann das Warmwassererzeugungssystem problemlos in einer
Wohnung, einem Blro oder in einer Werkstatt untergebracht werden. Das Warmwassererzeugungssystem kann aber auch
andersartig als in der Form eines Hochschrankboilers ausgebildet sein.

[0058] Unabhéangig davon, ob das Warmwassererzeugungssystem ein Hochschrankboiler ist oder nicht, ist das Warm-
wassererzeugungssystem vorteilhafterweise an ein Stromnetz mit 230 V plus/minus 10% mit Wechselstrom einer Fre-
quenz von 60Hz und einer Stromstérke von maximal 10 A anschliessbar. Dies hat den Vorteil, dass das Warmwasserer-
zeugungssystem an einem Ublicherweise vorhandenen Stromnetz in Europa und der Schweiz eingebaut werden kann,
ohne dass eine spezielle elektrische Installation mit hdheren Betriebsspannungen benétigt wird. Das Warmwassererzeu-
gungssystem kann aber auch flr ein anderes Stromnetz zu seiner Stromversorgung ausgebildet sein.

[0059] Unabhéangig davon, ob das Warmwassererzeugungssystem ein Hochschrankboiler ist oder nicht und fir welche Art
von Stromversorgung das Warmwassererzeugungssystem ausgebildet ist, umfasst das Warmwassererzeugungssystem
vorzugsweise eine dezentrale Wasserbehandlungseinrichtung zur Entkalkung des Wassers. Dabei ist diese dezentrale
Wasserbehandlungseinrichtung vorzugsweise vor dem dezentralen Warmwasserspeicher angeordnet, sodass das Was-
ser, welches in den dezentralen Warmwasserspeicher geleitet wird, vorgangig durch die dezentrale Wasserbehandlungs-
einrichtung entkalkt werden kann. Bei dieser dezentralen Wasserbehandlungseinrichtung handelt es sich vorzugsweise
um einen lonentauscher oder um ein Osmosegerat, welches dem Wasser Kalk entzieht.

[0060] Unabhéangig davon, ob ein derartiges Warmwassererzeugungssystem als Hochschrankboiler oder andersartig aus-
gebildet ist, kann es einen dezentralen Temperatursensor zum Messen einer Temperatur des im dezentralen Warmwas-
serspeicher enthaltenen Wassers umfassen. Weiter besteht auch die Mdglichkeit, dass ein derartiges Warmwasserer-
zeugungssystem eine dezentrale Zufihrpumpe oder ein dezentrales Ventil umfasst, welches die Menge des durch die
dezentrale Warmepumpe fliessenden Fluids kontrollieren und steuern kann. Ausserdem besteht die Méglichkeit, dass
ein derartiges Warmwassererzeugungssystem eine dezentrale Steuerung umfasst, durch welche die Bereitstellung des
Warmwassers kontrolliert und gesteuert werden kann. Dabei kann die dezentrale Steuerung beispielsweise von einem
gegebenenfalls vorhandenen dezentralen Temperatursensor Temperaturdaten zur Temperatur des im dezentralen Warm-
wasserspeicher enthaltenen Wassers zugeflhrt erhalten. Ausserdem kann durch die dezentrale Steuerung beispielsweise
zur Steuerung der Bereitstellung des Warmwassers die dezentrale Warmepumpe ein- oder ausschaltbar sein oder die
Pumpstérke der dezentralen Warmepumpe kann einstellbar sein. Flr diesen Zweck kann durch die dezentrale Steuerung
aber auch eine allenfalls vorhandene dezentrale Zufliihrpumpe ein- oder ausschaltbar sein oder die Pumpstérke dieser
dezentralen Zuflhrpumpe kann einstellbar sein. Genauso kann durch die dezentrale Steuerung aber auch ein allenfalls
vorhandenes dezentrales Ventil steuerbar sein, um die Menge des Fluids, welches durch die Warmepumpe fliesst, zu
kontrollieren und zu steuern.

[0061] Es ist offensichtlich, dass bei der erfindungsgemassen Anordnung flr einen der dezentralen Warmwasserspeicher
und die eine oder mehreren zugehdrigen dezentralen Warmepumpen jeweils ein derartiges Warmwassererzeugungssys-
tem eingesetzt werden kann. Da dieses Warmwassererzeugungssystem als Einheit hergestellt und vertrieben werden
kann, hat es den Vorteil, dass eine erfindungsgemasse Anordnung auf einfache Art und Weise in ein Geb&ude eingebaut
werden kann. Es ist jedoch zu bemerken, dass ein derartiges Warmwassererzeugungssystem auch separat von der er-
findungsgemassen Anordnung eingesetzt werden kann. So kann es beispielsweise auch zusammen mit einer Heizung
eingesetzt werden, welche nicht mehrere dezentrale Kreislaufe, sondern nur einen Kreislauf fir das Fluid umfasst. In ei-
nem derartigen Fall kann das Warmwassererzeugungssystem wie fir die dezentralen Kreislaufe beschrieben an diesen
einen Kreislauf angeschlossen werden.

[0062] Bevorzugt umfasst eine Anschlusseinheit fir die erfindungsgemasse Anordnung einen Rickflussverhinderer, zwei
Anschlisse zum seriellen Einbau der Anschlusseinheit in einen dezentralen Kreislauf sowie zwei weitere, separate An-
schllisse, wobei ein erster der beiden separaten Anschliisse dazu geeignet ist, Fluid aus dem dezentralen Kreislauf zu
entnehmen und ein zweiter der beiden separaten Anschllisse dazu geeignet ist, Fluid in den dezentralen Kreislauf einzu-
speisen. Wenn eine derartige Anschlusseinheit seriell in einen dezentralen Kreislauf eingebaut ist, fliesst das durch den
dezentralen Kreislauf fliessende Fluid durch einen der beiden Anschlisse zum seriellen Einbau der Anschlusseinheit in die
Anschlusseinheit hinein und durch den anderen der beiden Anschllisse zum seriellen Einbau der Anschlusseinheit wieder
aus der Anschlusseinheit hinaus. Dabei kann alles oder ein Teil des Fluids, welches durch den einen der beiden Anschlis-
se zum seriellen Einbau der Anschlusseinheit in die Anschlusseinheit hineinfliesst, zuerst durch den ersten der beiden
separaten Anschliusse aus der Anschlusseinheit hinaus zu einer der dezentralen Warmepumpen der erfindungsgemassen
Anordnung und von da wieder durch den zweiten der beiden separaten Anschlliisse wieder in die Anschlusseinheit hinein
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fliessen, bevor das Fluid durch den anderen der beiden Anschliisse zum seriellen Einbau der Anschlusseinheit wieder
aus der Anschlusseinheit hinaus fliesst.

[0063] Es ist offensichtlich, dass bei der erfindungsgemassen Anordnung jeweils eine derartige Anschlusseinheit einge-
setzt werden kann, um eine dezentrale Warmepumpe beziehungsweise eines der oben beschriebenen Warmwasserer-
zeugungssysteme mit einem der dezentralen Kreislaufe zu verbinden. Da die Anschlusseinheiten separat hergestellt und
vertrieben werden kénnen, haben sie den Vorteil, dass sie es auf einfache Art und Weise ermdglichen, in einem Gebaude
die erfindungsgemasse Anordnung einzubauen, indem sie in einen dezentralen Kreislauf eingebaut und durch eine Zu-
leitung und eine Ruckleitung mit der zugehdrigen dezentralen Warmepumpe oder allenfalls dem zugehdrigen Warmwas-
sererzeugungssystem verbunden werden.

[0064] Vorzugsweise sind die beiden separaten Anschlliisse mit dem Ruiicklaufverhinderer dazwischen in Serie zwischen
den beiden Anschlissen fir den Einbau der Anschlusseinheit in einen dezentralen Kreislauf angeordnet. Dies hat den
Vorteil, dass der Rucklaufverhinderer verhindert, dass Fluid, welches bereits durch einen ersten der beiden separaten An-
schlisse von der Anschlusseinheit zur dezentralen Warmepumpe beziehungsweise dem Warmwassererzeugungssystem
und durch den zweiten der beiden separaten Anschlisse wieder zuriick in die Anschlusseinheit geflossen ist, direkt zu-
riick zum ersten separaten Anschluss und damit nochmals zur dezentralen Warmepumpe beziehungsweise dem Warm-
wassererzeugungssystem fliessen kann. Entsprechend hat dies den Vorteil, dass die Bereitstellung des Warmwassers
optimiert ist.

[0065] Alternativ dazu besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die beiden separaten Anschllisse nicht mit dem Ricklauf-
verhinderer dazwischen in Serie zwischen den beiden Anschllissen flir den Einbau der Anschlusseinheit in einen dezen-
tralen Kreislauf angeordnet sind.

[0066] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich weitere vorteil-
hafte Ausfihrungsformen und Merkmalskombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0067] Die zur Erlduterung des Ausfihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen Anordnung zum Temperieren von Gebau-
derdumen und zur Bereitstellung von Warmwasser.

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines dezentralen Kreislaufs, welcher an einen zentralen Verteilkreislauf
angeschlossen ist,

Fig. 3a, b je eine schematische Darstellung eines Warmwassererzeugungssystems, welches bei der erfindungsge-
massen Anordnung eingesetzt werden kann,

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer zweiten erfindungsgeméassen Anordnung zum Temperieren von Ge-
bauderaumen und zur Bereitstellung von Warmwasser, und

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer dritten erfindungsgemassen Anordnung, bei welcher in den dezen-
tralen Kreislaufen Heizkérper bzw. Radiatoren als Warmetauscher eingesetzt sind.

[0068] Grundsaétzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0069] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgeméssen Anordnung 1 zum Temperieren von Gebau-
derdumen und zur Bereitstellung von Warmwasser. Die Anordnung 1 umfasst eine zentrale Heizvorrichtung 2 und einen
zentralen Speicher 3 fir ein Fluid. Im vorliegenden Fall ist dieses Fluid Wasser. Das Fluid kann aber auch eine andere
Flussigkeit oder ein Gas wie beispielsweise ein Edelgas, Luft oder ein anderes Gasgemisch sein. Die zentrale Heizvor-
richtung 2 kann beispielsweise die Heizvorrichtung einer bekannten, mit Ol oder Gas betriebenen Zentralheizung sein. Sie
kann aber auch eine bekannte Warmepumpe sein, welche zum Heizen des Fluids der Umgebungsluft Energie entzieht
oder welche Erdwarme zum Heizen des Fluids verwendet. Fiir die Stromversorgung der Ol-oder Gasheizung oder der
Warmepumpe kann beispielsweise elektrischer Strom von Solarzellen oder von einer Windenergieanlage verwendet wer-
den. Es besteht aber auch die Méglichkeit, dass die Ol- oder Gasheizung oder die Warmepumpe durch das Stromnetz
mit elektrischem Strom versorgt wird.

[0070] Nebst der zentralen Heizvorrichtung 2 und dem zentralen Speicher 3 umfasst die Anordnung 1 einen zentralen
Verteilkreislauf 4, welcher an den zentralen Speicher 3 angeschlossen ist. Dieser zentrale Verteilkreislauf 4 umfasst einen
aufsteigenden Strang 4.1 und einen absteigenden Strang 4.2. Sowohl der aufsteigende Strang 4.1 als auch der abstei-
gende Strang 4.2 sind beide am zentralen Speicher 3 angeschlossen. Wie in der Fig. 1 durch die gestrichelte Verbindung
illustriert, sind die beiden Strange 4.1, 4.2 miteinander verbunden, sodass Fluid vom einen Strang 4.1 in den anderen
Strang 4.2 fliessen kann. Entsprechend kann Fluid aus dem zentralen Speicher 3 durch den aufsteigenden Strang 4.1
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des zentralen Verteilkreislaufs 4 in den absteigenden Strang 4.2 des zentralen Verteilkreislaufs 4 fliessen, um danach
wieder in den zentralen Speicher 3 zurlick zu fliessen. Um dabei das Fluid kontinuierlich durch den zentralen Verteilkreis-
lauf 4 fliessen zu lassen, umfasst die Anordnung 1 eine zentrale Zirkulationspumpe 5, welche in der Nahe des zentralen
Speichers 3 am aufsteigenden Strang 4.1 angeordnet ist. Diese Zirkulationspumpe 5 pumpt das Fluid kontinuierlich aus
dem zentralen Speicher 3 durch den zentralen Verteilkreislauf 4 und wieder zuriick in den zentralen Speicher 3. Zwischen
der Zirkulationspumpe 5 und dem zentralen Speicher 3 ist ein Dreiwegventil 17 angeordnet, welches es ermdglicht, Fluid
durch eine Bypassleitung 18 aus dem absteigenden Strang 4.2 des zentralen Verteilkreislaufs 4 direkt wieder in den auf-
steigenden Strang 4.1 des zentralen Verteilkreislaufs 4 zu leiten.

[0071] Um die Temperatur des Fluids im zentralen Verteilkreislauf 4 steuern zu kénnen, umfasst die zentrale Heizvorrich-
tung 2 eine zentrale Steuereinheit 14. Diese zentrale Steuereinheit 14 bezieht Temperaturdaten von einem ersten Tem-
peratursensor 15, welcher ausserhalb des Gebaudes angeordnet ist und von einem zweiten Temperatursensor 16, wel-
cher im zentralen Verteilkreislauf 4 nach der Zirkulationspumpe 5 angeordnet ist. Die zentrale Steuereinheit 14 steuert
die zentrale Heizvorrichtung 2, die Zirkulationspumpe 5 sowie das Dreiwegventil 17. Damit die zentrale Heizvorrichtung
2 nicht sténdig ein- und ausgeschaltet werden muss, ist die zentrale Steuereinheit 14 derart ausgebildet, dass sie durch
Steuerung des Dreiwegventils 17 jeweils eine gewlinschte Menge Fluid aus dem absteigenden Strang 4.2 des zentralen
Verteilkreislaufs 4 wieder in den aufsteigenden Strang 4.1 des zentralen Verteilkreislaufs 4 leitet, wo es mit Fluid aus dem
zentralen Speicher 3 gemischt wird. Da das Fluid aus dem absteigenden Strang 4.2 etwas klhler als das Fluid aus dem
zentralen Speicher 3 ist, kann durch ein geeignetes Mischverhéltnis die gewlinschte Temperatur des Fluids im aufsteigen-
den Strang 4.1 eingestellt werden. Dabei kann die Temperatur des Fluids im aufsteigenden Strang 4.1 jeweils mit dem
zweiten Temperatursensor 16 Uberprift werden.

[0072] Am zentralen Verteilkreislauf 4 sind zwei oder mehr dezentrale Kreislaufe 6 angeschlossen. Da diese dezentra-
len Kreislaufe 6 im Wesentlichen gleich oder zumindest sehr ahnlich aufgebaut sind, ist in der Fig. 1 zur lllustration der
dezentralen Kreislaufe 6 nur einer dieser dezentralen Kreislaufe 6 gezeigt. Die anderen dezentralen Kreislaufe sind im
Bereich der gestrichelten Linie, welche die Verbindung des aufsteigenden Strangs 4.1 mit dem absteigenden Strang 4.2
des zentralen Verteilkreislaufs 4 illustriert, angeordnet.

[0073] Wie in der Fig. 1 anhand eines der dezentralen Kreislaufe 6 illustriert, sind die dezentralen Kreislaufe 6 mit einem
Zufluss 6.1 am aufsteigenden Strang 4.1 des zentralen Verteilkreislaufs 4 angeschlossen. Zudem sind die dezentralen
Kreislaufe 6 mit einem Ruckfluss 6.2 am absteigenden Strang 4.2 des zentralen Verteilkreislaufs 4 angeschlossen. Da-
her sind der aufsteigende Strang 4.1 und der absteigende Strang 4.2 des zentralen Verteilkreislaufs 4 durch die dezen-
tralen Kreislaufe 6 miteinander verbunden, sodass Fluid vom aufsteigenden Strang 4.1 des zentralen Verteilkreislaufs 4
durch die dezentralen Kreislaufe 6 in den absteigenden Strang 4.2 des zentralen Verteilkreislaufs 4 fliesst. Wahrend das
Fluid durch einen solchen dezentralen Kreislauf 6 fliesst, kann es mittels einem hier nicht gezeigten Warmetauscher wie
beispielsweise eine Bodenheizung, Wandheizung, Deckenheizung oder einen Heizkdrper bzw. einen Radiator mit einem
oder mehreren der Gebauderdume Wéarme tauschen. Wenn dabei die zentrale Heizvorrichtung 2 eingeschaltet ist und
das Fluid im zentralen Speicher 3 aufheizt, kdnnen durch diesen Warmetausch die Gebauderaume mit dem aufgeheizten
Fluid geheizt werden. Falls hingegen die zentrale Heizvorrichtung 2 ausgeschaltet ist und das Fluid im zentralen Speicher
3 nicht aufheizt, kénnen durch diesen Warmetausch die Gebauderdume mit dem nicht aufgeheizten Fluid gekihlt werden.

[0074] Um jeweils feststellen zu kénnen, wie viel Energie in einem bestimmten dezentralen Kreislauf 6 fir das Heizen
gebraucht wird oder wie viel Energie in diesem dezentralen Kreislauf 6 durch das Kihlen vom Fluid aufgenommen wird,
ist am Anfang des Zuflusses 6.1 des dezentralen Kreislaufs 6 ein erster Sensor 7.1 angeordnet, welcher sowohl die
Temperatur des Fluids als auch die Durchflussmenge des Fluids misst. Zudem ist am Ende des Ruckflusses 6.2 des
dezentralen Kreislaufs 6 ein zweiter Sensor 7.2 angeordnet, welcher ebenfalls sowohl die Temperatur des Fluids als auch
die Durchflussmenge des Fluids misst. Durch den Unterschied der Messdaten von diesen beiden Sensoren 7.1, 7.2 kann
festgestellt werden, wie viel Energie das Fluid wahrend des Durchlaufens des jeweiligen dezentralen Kreislaufs 6 abgibt
oder aufnimmt.

[0075] Im Bereich des Endes des Ruckflusses 6.2 der dezentralen Kreislaufe 6 ist jeweils in Fliessrichtung des Fluids
gesehen vor dem zweiten Sensor 7.2 je eine Zuleitung 8.1 zu einer dezentralen Warmepumpe 20 sowie eine Rickleitung
8.2 von der dezentralen Warmepumpe 20 zurlick am Ruickfluss 6.2 des jeweiligen dezentralen Kreislauf 6 angeschlossen.
Dabei ist der Anschluss der Zuleitung 8.1 jeweils in Fliessrichtung des Fluids gesehen vor dem Anschluss der Ricklei-
tung 8.2 am Ruckfluss 6.2 angeordnet. Weiter ist zwischen dem Anschluss der Zuleitung 8.1 und dem Anschluss der
Ruckleitung 8.2 jeweils ein Ruckflussverhinderer 9 im dezentralen Kreislauf 6 angeordnet. Dieser Ruckflussverhinderer
9 verhindert einen Durchfluss von Fluid in Rickwértsrichtung. Damit wird verhindert, dass Fluid, welches durch die Zulei-
tung 8.1 zur dezentralen Warmepumpe 20 und durch die Rickleitung 8.2 wieder zurlick in den dezentralen Kreislauf 6
fliesst, direkt nochmals in die Zuleitung 8.1 zur dezentralen Warmepumpe 20 fliessen kann. Ausserdem verhindert der
Ruckflussverhinderer 9, dass Fluid, welches nicht in die Zuleitung 8.1 fliesst, sondern innerhalb des dezentralen Kreislaufs
6 vom Anschluss der Zuleitung 8.1 durch den Rickflussverhinderer 9 zum Anschluss der Ruckleitung 8.2 fliesst, direkt
wieder zuriick zum Anschluss der Zuleitung 8.1 fliessen kann.

[0076] Der Anschluss der Zuleitung 8.1, der Anschluss der Rickleitung 8.2, sowie der Rickflussverhinderer 9 kdnnen zu-
sammen als Anschlusseinheit A hergestellt, vertrieben und in einem neuen oder bestehenden Gebaude mit einer Heizung
eingebaut werden. Eine derartige Anschlusseinheit A umfasst zwei Anschlisse, mit welchen die Anschlusseinheit A in
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einen dezentralen Kreislauf 6 seriell eingebaut werden kann, sodass durch den dezentralen Kreislauf 6 fliessendes Fluid
durch den ersten Anschluss in die Anschlusseinheit A hineinfliesst und durch den zweiten Anschluss wieder aus der An-
schlusseinheit A hinaus- und im dezentralen Kreislauf 6 weiterfliesst. Ausserdem umfasst eine derartige Anschlusseinheit
A zwei separate Anschllisse, von welchen ein erster als Anschluss fir die Zuleitung 8.1 und ein zweiter als Anschluss fur
die Rickleitung 8.2 dient. Eine derartige Anschlusseinheit A hat den Vorteil, dass sie auf einfache Art und Weise in einen
bestehenden dezentralen Kreislauf 6 eingebaut werden kann. Hierzu geniigt es, die Anschlusseinheit A in den dezentralen
Kreislauf 6 einzusetzen und mit der Zuleitung 8.1 und der Ruickleitung 8.2 zu verbinden. Entsprechend vereinfacht dies
die Ausrlstung eines neuen oder eines bestehenden Gebaudes mit der erfindungsgeméassen Anordnung 1.

[0077] Damit die Menge des Fluids, welche pro Zeiteinheit aus dem dezentralen Kreislauf 6 zur dezentralen Warmepumpe
20 fliesst, kontrolliert und gesteuert werden kann, ist in der Zuleitung 8.1 zur dezentralen Warmepumpe 20 eine dezentrale
Zufuhrpumpe 10 angeordnet. Diese dezentrale Zufihrpumpe 10 kann ein- und ausgeschalten werden, um die dezentrale
Wéarmepumpe 20 mit Fluid zu versorgen. Je nach Ausflihrungsform besteht aber auch die Méglichkeit, dass zusatzlich die
Pumpstarke der dezentralen Zufihrpumpe 10 gesteuert werden kann.

[0078] Die dezentrale Warmepumpe 20 ist eine bekannte Warmepumpe und wird genutzt, um Wasser in einem der de-
zentralen Warmepumpe 20 zugeordneten, dezentralen Warmwasserspeicher 30 zu erwarmen. Diese dezentrale Warme-
pumpe 20 umfasst eine Verdampferseite und eine Verflissigerseite. Auf der Verdampferseite wird das Fluid Uber die Zu-
leitung 8.1 der dezentralen Warmepumpe 20 zugeflihrt und durch einen ersten Warmetauscher 21 geleitet, um danach
mit der Rlckleitung 8.2 wieder von der dezentralen Warmepumpe 20 weggeleitet zu werden. Beim Durchlaufen des ersten
Wéarmetauschers 21 gibt das Fluid Energie an ein Kaltemittel ab, welches sich in einem Pumpkreislauf 22 der dezentralen
Warmepumpe 20 befindet. Dieses Kaltemittel wird durch die vom Fluid abgegebene Energie verdampft. Um dieses Ver-
dampfen zu ermdéglichen, sollte das Kéaltemittel der Temperatur des Fluids entsprechend gewahlt werden. Falls das Fluid
beispielsweise mit einer Temperatur von 28 °C in den ersten Warmetauscher 21 geleitet wird und im ersten Warmetau-
scher 21 auf 24 °C abgekiihlt wird, kann als Kaltemittel beispielsweise das im Handel unter der Bezeichnung «R134a»
erhéltliche Kaltemittel verwendet werden. Selbstverstandlich kdnnen aber auch andere Kéltemittel verwendet werden.

[0079] Nachdem das Kaltemittel im ersten Warmetauscher 21 verdampft ist, wird es im Pumpkreislauf 22 durch einen
Kompressor mit hohem Druck verdichtet, wodurch sich seine Temperatur erhéht. Dadurch kann das Kéltemittel beispiels-
weise eine Temperatur von 60 °C erreichen. Das derart erwarmte Kaltemittel wird auf der Verfllissigerseite der dezentralen
Warmepumpe 20 durch einen zweiten Warmetauscher 23 geleitet, wo es Energie abgibt und wieder verflissigt wird. Dabei
kann es beispielsweise von 60 °C auf 55 °C abgekihlt werden. Schliesslich wird das verflissigte Kéltemittel durch ein
Expansionsventil geleitet, wonach es wieder mit niedrigerem Druck und tieferer Temperatur in den ersten Warmetauscher
21 geleitet wird.

[0080] Mit der Energie, welche vom Kaltemittel im zweiten Warmetauscher 23 abgegeben wird, kann das im dezentralen
Warmwasserspeicher 30 enthaltene Wasser geheizt werden. Hierzu kdnnen die dezentrale Warmepumpe 20 und der de-
zentrale Warmwasserspeicher 30 auf verschiedene Arten konstruiert sein. So kann beispielsweise der zweite Warmetau-
scher 23 im Wasserbehélter des dezentralen Warmwasserspeichers 30 angeordnet sein oder aussen um den Wasserbe-
hélter des dezentralen Warmwasserspeichers 30 geflihrt sein. Es besteht aber auch die Mdglichkeit, dass ein weiterer
Fluidkreislauf 24 zwischengeschaltet ist, dessen Fluid durch den zweiten Warmetauscher 23 erwarmt wird und welcher
das im dezentralen Warmwasserspeicher 30 enthaltene Wasser aufwarmt. Letztere Konstruktionsvariante ist in der Fig.
1 illustriert.

[0081] In der Fig. 1 ist ausserdem eine dezentrale Steuerung 25 gezeigt, welche das Erwarmen des Wassers im de-
zentralen Warmwasserspeicher 30 kontrolliert und steuert. Hierzu ist im Wasserbehélter des dezentralen Warmwasser-
speichers 30 ein Temperatursensor 26 eingebaut, welcher die aktuelle Temperatur des Wassers im dezentralen Warm-
wasserspeicher 30 misst. Dieser Temperatursensor 26 ist mit der dezentralen Steuerung 25 verbunden. Falls die vom
Temperatursensor 26 an die dezentrale Steuerung 25 Ubermittelten Temperaturdaten eine geringere Temperatur als eine
Einschalttemperatur anzeigen, schaltet die dezentrale Steuerung 25 die dezentrale Zufilhrpumpe 10 sowie die dezentrale
Warmepumpe 20 ein oder |&sst sie eingeschaltet, falls die dezentrale Zufihrpumpe 10 und die dezentrale Warmepum-
pe 20 bereits in Betrieb sind. Falls die vom Temperatursensor 26 Ubermittelten Temperaturdaten hingegen eine hdéhere
Temperatur als eine Ausschalttemperatur anzeigen, schaltet die dezentrale Steuerung 25 die dezentrale Zufiihrpumpe
10 sowie die dezentrale Warmepumpe 20 aus oder lasst sie ausgeschaltet, falls die dezentrale Zufihrpumpe 10 und die
dezentrale Warmepumpe 20 bereits ausgeschaltet sind. Damit die dezentrale Steuerung 25 die dezentrale Zufihrpumpe
10 und die dezentrale Warmepumpe 20 nicht standig ein- und ausschaltet, ist die Einschalttemperatur einige Grad Celsius
tiefer als die Ausschalttemperatur gewahit.

[0082] Wenn bei jedem der dezentralen Warmwasserspeicher 30 eine derartige dezentrale Steuerung 25 vorgesehen ist,
kann die Bereitstellung von Warmwasser dezentral fiir jeden der dezentralen Warmwasserspeicher 30 separat gesteuert
werden. So kann beispielsweise bei jedem der dezentralen Warmwasserspeicher 30 separat eingestellt werden, ob das
in ihm enthaltene Wasser auf 60 °C erwarmt werden soll, um jegliche Legionellenbildung zu verhindern, oder ob das
in ihm enthaltene Wasser nur auf 45 °C erwarmt werden soll, um den dezentralen Warmwasserspeicher 30 moglichst
dkonomisch und 6kologisch zu betreiben.

12



CH 708 598 A1

[0083] Um die Wartung der dezentralen Warmwasserspeicher 30 zu erleichtern, umfassen sie je eine verschliessbare
Offnung 31, welche einen Zugang zum Wasserbehélter der dezentralen Warmwasserspeicher 30 ermdglicht. Dadurch
kénnen Wartungsarbeiten wie beispielsweise ein Entkalken des Wasserbehalters oder allfallige Reparaturen einfacher
durchgeflhrt werden.

[0084] In der Fig. 1 sind die dezentrale Warmepumpe 20 und der dezentrale Warmwasserspeicher 30 als Warmwasserer-
zeugungssystem B zusammengebaut mit der dezentralen Warmepumpe 20 auf dem dezentralen Warmwasserspeicher 30
montiert gezeigt. Ein derartiges Warmwassererzeugungssystem B kann beispielsweise in der Form eines Hochschrank-
boilers konstruiert sein, welcher eine Breite und eine Tiefe von je 548 mm sowie eine H6he von 1710 mm, 1950 mm oder
2150 mm aufweist. Es besteht aber auch die Méglichkeit, dass die dezentrale Warmepumpe 20 und der dezentrale Warm-
wasserspeicher 30 separat angeordnet sind und nur Uber den zweiten Warmetauscher 23 oder den weiteren Fluidkreislauf
24 miteinander verbunden sind. Wenn die dezentrale Warmepumpe 20 und der dezentrale Warmwasserspeicher 30 wie
in der Fig. 1 als Warmwassererzeugungssystem B zusammengebaut sind, so hat dies den Vorteil, dass das Warmwas-
sererzeugungssystem B als Einheit hergestellt, vertrieben und in einem Gebaude installiert werden kann. Entsprechend
vereinfacht dies die Ausrlistung eines neuen oder eines bestehenden Gebaudes mit einer vorhandenen Heizung mit der
erfindungsgemassen Anordnung 1. Dabei spielt es keine Rolle, ob das Warmwassererzeugungssystem B zudem den
Temperatursensor, die dezentrale Steuerung 25 und allenfalls die dezentrale Zufihrpumpe 10 umfasst oder nicht.

[0085] Wie in der Fig. 1 ersichtlich, umfasst das Gebaude, das mit der Anordnung 1 ausgeristet ist, eine Wasserleitung
40. Diese Wasserleitung 40 dient dazu, das Gebaude mit kaltem Frischwasser zu versorgen. Diese Wasserleitung 40 ist
Uber dezentrale Wasserleitungen 43 mit den im Gebaude vorhandenen dezentralen Warmwasserspeichern 30 sowie mit
Verbrauchsstellen 41 wie beispielsweise Wasserh&hnen in Badezimmern oder in Kiichen verbunden. Daher werden die
Wasserbehalter der dezentralen Warmwasserspeicher 30 durch die Wasserleitung 40 mit Frischwasser versorgt. Dieses
Frischwasser wird in den unteren Bereich der Wasserbehalter der dezentralen Warmwasserspeicher 30 eingeleitet, wo es
wie oben beschrieben auf die Entnahmetemperatur erwarmt wird. Um das derart bereitgestellte Warmwasser gebrauchen
zu kénnen, ist im oberen Bereich der Wasserbehélter der dezentralen Warmwasserspeicher 30 eine Warmwasserleitung
42 angeschlossen, welche die dezentralen Warmwasserspeicher 30 jeweils mit Verbrauchsstellen 41 verbindet. Dadurch
kann bei Bedarf bei den Verbrauchsstellen 41 Warmwasser bezogen werden.

[0086] Wie bereits erwahnt, kann die Anordnung 1 sowohl zum Heizen der Gebauderaume als auch zum Kihlen der
Gebauderaume verwendet werden. Falls die Gebauderdume geheizt werden sollen, kann die Anordnung 1 in einem Win-
termodus betrieben werden. Dabei wird durch die zentrale Heizvorrichtung 2 das Fluid bzw. das Wasser geheizt. Dieses
erhitzte Wasser fliesst durch den zentralen Verteilkreislauf 4 in die dezentralen Kreislaufe 6, bei welchen jeweils individuell
mittels Ventilen die Durchflussmenge des erhitzten Fluids gesteuert werden kann. Dadurch kann auf bekannte Art und
Weise das Heizen der Gebauderdume individuell angepasst werden. Da die dezentralen Warmepumpen 20 jeweils im
Bereich des Endes des Ricklaufs 6.2 des dezentralen Kreislaufs 6 angeschlossen sind, kann zudem jeweils die restliche
im Fluid gespeicherte Warme als Energiequelle fir die Bereitstellung des Warmwassers in den dezentralen Warmwasser-
speichern 30 verwendet werden. Mittels dem ersten Sensor 7.1 und dem zweiten Sensor 7.2 und mittels einem hier nicht
gezeigten Zahler flr den vom Warmwassererzeugungssystem B sowie der dezentralen Zufihrpumpe 10 verbrauchten
elektrischen Strom kann ausserdem fir jeden dezentralen Kreislauf 6 jeweils auf einfache Art und Weise bestimmt werden,
wie viel Energie zum Heizen und zur Bereitstellung des Warmwassers verbraucht wird.

[0087] Falls die Geb&uderdaume hingegen nicht geheizt, sondern geklihlt werden sollen, kann die Anordnung 1 in einem
Sommermodus betrieben werden. Dabei wird das Fluid bzw. Wasser nicht durch die zentrale Heizvorrichtung 2 geheizt.
Entsprechend fliesst kaltes Wasser durch den zentralen Verteilkreislauf 4 in die dezentralen Kreislufe 6, bei welchen
jeweils individuell mittels Ventilen die Durchflussmenge des kalten Wassers gesteuert werden kann. Dadurch kann die
Kihlung der Gebauderaume individuell angepasst werden. Da die dezentralen Warmepumpen 20 jeweils im Bereich des
Endes des Ricklaufs 6.2 des dezentralen Kreislaufs 6 angeschlossen sind, hat das Fluid wéhrend der Kiihlung der Ge-
bauderdaume Energie aufgenommen, wenn es die jeweilige dezentrale Warmepumpe 20 erreicht. Entsprechend kann
durch die Kihlung der Gebauderdume vom Fluid aufgenommene Energie als Energiequelle fiir die Bereitstellung des
Warmwassers in den dezentralen Warmwasserspeichern 30 verwendet werden. Um bei diesem Vorgehen die Kiihlung der
Gebauderaume und die Bereitstellung des Warmwassers zu optimieren, kann es allenfalls vorteilhaft sein, das Fluid mit
der zentralen Heizvorrichtung 2 auf einer Mindesttemperatur von 16 °C zu halten. Hierzu kann die Temperatur des Fluids
mit dem Temperatursensor 16 Uberwacht werden und mittels der Steuereinheit 14 richtig eingestellt werden. Falls das
Fluid beim Durchlaufen der dezentralen Kreislaufe 6 jedoch mehr Energie aufnimmt, als im nachher bei den dezentralen
Warmepumpen 20 wieder entzogen wird, kann es auch vorteilhaft sein, wenn die Anordnung 1 ausserdem eine zentrale
Kihlvorrichtung umfasst, mittels welcher das Fluid im zentralen Verteilkreislauf 4 oder im zentralen Speicher 3 auf eine
Héchsttemperatur gekihlt werden kann.

[0088] Auch im Sommermodus kann mittels dem ersten Sensor 7.1 und dem zweiten Sensor 7.2 und mittels einem hier
nicht gezeigten Stromzahler fir jeden dezentralen Kreislauf 6 auf einfache Art und Weise bestimmt werden, wie viel Energie
zum Kihlen und zur Bereitstellung des Warmwassers verbraucht wird.

[0089] Wenn ausserdem wie in der Fig. 1 dargestellt, das Frischwasser von der Wasserleitung 40 jeweils Uiber eine de-
zentrale Wasserleitung 43 zu den dezentralen Warmwasserspeichern 30 und den Verbrauchsstellen 41 geleitet wird, kann
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mittels einem anfangs der dezentralen Wasserleitung 43 angeordneten, dezentralen Wasserzéhler 44 zudem der Wasser-
verbrauch flir bestimmte Gebauderdume ermittelt werden. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn das Gebaude beispiels-
weise ein Mehrfamilienhaus ist, in welchem die dezentralen Kreislaufe 6 sowie die dezentralen Wasserleitungen 43 jeweils
einer Wohnung zugeordnet sind. Wenn dabei zusatzlich jeder Wohnung ein eigener Zahler fir den elektrischen Strom
zugeordnet ist, kann auf einfache Art und Weise fiir jede Wohnung der Energieverbrauch sowie der Wasserverbrauch be-
stimmt werden. Dies ermdglicht auf einfache Art und Weise eine prazise Berechnung der Kosten flir den Energieverbrauch
und den Wasserverbrauch fir jede der Wohnungen.

[0090] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines dezentralen Kreislaufs 6, welcher an den zentralen Verteilkreislauf
4 angeschlossen ist. Dabei sind der erste und der zweite Sensor 7.1, 7.2, welche am Anfang des Zuflusses 6.1 bzw. am
Ende des Riickflusses 6.2 des dezentralen Kreislaufs 6 angeordnet sind, gezeigt. Weiter sind auch die beiden Anschllsse
fur die Zuleitung 8.1 und die Rickleitung 8.2 zur hier nicht dargestellten dezentralen Warmepumpe 20 sowie der zwischen
diesen beiden Anschliissen angeordnete Rickflussverhinderer 9 gezeigt.

[0091] Der in Fig. 2 dargestellte dezentrale Kreislauf 6 umfasst eine Bodenheizung fiir einen oder mehrere Gebauderau-
me, welche (iber Ventile 11 gesteuert werden kann. Um die Ubersichtlichkeit der Darstellung zu wahren, ist nur fiir einen
der Geb&uderdume ein Warmetauscher 12 der Bodenheizung gezeigt. Daher sind einige Anschlisse 13.1,... 13.10 am
Zufluss 6.1 und am Ruckfluss 6.2 des dezentralen Kreislaufs 6 ohne zugehdrigen Warmetauscher dargestellt. Um die
Bodenheizung in den jeweiligen Gebauderaumen steuern zu kénnen, ist im jeweiligen Gebauderaum jeweils ein Tempera-
tursensor 19 angeordnet, welcher Temperaturdaten an eine hier nicht gezeigte, zum jeweiligen Gebauderaum gehdrende
Steuerung Ubermittelt. Um die Raumtemperatur einzustellen, kann diese Steuerung das zum jeweiligen Geb&uderaum
gehdrende Ventil 11 steuern.

[0092] Die beiden Fig. 3a und 3b zeigen je eine schematische Darstellung eines Warmwassererzeugungssystems 50,
60, welches bei einer erfindungsgeméssen Anordnung 1 wie oben im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben eingesetzt
werden kann. Bei beiden Warmwassererzeugungssystemen 50, 60 ist die dezentrale Warmepumpe 51,61 jeweils ober-
halb des dezentralen Warmwasserspeichers 52, 62 angeordnet. Zudem ist bei beiden dezentralen Warmepumpen 51,61
auf der Verflissigerseite je ein weiterer Fluidkreislauf 53, 63 angeschlossen, dessen Fluid mittels dem zweiten Warmetau-
scher 54, 64 durch die jeweilige dezentrale Warmepumpe 51,61 aufgeheizt wird. Beim in Fig. 3a gezeigten Warmwasser-
erzeugungssystem 50 ist der weitere Fluidkreislauf 53 in den Wasserbehalter des dezentralen Warmwasserspeichers 52
geflhrt, um das im dezentralen Warmwasserspeicher 52 enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwarmen.
Beim in Fig. 3b gezeigten Warmwassererzeugungssystem 60 hingegen ist der weitere Fluidkreislauf 63 in der Form eines
Rollbunds um den Wasserbehalter des dezentralen Warmwasserspeichers 62 gewickelt, um das im Wasserbehalter ent-
haltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwéarmen. Letztere Variante ist besonders vorteilhaft, wenn das Fluid im
Fluidkreislauf 63 nicht Wasser, sondern eine andere Flissigkeit oder ein Gas ist, da es bei einem Leck nicht direkt in den
Wasserbehalter fliessen und das darin enthaltene Wasser verunreinigen kann.

[0093] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer weiteren erfindungsgeméssen Anordnung 100 zum Temperieren
von Gebauderaumen und zur Bereitstellung von Warmwasser. Diese Anordnung 100 ist weitestgehend identisch mit der
bereits in Fig. 1 gezeigten Anordnung 1. Wie bereits in der in Fig. 1 gezeigten schematischen Darstellung ist auch in der
Fig. 4 nur einer der dezentralen Kreisldufe 6 gezeigt. Im Unterschied zur Anordnung 1 aus der Fig. 1 ist bei der Anordnung
100 in der Fig. 4 jedoch die Anschlusseinheit A durch ein Rechteck dargestellt. Ausserdem unterscheidet sich das in Fig.
4 dargestellte Warmwassererzeugungssystem 70 vom in der Fig. 1 dargestellten Warmwassererzeugungssystem B. Der
Unterschied besteht einerseits darin, dass die dezentrale Warmepumpe 71 unterhalb des dezentralen Warmwasserspei-
chers 72 angeordnet ist. Andererseits besteht der Unterschied darin, dass der weitere Fluidkreislauf 73 um den Wasser-
behélter des dezentralen Warmwasserspeichers 72 herumgewickelt ist, um das im dezentralen Warmwasserspeicher 72
enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur zu erwarmen.

[0094] Bei den in den Fig. 1 und 4 gezeigten erfindungsgemassen Anordnungen 1, 100 ist die Energienutzung flr die
Bereitstellung des Warmwassers besonders gut optimiert, wenn in den dezentralen Kreislaufen 6 flachige Warmetauscher
vorgesehen sind, wie sie beispielsweise bei Bodenheizungen, Wandheizungen oder Deckenheizungen eingesetzt werden.
In diesem Fall wird das Fluid bzw. das Wasser im Wintermodus im zentralen Speicher 3 durch die zentrale Heizvorrichtung
2 auf etwa 35 °C erwarmt und bei dieser Temperatur in die dezentralen Kreislaufe 6 geleitet, wo es aufgrund des Warme-
tausches abgeklhlt wird. Entsprechend weist das Fluid immer noch eine Temperatur von etwa 20 °C bis etwa 35 °C auf,
wenn es bei den dezentralen Warmepumpen 20, 71 ankommt. Wenn diese Anordnungen 1, 100 hingegen im Sommer-
modus betrieben werden und das Fluid im zentralen Speicher 3 nicht durch die zentrale Heizvorrichtung 2 geheizt wird, hat
das Fluid eine Temperatur von etwa 15 °C bis etwa 20 °C, wenn es in die dezentralen Kreislaufe 6 geleitet wird. In den de-
zentralen Kreislaufen 6 daher wird das Fluid aufgrund des Warmetauschs mit den zu kithlenden Gebauderaumen erwarmt
und weist eine Temperatur von etwa 15 °C bis etwa 25 °C auf, wenn es die dezentralen Warmepumpen 20, 71 erreicht.
Entsprechend hat das Fluid sowohl im Wintermodus als auch Sommermodus eine Temperatur von 15 °C bis 35 °C, wenn
es die dezentralen Warmepumpen 20, 71 erreicht. Daher kdnnen fur eine optimale Energienutzung die dezentralen War-
mepumpen 20, 71 flr ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 15 °C bis 35 °C als Energiequelle optimiert werden.

[0095] Wenn in den dezentralen Kreislaufen 6 jedoch Heizkérper oder Radiatoren vorgesehen sind, ist die Situation im
Wintermodus anders. In diesem Fall wird das Fluid bzw. das Wasser im zentralen Speicher 3 durch die zentrale Heizvor-
richtung 2 je nach Heizungstyp auf etwa 40 °C bis 55 °C oder 70 °C bis 90 °C erwarmt und bei dieser Temperatur in
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die dezentralen Kreislaufe 6 geleitet, wo es aufgrund des Warmetausches abgeklhlt wird. Entsprechend weist das Fluid
immer noch eine Temperatur von etwa 35 °C bis 55 °C bzw. 60 °C bis etwa 90 °C auf, wenn es bei den dezentralen
Wéarmepumpen 20, 71 ankommt. Im Sommermodus hingegen hat das Fluid auch bei Heizkdrpern oder Radiatoren in den
dezentralen Kreislaufen 6 eine Temperatur von 15 °C bis 35 °C, wenn es die dezentralen Warmepumpen 20, 71 erreicht.
Bei derartigen Anordnungen besteht zwar grundséatzlich die Méglichkeit, dass dezentrale Warmepumpen 20, 71 einge-
setzt werden, welche sowohl mit einem Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 15 °C bis 35 °C als auch mit einem
Fluid mit einer Temperatur im Bereich von etwa 35 °C bis 55 °C bzw. 60 °C bis etwa 90 °C als Energiequelle das in den
dezentralen Warmwasserspeichern 30, 71 enthaltene Wasser auf die Entnahmetemperatur erwérmen kénnen. Um die
Bereitstellung des Warmwassers jedoch zu optimieren, besteht auch die Mdglichkeit, dass jedem dezentralen Warmwas-
serspeicher zwei dezentrale Warmepumpen zugeordnet werden. Eine erste dieser dezentralen Warmepumpen kann fr
ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 15 °C bis 35 °C als Energiequelle optimiert sein, wahrend die zweite dieser
beiden dezentralen Warmepumpen fir ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 35 °C bis 55 °C bzw. 60 °C bis 90 °C
als Energiequelle optimiert sein kann. In einer derartigen Ausfihrungsform kann im Sommermodus die erste der beiden
dezentralen Warmepumpen fur das Erwarmen des in jeweiligen dezentralen Warmwasserspeicher enthaltenen Wassers
eingesetzt werden, wahrend im Wintermodus die zweite der beiden dezentralen Warmepumpen flr das Erwarmen des in
jeweiligen dezentralen Warmwasserspeicher enthaltenen Wassers eingesetzt werden kann. Entsprechend sind die beiden
dezentralen Warmepumpen beispielsweise derart anzuordnen, dass das Fluid zuerst durch die Verdampferseite der einen
und danach durch die Verdampferseite der anderen der beiden dezentralen Warmepumpen geleitet wird. Es besteht aber
auch die Méglichkeit, dass mittels einem Ventil gesteuert wird, dass das Fluid im Wintermodus durch die Verdampferseite
der einen und im Sommermodus durch die Verdampferseite der anderen der beiden dezentralen Warmepumpen fliesst.

[0096] Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung einer weiteren erfindungsgeméssen Anordnung 200, bei welcher in den
dezentralen Kreislaufen 6 Heizkérper bzw. Radiatoren 201 eingesetzt sind. Entsprechend wird im Wintermodus das Fluid
bzw. Wasser von der zentralen Heizvorrichtung 2 je nach Heizungstyp auf 40 °C bis 55 °C oder 70°G bis 90 °C erwarmt,
bevor es Uber den zentralen Verteilkreislauf 4 in die dezentralen Kreislaufe 6 geleitet wird. Daher ist das Fluid etwa 35 °C
bis 55 °C bzw. 60 °C bis etwa 90 °C warm, wenn es aus den dezentralen Kreislaufen 6 in Richtung Warmepumpen 71
abgezweigt wird. Um dabei die Energienutzung flr die Bereitstellung des Warmwassers zu optimieren, besteht daher die
bereits erwéhnte Mdglichkeit, dass den dezentralen Warmwasserspeichern 72 jeweils zwei Warmepumpen zugeordnet
sind, von welchen die eine fir ein Fluid mit einem Temperaturbereich von 15 °C bis 35 °C als Energiequelle optimiert ist,
wahrend die andere fiir ein Fluid mit einem Temperaturbereich von 35 °C bis 55 °C bzw. 60 °C bis 90 °C als Energiequelle
optimiert ist. In der in Fig. 5 gezeigten Anordnung 200 sind den dezentralen Warmwasserspeichern 72 jedoch jeweils nur
eine dezentrale Warmepumpe 71 zugeordnet.

[0097] Zudem sind diese dezentralen Warmepumpen 71 nur flir ein Fluid mit einer Temperatur im Bereich von 15 °C bis
35°G als Energiequelle optimiert. Um dennoch eine optimale Energienutzung firr die Warmwasserbereitstellung zu ermdg-
lichen, ist aber jeweils in der Zuleitung 8.1 zur dezentralen Warmepumpe 71 eine Schalteinheit 203 und eine zusatzliche
Leitungsschlaufe 204 eingebaut. Im Sommermodus ist die Schalteinheit 203 derart geschaltet, dass das Fluid von der
Zuleitung 8.1 direkt zur dezentralen Warmepumpe 71 geleitet wird. Im Wintermodus hingegen ist die Schalteinheit 203
derart geschaltet, dass das Fluid von der Zuleitung 8.1 zuerst in die Leitungsschlaufe 204 geleitet wird, bevor es nach der
Leitungsschlaufe 204 zur dezentralen Warmepumpe 71 weitergeleitet wird. Da die Leitungsschlaufe 204 in den Wasser-
behélter des dezentralen Warmwasserspeichers 205 gefiihrt ist, kann durch die Leitungsschlaufe 204 das im dezentralen
Warmwasserspeicher 205 enthaltene Wasser erwarmt werden. Dies wird im Wintermodus genutzt, wenn das Fluid in die
Leitungsschlaufe 204 geleitet wird, bevor es nach der Leitungsschlaufe 204 zur dezentralen Warmepumpe 71 weitergelei-
tet wird. Da das Fluid im Wintermodus beim Eintritt in die Leitungsschlaufe 204 eine Temperatur von 35 °C bis 55 °C bzw.
60 °C bis 90 °C aufweist, gibt es zuerst durch direkten Warmetausch mit dem im Warmwasserspeicher 205 enthaltenen
Wasser Warme ab, bevor es zur dezentralen Warmepumpe 71 geflihrt wird. Entsprechend weist das Fluid in der dezen-
tralen Warmepumpe 71 eine tiefere, fir die dezentrale Warmepumpe 71 optimale oder nahezu optimale Temperatur auf.
Daher wird mittels der Schalteinheit 203 und der Leitungsschlaufe 204 ebenfalls eine optimale Energienutzung erreicht.

[0098] Generell ist der Vorteil der dezentralen Warmepumpen, dass sie flir die Bereitstellung des Warmwassers weniger
Energie in Form von elektrischem Strom bendtigen, als elektrische Heizvorrichtungen wie beispielsweise elektrische Heiz-
spiralen benétigen wiirden. Da die dezentralen Warmepumpen aber dennoch elektrischen Strom benétigen, ist es grund-
satzlich sinnvoll, die dezentralen Warmepumpen bei tiefen Stromtarifen zu betreiben. Vorteilhafterweise sind daher die
dezentralen Warmwasserspeicher mit einem isolierten Wasserbehalter ausgeristet, in welchem eine gewisse Menge wie
beispielsweise 100, 1201, 150 [, 200 I, 250 | oder 500 | warmes Wasser (ber langere Zeit gespeichert werden kann. Dies
hat den Vorteil, dass es genlgt, die dezentralen Warmepumpen nur bei niedrigen Stromtarifen zu betreiben, sodass aber
dennoch immer Warmwasser bereitgestellt werden kann. Entsprechend wird dadurch ein mit einer erfindungsgeméssen
Anordnung ausgerUstetes Gebaude zu einem Speicherkraftwerk. Ausserdem hat dies den Vorteil, dass die dezentralen
Warmepumpen beispielsweise gezielt eingeschalten werden kénnen, wenn im Stromnetz Uberkapazitaten bestehen. Ent-
sprechend kann daher durch die erfindungsgemasse Anordnung sowie das erfindungsgemasse Verfahren Regelenergie
wirtschaftlich genutzt werden. Falls eine erfindungsgemésse Anordnung zudem an einer erneuerbaren Stromquelle wie
beispielsweise an eine Solaranlage oder an eine Windenergieanlage angeschlossen ist, kdnnen problemlos plétzlich auf-
tretende Uberkapazitaten fir die Bereitstellung des Warmwassers genutzt werden, indem die dezentralen Warmepumpen
und allenfalls die dezentralen Zufihrpumpen eingeschaltet werden. Genauso besteht aber auch die Méglichkeit, dass
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Uberkapazitaten im Stromnetz fiir die Bereitstellung des Warmwassers genutzt werden. In diesem Fall besteht beispiels-
weise die Méglichkeit, die Steuerung der dezentralen Warmepumpen mit dem Stromlieferanten zu vernetzen, sodass bei
Stromspitzen im Stromnetz die dezentralen Warmepumpen und allenfalls die dezentralen Zufihrpumpen eingeschaltet
werden kénnen. Dies erméglicht dem Stromlieferanten zudem, Uberkapazitaten im Stromnetz durch gezieltes Einschalten
oder Ausschalten der dezentralen Warmepumpen und allenfalls der dezentralen Zufihrpumpen zu glatten. Entsprechend
wird ein Gebaude mit der erfindungsgemassen Anordnung mit einer derartigen Vernetzung mit dem Stromlieferanten zu
einem aktiven Element im Stromnetz.

[0099] Die Erfindung ist nicht auf die in den Figuren dargestellten und oben beschriebenen Ausflihrungsbeispiele be-
schrankt. Es sind auch weitere Varianten und Abwandlungen dieser Ausflihrungsbeispiele méglich.

[0100] Zusammenfassend ist festzustellen, dass eine dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehérende Anord-
nung zum Temperieren von Gebauderdumen und zur Bereitstellung von Warmwasser geschaffen wird, welche die Zugabe
von wenig Energie in Form von elektrischem Strom und gegebenenfalls Ol oder Gas erfordert, welche eine geringe Kom-
plexitat aufweist und welche auf einfache Art und Weise in ein bestehendes Geb&aude mit einer Zentralheizung eingebaut
werden kann. Ausserdem wird ein entsprechendes Verfahren zum Temperieren von Gebauderdumen und zur Bereitstel-
lung von Warmwasser geschaffen.

Patentanspriiche

1. Anordnung (1, 100, 200) zum Temperieren von Gebauderaumen und zur Bereitstellung von Warmwasser, umfassend
a) eine zentrale Heizvorrichtung (2) zum Erwarmen eines Fluids in einem zentralen Speicher (3);
b) mehrere dezentrale Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205);
c) mehrere dezentrale Warmepumpen (20, 51, 61, 71), wobei jedem dezentralen Warmwasserspeicher (30, 52, 62,
72, 205) wenigstens eine der dezentralen Warmepumpen (20, 51, 61, 71) zugeordnet ist und wobei bei jedem der
dezentralen Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) die wenigstens eine dem jeweiligen dezentralen Warmwas-
serspeicher (30, 52, 62, 72, 205) zugeordnete dezentrale Warmepumpe (20, 51, 61, 71) im dezentralen Warmwas-
serspeicher (30, 52, 62, 72, 205) enthaltenes Wasser auf eine Entnahmetemperatur erwarmen kann,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung (1, 100, 200) mehrere mit dem zentralen Speicher (3) verbundene,
dezentrale Kreislaufe (6) zum Temperieren von einem oder mehreren Gebauderaumen umfasst und dass die dezen-
tralen Warmepumpen (20, 51, 61, 71) je an einem der dezentralen Kreislaufe (6) angeschlossen sind.

2. Anordnung (1, 100, 200) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Kreislaufe (6) je einen
Zulauf (6.1) und einen Ricklauf (6.2) aufweisen, Uber welche sie mit dem zentralen Speicher (3) verbunden sind.

3. Anordnung (1, 100, 200) nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen am zentralen Speicher (3) angeschlos-
senen zentralen Verteilkreislauf (4), Gber welchen die dezentralen Kreislaufe (6) mit dem zentralen Speicher (3) ver-
bunden sind.

4. Anordnung (1, 100, 200) nach einem der Ansprliche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen War-
mepumpen (20, 51, 61, 71) je an den Ricklauf (6.2) eines der dezentralen Kreislaufe (6) angeschlossen sind.

5. Anordnung (1, 100, 200) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Warme-
pumpen (20, 51, 61, 71) je mit einer Zuleitung (8.1) und einer Rickleitung (8.2) an einem der dezentralen Kreislaufe
(6) angeschlossen sind.

6. Anordnung (1, 100, 200) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in den dezentralen Kreislaufen (6) zwischen
der Zuleitung (8.1) und der Rickleitung (8.2) zur jeweiligen dezentralen Warmepumpe (20, 51, 61, 71) jeweils ein
Ruckflussverhinderer (9) angeordnet ist, welcher im jeweiligen dezentralen Kreislauf (6) ein Zurlickfliessen des Fluids
verhindert.

7. Anordnung (1, 100, 200) nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass den dezentralen Warme-
pumpen (20, 51, 61, 71) je eine dezentrale Zufihrpumpe (10) zugeordnet ist, welche Fluid vom dezentralen Kreislauf
(6) durch die zugehdrige dezentrale Warmepumpe (20, 51, 61, 71) pumpen kann.

8. Anordnung (1, 100, 200) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass jedem der dezentralen
Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) eine dezentrale Steuerung (25) zugeordnet ist, welche ein Erwarmen des
im zugeordneten dezentralen Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) enthaltenen Wassers auf die Entnahme-
temperatur steuern kann.

9. Anordnung (1, 100, 200) nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass jedem der dezentralen
Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) ein dezentraler Temperatursensor zugeordnet ist, welcher eine Temperatur
des im zugeordneten dezentralen Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) enthaltenen Wassers messen kann.

10. Anordnung (1, 100, 200) nach den Anspriichen 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei jedem der dezentralen
Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) der zugeordnete dezentrale Temperatursensor mit der zugeordneten de-
zentralen Steuerung (25) verbunden ist, um Temperaturdaten vom dezentralen Temperatursensor zur dezentralen
Steuerung (25) zu Ubertragen.
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Warmwassererzeugungssystem (B, 50, 60, 70, 202) fir eine Anordnung (1, 100, 200) gemass einem der Anspriiche
1 bis 10, gekennzeichnet durch einen dezentralen Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) und wenigstens eine
dem dezentralen Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) zugeordnete dezentrale Warmepumpe (20, 51,61, 71).

Warmwassererzeugungssystem (B, 50, 60, 70, 202) gemass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Warm-
wassererzeugungssystem (B, 50, 60, 70, 202) ein Hochschrankboiler ist, welcher eine Breite von héchstens 549 mm
und eine Tiefe von héchstens 549 mm sowie eine Hohe von héchstens 2399 mm aufweist.

Anschlusseinheit (A) fir eine Anordnung (1, 100, 200) gemass einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlusseinheit (A) einen Rlckflussverhinderer (9), zwei Anschliisse zum seriellen Einbau der An-
schlusseinheit (A) in einen dezentralen Kreislauf (6) sowie zwei weitere, separate Anschliisse umfasst, wobei ein
erster der beiden separaten Anschlisse dazu geeignet ist, Fluid aus dem dezentralen Kreislauf (6) zu entnehmen und
ein zweiter der beiden separaten Anschllisse dazu geeignet ist, Fluid in den dezentralen Kreislauf (6) einzuspeisen.

Verfahren zum Temperieren von Gebauderadumen und zur Bereitstellung von Warmwasser, wobei

a) von einem zentralen Speicher (3) mit einer zentralen Heizvorrichtung (2) aus ein Fluid in mehrere dezentrale
Kreislaufe (6) geleitet wird, sodass das Fluid durch die dezentralen Kreislaufe (6) fliesst;

b) jedem der dezentralen Kreislaufe (6) eine dezentrale Warmepumpe (20, 51,61,71) zugeordnet ist und bei jedem
der dezentralen Kreislaufe (6) zumindest ein Teil des durch den jeweiligen dezentralen Kreislauf (6) fliessenden Fluids
durch die dem jeweiligen dezentralen Kreislauf (6) zugeordnete, dezentrale Warmepumpe (20, 51, 61,71) geleitet
wird, und

c) jeder der dezentralen Warmepumpen (20, 51, 61, 71) ein dezentraler Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205)
zugeordnet ist und mit der jeweiligen dezentralen Warmepumpe (20, 51, 61, 71) dem Fluid Energie entzogen wird und
zum Erwarmen von im zugeordneten, dezentralen Warmwasserspeicher (30, 52, 62, 72, 205) enthaltenem Wasser
auf eine Entnahmetemperatur verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid im zentralen Speicher (3) durch die zentrale
Heizvorrichtung (2) erwarmt wird und die dezentralen Kreislaufe (6) als dezentrale Heizkreislaufe verwendet werden,
indem das Fluid in den dezentralen Kreislaufen Warme abgibt.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Kreislaufe (6) als dezentrale Kihlkreis-
laufe verwendet werden, indem das Fluid in den dezentralen Kreislaufen (6) erwarmt wird und das erwarmte Fluid
durch die dezentralen Warmepumpen (20, 51,61, 71) geleitet wird.
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