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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "MON-
TAGEM DE REFINADOR, MONTAGEM DE CHAPA DE REFINA-
DOR, SEGMENTO DE CHAPA DE REFINADOR E METODO DE
MONTAGEM DE SEGMENTO DE CHAPA DE REFINADO".
PEDIDOS RELACIONADOS
[001] O presente pedido reivindica o beneficio dos Pedidos de
Patente Provisérios U.S. N de Série 60/992 843, depositado em 06
de dezembro de 2007, e 61/030 388, depositado em 21 de fevereiro de

2008, os quais sao incorporados em sua totalidade ao presente docu-

mento a guisa de referéncia.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] A presente invengao refere-se, de modo geral, a refinado-

res mecanicos para materiais lignocelulésicos, e, mais especificamen-
te, a um método e sistema para a troca dos segmentos de chapa de
refinador de tal refinador.

[003] Os segmentos de chapa de refinador constituem um com-
ponente importante do equipamento de refinagdo. Os mesmos vém a
ser também uma pega de desgaste que regularmente precisa de troca
a fim de manter o desempenho de refinagao ao longo do tempo. Por
exemplo, um circulo tipico de chapas de refinador € composto de
qualquer coisa entre trés (3) a vinte e quatro (24) segmentos igualmen-
te espagados, que, juntos, formam um circulo. Em cada troca de cha-
pa de refinador, todos os segmentos sao removidos, a superficie de
montagem (ou seja, a superficie de disco do rotor ou do estator) é lim-
pada, e os novos segmentos devem ser instalados um a um, calgados
de modo a manter um espagamento igual, e seus esforgos de torgao
apropriadamente absorvidos.

[004] Os refinadores possuem geralmente dois circulos de cha-
pas opostos um ao outro, ou, no caso de refinadores duplos, possuem

quatro circulos de chapas (incluindo um rotor de dois lados). O refina-
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dor pode ser feito com um rotor de frente para um estator (um disco
rotativo de frente para um disco estacionario), ou dois rotores contra-
rotativos opostos.

[005] O tempo necessario para trocar as chapas de refinador,
segmento por segmento, varia de acordo com o tipo do refinador, mas,
normal-mente, varia de trés (3) a doze (12) horas, e, de modo geral,
requer um grande numero de operarios para manusear todas as pe-
¢as. O processo pode ser longo e caro, durante o qual as fresas per-
dem tempo de producgao.

[006] Alguns refinadores sao equipados com prendedores de
chapa de refinador. Estes prendedores de chapa de refinador podem
ser discos espessos (geralmente de uma polegada (1" = 25 mm) ou
mais) sobre os quais os segmentos individuais de chapa de refinador
podem ser pré-montados enquanto o refrigerante se encontra ainda
em operagao. Quando é necessaria a troca de uma chapa de refina-
dor, o prendedor de chapa com chapas desgastadas é removido e en-
tao substituido por um prendedor de chapa com novos segmentos de
chapa de refinador. Isto pode ser feito muito mais rapido e podera re-
querer apenas uma (1) a duas (2) horas de tempo de paralisagao, as-
sim como menos operarios. Com esta tecnologia, os segmentos de
chapa de refinador sao tipicamente montados solidamente no prende-
dor de chapa, e o proprio prendedor de chapa pode ser fixado ao disco
(que podera ser um disco de rotor ou de estator). Devido ao potencial
de forgas muito fortes no processo de refinagao, isto podera requerer
um prendedor de chapa grosso que atua como o aglutinante entre o
disco e os segmentos de chapa de rotor.

[007] Uma limitagao dos prendedores de chapa de refinador exis-
tentes € que os mesmos podem precisar de uma determinada espes-
sura minima, permitindo que parafusos prendam os mesmos ao disco

ou ao prendedor de chapa. De modo geral, esta espessura minima
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pode estar na faixa de uma polegada a uma e meia polegada (1,0 a
1,8" - 26 mm a 38 mm), dependendo do método de fixagao. Pode ser
que o prendedor de chapa precise ter também pelo menos uma pole-
gada (1" - 25 mm) de espessura (mas, pode ser mais espesso em al-
gumas circunstancias) a fim de apresentar as tensdes necessarias no
sentido de manter com seguranga as chapas sobre os prendedores.
Como um todo, pode haver uma exigéncia de espessura minima para
uma montagem maior de duas polegadas (2" - 50 mm) de espessura
para o uso de prendedores de chapa tradicionais. Muitos refinadores
nao tém uma folga suficiente para permitir o uso de tal montagem es-
pessa. Pode ser possivel modificar esta necessidade fazendo modifi-
cagoes no proprio refinador. Estas modificagbes podem ser muito one-
rosas, uma vez que um novo disco de rotor pode ser necessario. Estas
modificagdes podem ainda ser irreversiveis.

[008] Sera apreciado que o uso de prendedores de chapa de re-
finador nos refinadores € bem-conhecido. Contudo, os refinadores
existentes que utilizam prendedores de chapa sao projetados para
usar estes prendedores de chapa bem-conhecidos existentes ou de-
vem ser modificados - significativamente com freqiiéncia - a fim de
permitir o uso de prendedores de chapa tradicionais. As configuragdes
de chapa conhecidas podem se referir a absorgado de som, conforme
descrito na Publicagcdo de Patente U.S. N° 2002/1066912 A1, de
Schneid. Qualquer modernizagdo pode aumentar a necessidade de
espaco entre os discos de refinagao.

[009] Em certas modalidades, a presente invengao pode virtu-
almente permitir que qualquer refinador utilize montagens de segmen-
tos de chapa de refinador de um circulo completo, podendo, assim,
permitir tempos e esforgo de troca de chapa reduzidos, sem a neces-
sidade de qualquer modificagdo ao refinador em si. Em determinadas

modalidades, isto pode ainda permitir que o refinador continue a usar
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chapas segmentadas separadas e as novas montagens de segmento
de chapa de refinador de maneira intercambiavel.

[0010] De acordo com certas modalidades da presente invengao,
ha um circulo completo de chapas de refinador montadas sobre um
carregador de chapas de suporte que pode ser encaixado em um dis-
co de refinador. Em certas modalidades, a espessura combinada do
carregador de chapa de suporte e segmentos de refinador € menor
que a das técnicas anteriores relativas aos carregadores de chapa. Em
pelo menos algumas modalidades, a presente invengao pode nao pre-
cisar de nenhuma modificagdo no refinador ou em seus discos para
serem utilizados.

BREVE DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0011] Uma determinada modalidade apresenta uma montagem

de refinador compreendendo: um rotor compreendendo uma superficie
de montagem de rotor para a montagem de um segmento de chapa de
refinador para a refinagao de um material lignocelulésico; e um estator
compreendendo uma superficie de montagem de estator para a mon-
tagem de um segmento de chapa de refinador para a refinagao de um
material lignoceluldsico. Pelo menos um dentre os segmentos de cha-
pa de refinador pode ser adaptado de modo a ser montado em um car-
regador de chapa de refinador ou sobre a superficie de montagem, e o
carregador de chapa de refinador pode ser adaptado de modo a ser
montado apenas no segmento de chapa de refinador e ndo adaptado
para ser montado sobre nenhuma superficie de montagem.

[0012] Uma outra determinada modalidade apresenta um segmen-
to de chapa de refinador compreendendo uma superficie superior para
a refinagdo de um material lignocelulésico, uma superficie inferior a ser
suportada por uma superficie de disco de refinador de rotor ou de es-
tator. O segmento de chapa de refinador pode ser adaptado de modo

a ser montado em um carregador de chapa de refinador ou em uma
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superficie de montagem de disco de refinador, e o carregador de cha-
pa de refinador pode ser adaptado de modo a ser montado unicamen-
te no segmento de chapa de refinador e nao adaptado de modo a ser
montado sobre nenhuma superficie de montagem de disco de refina-
dor.

[0013] Uma outra modalidade determinada apresenta um carrega-
dor de chapa de refinador compreendendo uma configuragao para
montagem em um segmento de chapa de refinador para a refinagéo
de um material lignocelulésico. O segmento de chapa de refinador po-
de ser adaptado de modo a ser montado em um carregador de chapa
de refinador ou em uma superficie de montagem de disco de refinador
de um rotor ou estator. O carregador de chapa de refinador ndo é
adaptado de modo a ser montado sobre a superficie de montagem de
disco de refinador de um rotor ou estator.

[0014] Uma outra modalidade predeterminada apresenta um meé-
todo de montagem de um segmento de chapa de refinador tendo uma
configuragao de multiplas montagens compreendendo as etapas de:
fixar o segmento de chapa de refinador a um carregador de chapa de
refinador de modo a formar um carregador - segmento combinados
utilizando pelo menos uma das configuragdes de montagem; e fixar o
segmento - carregador combinados a uma superficie de montagem de
disco de refinador de um refinador para um material lignocelulésico
utilizando uma configuragao de montagem diferente do segmento de
chapa de refinador da configuragdo de montagem utilizada para fixar o
segmento de chapa de refinador ao carregador de chapa de refinador.
[0015] Uma outra modalidade apresenta uma montagem de refi-
nador compreendendo: um carregador de chapa de refinador, um pa-
rafuso tendo uma porgao rosqueada e uma porgao de cabega, um
segmento de chapa de refinador tendo uma superficie superior para a

refinagdo do material lignocelulésico, uma superficie inferior adjacente
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ao carregador de chapa de refinador, e uma cavidade para a entrada
do parafuso, e uma porca de fixagao para prender o carregador de
chapa de refinador no segmento de chapa de refinador usando o para-
fuso de modo a formar um segmento - carregador combinados, a por-
ca de fixagao tendo uma espessura menor que a espessura do carre-
gador de chapa. O parafuso é adaptado de modo a ligar o segmento -
carregador combinados a um disco de refinador, e o carregador de
chapa de refinador nao é adaptado para estruturalmente suportar o
segmento de chapa de refinador durante um processo de refinagao
lignoceluldsica.

[0016] Certa modalidade apresenta uma montagem de refinador
compreendendo: um carregador de chapa de refinador, e um segmen-
to de chapa de refinador dotado de uma superficie superior para a re-
finagdo de um material lignoceluldsico, uma superficie inferior adjacen-
te ao carregador de chapa de refinador, e uma cavidade para a entra-
da de uma luva adaptada para ligar o carregador de chapa de refina-
dor ao segmento de chapa de refinador. A luva (i) compreende um ci-
lindro e um colar, o colar tendo uma largura maior que a largura do ci-
lindro, (ii) € adaptada para ligar o segmento de chapa de refinador e o
carregador de chapa de refinador de modo a formar um segmento -
carregador combinados, e (iii) € adaptada de modo a receber um para-
fuso dotado de uma porgao rosqueada e uma porgédo de cabega. O
parafuso é adaptado de modo a se aparafusar em um disco de refina-
dor, deste modo ligando o segmento - carregador combinados em um
disco de refinador ao forgar a porgao de cabega contra o segmento -
carregador combinados. O carregador de chapa de refinador ndo é
adaptado de modo a estruturalmente suportar o segmento de chapa
de refinador durante um processo de refinagao lignocelulésica.

[0017] Uma determinada modalidade apresenta uma montagem

de refinador compreendendo: um carregador de chapa de refinador, e
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um segmento de chapa de refinador dotado de uma superficie superior
para a refinagdo do material lignoceluldsico, uma superficie inferior ad-
jacente ao carregador de chapa de refinador. O segmento de chapa de
refinador e o carregador de chapa de refinador sao adaptados de mo-
do a se ligarem entre si, e o carregador de chapa de refinador nao é
adaptado de modo a estruturalmente suportar o segmento de chapa
de refinador durante o processo de refinagao lignocelulésica.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0018] A figura 1 é uma ilustragdo exemplar da segao transversal

de uma montagem de chapa de refinador incluindo segmentos de cha-
pa de refinador e um carregador de chapa de acordo com uma moda-
lidade da presente invengao.

[0019] As figuras 2A e 2B ilustram uma montagem parcial incluin-
do um segmento de chapa de refinador e um carregador de chapa de
acordo com uma modalidade da presente invengao.

[0020] A figura 3 ilustra uma montagem parcial incluindo um seg-
mento de chapa de refinador e um carregador de chapa de acordo
com uma modalidade da presente invengao.

[0021] A figura 4A ilustra uma montagem parcial incluindo um
segmento de chapa de refinador e um carregador de chapa de acordo
com uma modalidade da presente invengao.

[0022] A figura 4B ilustra um parafuso adequado para uso de
acordo com a modalidade da figura 4A.

[0023] A figura 5 ilustra uma montagem parcial incluindo um seg-
mento de chapa de refinador e um carregador de chapa de acordo
com uma modalidade da presente invengao.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0024] Pelo menos algumas modalidades preferidas da presente

invengao se referem a uma montagem de refinador incluindo um car-

regador de chapa, um segmento de chapa de refinador ou segmento
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de chapa tendo pelo menos dois conjuntos de mecanismos de monta-
gem (pelo menos um para fixar a chapa ao disco de refinador, e pelo
menos um para fixar a chapa ao carregador de chapa), um carregador
de chapa com um mecanismo de montagem para fixar a chapa de re-
finador ao carregador, mas nao ao disco de refinador, e diversas com-
binagbes e trocas de montagens.

[0025] De modo a manter substancialmente a mesma espessura a
medida que as chapas de refinador originais para a combinagéo dos
segmentos de chapas de refinador e carregador de chapas, certas
modalidades da presente invengao podem projetar um carregador de
chapas fino de, aproximadamente, um quarto de polegada (1/4" - 60
mm) de espessura, o que podera atuar como um sistema de suporte
para os segmentos de chapa de refinador até que estes segmentos se
encaixem no refinador em si. A espessura adicionada pelo carregador
de chapa pode ser retirada da espessura de segmento de modo que a
montagem de carregador e segmentos tenha substancialmente a
mesma espessura do segmento original, por exemplo, sem o carrega-
dor e sem o0 segmento, tendo uma espessura reduzida.

[0026] Quando o carregador de chapa e segmentos séo instalados
no refinador, a montagem pode ser mantida no lugar da maneira que
os segmentos originais sao presos. Os proprios segmentos podem ser
presos sobre o disco ou superficie de montagem dentro do refinador,
deixando o carregador de chapas cunhado entre o disco e os segmen-
tos de chapa de refinador. Ao prender os segmentos diretamente no
disco, o carregador de chapa nao precisar ser forte o suficiente para
suportar qualquer forga que venha a atuar sobre os segmentos de
chapa de refinador, uma vez que os segmentos séo fixados ao disco e
o carregador € mantido entre os segmentos e o disco.

[0027] Pelo menos algumas modalidades preferidas da presente

invengao se referem a uma montagem de refinador incluindo uma
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chapa de refinador - ou segmento de chapas - tendo um mecanismo
de montagem (como, por exemplo, um furo usado no aparafusamento
do segmento ao rotor), e um carregador de chapa com um mecanismo
de montagem para a fixagdao da chapa de refinador ao carregador,
mas nao ao disco de refinador através do uso de uma porca de fixa-
¢ao, luva ou coisa do género. De preferéncia, os segmentos de chapa
sao fixados sobre os carregadores de chapa usando as mesmas aber-
turas que as usadas para a fixagao dos segmentos ao disco, desta
forma economizando custos potencialmente significativos na fabrica-
¢ao dos segmentos de chapa. Ao invés de segmentos especiais com
mecanismos de fixagdo separados para o carregador de chapa e disco
de refinador, pode haver mais ou menos segmentos padrao utilizando
um conjunto de furos de fixagao no carregador a fim de fixar os seg-
mentos do carregador e do refinador. Em outras palavras, o carrega-
dor de chapa pode nao ser fixado ao disco de refinador.

[0028] De preferéncia, o carregador de chapa é relativamente fino
e nao é estrutural. Ou seja, o carregador de chapa s6 precisa suportar
os segmentos de chapa de modo a facilitar a instalagdo em uma ou
mais pegas (ao invés da instalagdo segmento por segmento) e néao
precisa ser adaptado de modo a prover um suporte estrutural aos
segmentos de chapa de refinador durante a operagao de refinagao lig-
nocelulésica. De preferéncia, os segmentos de chapa de refinador séo
fixados temporariamente ao carregador, de modo que a montagem de
segmento - carregador possa ser desmontada (por exemplo, depois de
usada no refinador) e o carregador reutilizado.

[0029] Em algumas modalidades preferidas, pode haver um unico
parafuso ligando o segmento de chapa ao disco de refinador através
do carregador de chapa. Por exemplo, pode haver uma porca que
ajusta o parafuso que pode ser apertado de modo a prender o carre-

gador de chapa no segmento de chapa de refinador, assim como uma
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porca separada que ajusta o parafuso pode ser apertada de modo a
prender o carregador de chapa e a chapa de refinador combinados no
disco do refinador. Nestas modalidades, a chapa de refinador, o carre-
gador de chapa, o parafuso, e a porca sao montados antes de serem
fixados ao disco de refinador. Ou seja, o parafuso pode ser fixado a
montagem de chapa e carregador antes da fixagédo a chapa de refina-
dor. Algumas configuragbes podem ser particularmente adequadas as
chapas de refinador tendo uma "fenda em T" para a entrada de um
parafuso de carroceria.

[0030] Pode haver, alternativamente, uma luva (como, por exem-
plo, uma luva encaixada) que liga o segmento de chapa ao carregador
de chapa, por exemplo, através de fios. A luva pode ser de modo geral
um cilindro oco (como um tubo), de tal forma que um unico parafuso
possa passar pela luva e ser ligado ao disco de refinador. Por exem-
plo, a luva pode prender seguramente o carregador de chapa ao seg-
mento de chapa sem a presenga do parafuso, de tal forma que a mon-
tagem de chapa e carregador nao precise incluir o parafuso antes da
fixagao ao disco de refinador.

[0031] Embora configuragbes preferidas possam usar uma cone-
xao rosqueada entre a luva e o carregador de chapa, outros mecanis-
mos de fixagao sdo também contemplados. Qualquer mecanismo de
fixagdo sera de preferéncia nao permanente, de tal modo que o carre-
gador de chapa possa ser reutilizado. De preferéncia, a conexao da
montagem chapa e carregador a luva sé precisara ser forte e duravel o
suficiente para facilitar a fixagao ao disco de refinador.

[0032] Em determinadas modalidades, o carregador de chapa po-
de ter aproximadamente um quarto de polegada (1/4") (ou 60 milime-
tros) de espessura e pode apresentar um didmetro externo correspon-
dente a area de montagem de chapa do refinador no qual os segmen-

tos podem ser fixados. O didametro externo do carregador de chapa
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pode se assentar contra um didametro externo do labio de retengao de
uma superficie de montagem de uma chapa de disco, de modo que o
carregador de chapa possa ficar apropriadamente centralizado no refi-
nador. O carregador de chapa pode apresentar um labio opcional em
seu diametro externo, podendo manter os segmentos no lugar e prover
um método de modo a assentar de maneira adequada os segmentos
em suas posigoes sobre o carregador.

[0033] Em determinadas modalidades, o labio opcional no diame-
tro externo pode ter um quarto de polegada (1/4" - 60 mm) de espes-
sura ou mais, de tal modo a poder posicionar de maneira adequada os
segmentos durante uma pré-instalagao e prover uma resisténcia sufi-
ciente quando os mesmos sao inseridos no proprio labio de retengao
do refinador. Isto podera ndo somente contribuir para a integridade es-
trutural e resisténcia do carregador de chapa, mas também podera
manter os segmentos no lugar apesar das grandes forgas centrifugas
que atuam sobre os segmentos de rotor. Além disso, o labio pode ga-
rantir que os segmentos fiquem montados corretamente sobre o carre-
gador de chapa, por exemplo, com espagamento apropriado, com o
equilibrio adequado, e com o correto posicionamento dos segmentos
no disco para a fixagao dos segmentos com parafusos.

[0034] Em determinadas modalidades, o carregador de chapa po-
de incluir furos, de tal forma que os parafusos de fixagao presos na
superficie de montagem do disco possam atravessar os mesmos de
modo a facilitar a fixagao aos segmentos de chapa de refinador.

[0035] Em certas modalidades, o carregador de chapa pode tam-
bém apresentar um mecanismo de fixagdo basico de modo a fixar
temporariamente os segmentos antes da montagem final no refinador.
Embora a fixagdo possa ser forte o suficiente para impedir que os
segmentos se movimentem durante o transporte, a mesma nao preci-

sara prover uma ligagao suficientemente forte para reter os segmentos
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durante a operagao do refinador. Em certas modalidades, pode haver
segmentos de fixagao de parafusos sobre as superficies de montagem
do refinador comparaveis aos dos métodos e sistemas conhecidos.
[0036] Devido a segéao fina do carregador de chapa, cabegas de
parafuso embutidas podem ser preferiveis como um método de fixagao
dos segmentos no carregador de chapa. E possivel ainda se usar um
parafuso tradicional - por exemplo, um parafuso cuja cabega possa se
estender para fora da superficie do carregador de chapa montada so-
bre o disco de refinador ou sobre a superficie de montagem. Neste ca-
S0, um recesso pode ser usinado no disco de refinador ou na superfi-
cie de montagem de tal forma que as cabegas de parafuso possam ser
rebaixadas, permitindo que o carregador de chapa fique substancial-
mente plano contra a superficie de montagem. Isto podera resultar na
necessidade adicional de se modificar o disco de refinador ou a super-
ficie de montagem, embora potencialmente provenha uma flexibilidade
maior no posicionamento dos segmentos no carregador de chapa.
[0037] Em determinadas modalidades, os segmentos da chapa de
refinador utilizados com relagao a este carregador de chapa podem
ser similares aos segmentos conhecidos (ou tradicionais). Em outras
modalidades, os segmentos de chapa de refinador podem apresentar
algumas diferengas. Por exemplo, a espessura dos segmentos pode
ser alterada, de tal modo que a montagem (por exemplo, o carregador
de chapa ou o segmento de chapa) possa ter substancialmente a
mesma espessura de um segmento de chapa tradicional. Sendo as-
sim, em certas modalidades, a espessura de um segmento de chapa
pode ser reduzida aproximadamente a mesma espessura do carrega-
dor de chapa (por exemplo, cerca de um quarto de polegada (60 mm)
mais fina que um segmento de chapa de refinador padrao). O diametro
externo do assento de chapa pode ainda ser menor, de tal modo que o

assento de chapa possa se ajustar ao diametro externo do carregador
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de chapa, que, por si s6 podera se ajustar ao diametro externo do as-
sento de chapa do refinador. Em certas modalidades, por exemplo, o
diametro de um segmento de chapa pode ser reduzido a meia polega-
da (125 mm) ou mais em comparagao ao segmento de chapa de refi-
nador padrao.

[0038] Em algumas modalidades, os segmentos de chapa de refi-
nador podem apresentar saliéncias - ou seja, partes da face do seg-
mento de refinador que se projetam além do diametro de assento,
permitindo assim o uso de chapas de refinador com diametros maiores
que os do assento de chapa de refinador. Em tal modalidade, a porgao
de saliéncia pode ser modificada de modo a se ajustar a montagem de
carregador de chapa.

[0039] Em algumas modalidades, o carregador de chapa & subs-
tancialmente planar, de tal forma a poder complementar as superficies
substancialmente planares do disco de refinador e dos segmentos de
chapa. Em outras modalidades, o carregador de chapa é contornado,
por exemplo, com uma ou mais nervuras ou outras saliéncias, criando
uma superficie ndao planar. Em tais modalidades, a superficie do seg-
mento de chapa (e/ou o disco de refinador) pode ter superficies com-
plementares. Estas nervuras podem ser circunferenciais ao ponto focal
no centro do disco de refinador, embora, em outras modalidades, as
mesmas nao sejam substancialmente circulares.

[0040] O método de montagem do segmento de chapa de refina-
dor do disco de refinador pode permanecer como antes, independen-
temente do uso de parafusos (por exemplo, com furos rebaixados so-
bre a face dos segmentos de chapa de refinador, com roscas no disco
ou uma porca atras do disco), insertos rosqueados (por exemplo,
quando as roscas ficam atras do segmento de chapa de refinador e
parafusos podem ser inseridos no disco), ou fendas em T (por exem-

plo, quando a parte de tras do segmento de chapa de refinador apre-
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senta uma fenda deslizante que permite o uso de parafusos de carro-
ceria, que podem ser presos no disco com uma porca).

[0041] Em certas modalidades, o segmento de chapa de refinador
inclui um método de fixagao no carregador de chapa. O segmento de
chapa de refinador pode apresentar pelo menos um furo rosqueado
em sua parte traseira, embora dois ou mais possam estar também
presentes. Estes furos rosqueados podem permitir que os segmentos
sejam presos no carregador de chapa, de tal forma que os segmentos
possam ser carregadores e/ou fixados no refinador substancialmente
juntos como uma unidade. Os furos rosqueados de preferéncia corres-
pondem a posigdes no carregador de chapa nas quais parafusos po-
dem ser inseridos de modo a prender os segmentos de chapa de refi-
nador. Isto pode permitir que todo o circulo de chapas de refinador se-
ja pré-montado e inserido no refinador como uma pega so, por exem-
plo, usando um guindaste aéreo ou outro dispositivo mecanico de ele-
vagao.

[0042] Em algumas modalidades, um refinador lignoceluldsico po-
de apresentar um desenho de apoio simples, no qual o eixo corre pela
segao de refinagao. Em tal configuragéo, pode ser possivel se constru-
ir dois semicirculos de carregadores de chapa de refinador, usando o
mesmo sistema descrito no presente documento. De maneira similar,
um carregador de chapa de refinador pode ser feito de qualquer niume-
ro de pegas, como, por exemplo, um circulo de trés pecas ou de qua-
tro pecas.

[0043] Em outras modalidades ainda, pode haver mais de dois car-
regadores de chapa de refinador por circulo de segmentos de chapa.
E possivel, por exemplo, que o um ou mais carregador(es) de chapa
nao se encaixe(m) por todo o circulo dos segmentos de chapa, ou se-
ja, que o carregador de chapa de refinador sé ligue apenas dois ou

mais segmentos sem ligar todos os segmentos. Nesta modalidade,
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pode ser possivel construir uma marchete em um ou mais segmentos
de chapa que se ajuste ao tamanho e formato do carregador de chapa
de tal modo que, quando construido, o carregador de chapa fique
substancialmente nivelado ao(s) segmento(s) de chapa.

[0044] Nas modalidades preferidas, os segmentos de chapa de
refinador sao pré-instalados sobre um carregador de chapa de refina-
dor relativamente fino. Sera apreciado que pequenas mudangas ou
modificagbes podem ser feitas em diferentes modalidades. Por exem-
plo, pode haver um furo de passagem na face da chapa para a monta-
gem dos segmentos no carregador de chapa (por exemplo, usando
uma arruela sobre o carregador).

[0045] A figura 1 mostra uma segao transversal de uma montagem
de refinador 100 de acordo com uma modalidade exemplar. A monta-
gem de refinador 100 contém um rotor 104 e um estator 102. Estas
por¢gdes da montagem de refinador podem ser construidas de acordo
com qualquer uma das configuragdes conhecidas (e até entdo desco-
nhecidas) de refinadores para materiais lignocelulésicos. O estator
102, por exemplo, tem uma chapa de refinador 106 fixada de uma ma-
neira e configuragdo convencional por meio do furo 116. A chapa de
refinador (cuja configuragao precisa e superficie de refinagdo séo
grosso modo de pouca importancia) pode se assentar contra o labio
126 durante a operagao do refinador. A chapa de refinador 106 pode
ser aparafusada no estator 102 ou fixada de qualquer outra maneira
conhecida.

[0046] O estator 102 tem uma chapa de refinador 108 fixada ao
mesmo, por exemplo, por meio de métodos e configuragdes convenci-
onais, como, por exemplo, com a utilizagao dos furos 114 e 120. Con-
forme ilustrado, o carregador de chapa 110 é também fixado a chapa
de refinador 108 através do furo 112 alinhado ao ponto de fixagédo 118

do carregador de chapa, e do furo 114 da chapa de refinador alinhado

Peti¢do 870180138598, de 08/10/2018, pag. 19/36



16/21

ao ponto de fixagao 118 do carregador de chapa. O carregador de
chapa 110 nao é fixado ao rotor 104. Ao contrario, a montagem com-
binada do carregador de chapa 110 e chapa de refinador 108 é fixada
do disco de rotor. O carregador de chapa 110 inclui um labio 120 pro-
ximo ao labio 130 e pode se justapor ao labio 130.

[0047] Conforme mostrado na modalidade exemplar da figura 1, a
montagem combinada do carregador de chapa 110 e da chapa 108
corresponde grosso modo ao tamanho e formato da chapa 106. Com
relacao a este aspecto, a presente modalidade podera nao precisar da
modernizagao ou alteragao do equipamento existente.

[0048] As figuras 2A e 2B ilustram esquematica e parcialmente
uma montagem de um segmento de chapa de refinador incluindo uma
fenda em T, um carregador, uma porca de fixagao, e um parafuso uni-
co de acordo com uma modalidade da presente invengao. A figura 2B
€ uma vista em segao transversal de uma porgao da figura 2A (con-
forme indicado pela referéncia 2B-2B da figura 2A), e componentes
similares sdo numerados de forma idéntica. O segmento de chapa de
refinador 250 possui uma superficie superior 251 para a refinagao de
um material lignocelulésico, e uma superficie inferior adjacente ao car-
regador de chapa 252 na interface 253. O carregador de chapa 252
fica adjacente ao disco de refinador 254 na interface 259.

[0049] A fenda em T 256 recebe o parafuso de fixagdo 258 (que
pode ser um parafuso de carroceria), de tal modo que a cabega do pa-
rafuso 258 deslize na cavidade da fenda em T 256 do segmento de
chapa de refinador 250. (O parafuso 258 de preferéncia nado quebra ou
se estende a superficie de refinagdo do segmento 250.) O carregador
de chapa de refinador 252 pode entao ser fixado ao parafuso 258 por
meio da porca 260 na interface 255. O parafuso 258 de preferéncia
possui roscas na interface 263 a fim de encaixar a rosca sobre uma

passagem através da porca 260. Embora nao ilustrado em escala, a
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porca 260 de preferéncia tem uma espessura em segao transversal
menor que a espessura do carregador de chapa 252. Conforme a por-
ca 260 é apertada, a superficie externa conica da porca 260 exerce
uma forga sobre o carregador de chapa 252 na interface 255. (E o pa-
rafuso 258 concomitantemente exerce uma forga sobre o segmento de
chapa 250 na interface 261) de modo a apertar o carregador de chapa
252 e o segmento de chapa 250 juntos.

[0050] De maneira alternativa, outros mecanismos de fixagao sao
contemplados, de tal modo que o carregador de chapa 252 possa se
manter contra os ou fixo nos segmentos de refinador 250 antes da fi-
xagao ao disco de refinador 254.

[0051] Conforme ilustrado, a porca 260 tem uma segao transversal
cdnica. Embora uma porca cdnica possa permitir uma area maior de
contato na interface 255 entre o carregador de chapa 252 e a porca
260 do que uma porca cilindrica (que poderia contatar apenas lateral-
mente o carregador de chapa), qualquer configuragdo de conexao en-
tre a porca 260, o carregador 252, e o segmento 250 é adequada, con-
tanto que o carregador e o segmento fiquem presos juntos com uma
forga suficiente para facilitar o transporte para e a ligagao com o disco
de refinador. Ou seja, pelo menos uma porgao do carregador 252 fica
de preferéncia entre a porca 260 e o segmento 250 a fim de apertar o
carregador no segmento de chapa de refinador.

[0052] Conforme ilustrado, a montagem de carregador - segmento
pode ser fixada ao disco de refinador 254 por meio de uma porca 262.
O parafuso 258 se estende através do disco de refinador 254, poden-
do ser um estator ou um rotor. A medida que a porca 262 é apertada
sobre o parafuso 258, a porca entra em contato com o disco de refina-
dor 254 na interface 257, e puxa a montagem de segmento - carrega-
dor 250, 252 na diregao do disco de refinador 254 na interface 259.

Em certas modalidades, por exemplo, a montagem de segmento - car-
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regador inteira pode ser fixada ao disco por meio de porcas de uma
maneira convencional.

[0053] A figura 3 ilustra esquematica e parcialmente uma segao
transversal de uma montagem de um segmento de chapa de refinador
incluindo um carregador, uma luva de fixagéo, e um parafuso unico. O
segmento de chapa de refinador 370 tem uma superficie superior 371
para a refinagdo de um material lignocelulésico e uma superficie inferi-
or adjacente ao carregador de chapa 372 na interface 373. O carrega-
dor de chapa 372 fica adjacente ao disco de refinador 374 na interface
375.

[0054] O carregador de chapa 372 é fixado ao segmento de chapa
de refinador 370 por meio da luva 378. Conforme ilustrado, a luva 378
corresponde grosso modo a um cilindro (por exemplo, um tubo) tendo
um colar 380 (por exemplo, um labio) que pode ser apertado contra o
segmento de chapa 370 na interface 377 de modo a formar uma mon-
tagem de segmentos de chapa de refinador sobre o carregador de
chapa. A montagem facilita o transporte das chapas de refinador e ali
montando para um disco do rotor ou estator. A luva 378 contém roscas
que se aparafusam nas roscas complementares do carregador 373 na
interface 379. Evidentemente, mecanismos de conexao alternativos
sao contemplados em diversas modalidades.

[0055] Conforme ilustrado, a montagem de carregador de segmen-
to pode ser fixada no disco de refinador 374 por meio de um parafuso
376. O parafuso 376 se estende para o disco de refinador 374 (que
pode, obviamente, ser um estator ou um rotor). O parafuso 376 se
aparafusa em uma cavidade rosqueada 382 do disco de refinador 374
por meio das roscas complementares na interface 381. Quando isto
acontece, o parafuso 376 forga a montagem de segmento - carregador
370, 372 para e contra o disco de refinador 376 na interface 383. Em

certas modalidades, por exemplo, a montagem de segmento - carre-
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gador inteira pode ser fixada no disco por meio de porcas de uma ma-
neira convencional.

[0056] A figura 4A ilustra esquematica e parcialmente uma monta-
gem de um segmento de chapa de refinador 408 incluindo um inserto
fundido em uma sé pega 410, um carregador 406, e um parafuso 404
tendo uma cunha de fixagao adaptada de modo a prender os segmen-
tos de chapa ao carregador de chapa e separadamente adaptada de
modo a prender a montagem de segmento - carregador no disco de
refinador. A figura 4B é uma vista em segao transversal do parafuso
404 ilustrado na figura 4A, e componentes similares sdo humerados de
forma idéntica. O segmento de chapa de refinador 408 possui uma su-
perficie superior 450 para a refinagdo de um material lignocelulésico e
uma superficie inferior adjacente ao carregador de chapa 406 na inter-
face 422. O carregador de chapa 406 fica adjacente ao disco de refi-
nador 402 na interface 418. O inserto fundido em uma sé6 peca 410 de
preferéncia faz parte integral do segmento de chapa de refinador 408,
de tal modo que o parafuso 404 nao se estenda para além da superfi-
cie superior 450.

[0057] Na presente modalidade, o parafuso 404 tem roscas 424
adaptadas de modo a se fixar a uma passagem rosqueada do inserto
fundido em uma s6 pega 410. O parafuso 404 prende o segmento de
chapa de refinador 408 ao carregador de chapa 406 e prende a mon-
tagem de segmento - carregador ao disco de refinador 402. O parafu-
SO possui as roscas 424, as roscas 414, e uma porgao de flange 430
que pode ser conica ou ter uma outra saliéncia. A extremidade do pa-
rafuso 404 que se estende pelo disco de refinador pode ser adaptada
de modo a receber uma chave sextavada (ou outra ferramenta de
aperto) através de uma porgao cavada 432. Quando o parafuso 404 é
rosqueado no inserto fundido em uma s6 pega 410 (por exemplo, por

meio de uma chave sextavada na porgao cavada 432), a porgao de
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flange 430 se aperta contra o carregador 406, a fim de que toda a
montagem, inclusive o carregador, os segmentos, e o parafuso possa
ser transferida para um disco de refinador. Evidentemente, outros me-
canismos de fixagao sao contemplados, de tal modo que a chapa de
fixagdo possa ficar presa contra ou fixada no segmento de refinador
antes da fixagao ao disco de refinador.

[0058] O disco de refinador 402 é adaptado de modo a receber a
montagem. O parafuso 404 da montagem pode se estender através do
disco de refinador 402. Uma porca 414 pode ser fixada ao parafuso
404 por meio das roscas 412. A medida que a porca 414 é apertada, a
porca 414 se aperta contra o disco de refinador 402 na interface 416.
[0059] A figura 5 ilustra esquematicamente uma montagem inclu-
indo um carregador de chapa 552 dotado de uma superficie nao planar
e sem o labio ao longo da circunferéncia externa do carregador de
chapa de acordo com uma modalidade da presente invengao. Confor-
me ilustrado, o segmento de refinador 554 tem uma superficie superior
558 para a refinagao de um material lignoceluldésico. O segmento de
refinador 554 possui uma cavidade 570, adaptada de modo a receber
um parafuso (ndo mostrado) para a fixagao do segmento - carregador
ao disco de refinador 550 através de uma cavidade rosqueada 580 do
disco. O segmento de refinador 554 tem uma cavidade 560 adaptada
de modo a receber um parafuso (ndao mostrado) para a fixagéo do car-
regador de chapa 552 através da cavidade 562. O carregador de cha-
pa 552 pode ser de modo geral planar e ter uma superficie ndao planar,
como, por exemplo, uma nervura 556, que pode se estender parcial ou
totalmente no sentido circunferencial em torno da chapa. O segmento
de chapa 554 tem uma superficie traseira complementar para receber
a superficie ndo planar 556 do carregador de chapa 552 de tal modo
que a nervura 556 se encaixe dentro da superficie..

[0060] Diferentemente da modalidade ilustrada na figura 1, o car-
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regador de chapa ilustrado na figura 5 nao tem um labio na borda ex-
terna 5682. Ou seja, a modalidade ilustrada na figura 5 mostra um seg-
mento de chapa 554 que se estende para além do carregador de cha-
pa 552 e contata um labio sobre o disco de refinador 550 na interface
584. Nao é necessario que o segmento de chapa contate o disco de
refinador.

[0061] Sera apreciado que todos os numeros e faixas numéricas
apresentados e reivindicados sao aproximados e incluem certo grau
de variagao.

[0062] Embora a presente invengao seja descrita com relagao ao
que presentemente se considera como a modalidade mais pratica e
preferida, deve-se entender que a presente invengao nao se limita a
modalidade apresentada, muito ao contrario, a mesma foi concebida
no sentido de abranger diversas modificagbes e disposigdes equiva-
lentes incluidas dentro do espirito e ambito de aplicagao das reivindi-

cagdes em apenso.
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REIVINDICAGOES

1. Montagem de refinador, caracterizada pelo fato de com-
preender:

um disco de refinador (254, 374, 402, 550) incluindo uma
superficie de montagem de disco de refinador tendo um labio (120,
130) de retengédo de diametro externo que se estende a partir da su-
perficie de montagem, o disco de refinador tendo uma cavidade ros-
queada adaptada para receber um fixador, o fixador compreendendo
uma porgao de cabega e uma porgao rosqueada;

um carregador de chapa de refinador (110, 252, 372, 406,
552) tendo um comprimento coextensivo com o comprimento de uma
superficie inferior do segmento da chapa de refinador (250, 370, 408,
554), um diametro externo, uma cavidade de passagem alinhada com
a cavidade rosqueada, e uma auséncia de protuberancia se estenden-
do na superficie inferior do segmento da chapa de refinador, o carre-
gador de chapa de refinador sendo mais fino que o segmento de cha-
pa de refinador, e

o segmento de chapa de refinador compreendo uma super-
ficie superior tendo barras e ranhuras para a refinagdo de um material
lignoceluldsico, a superficie inferior sendo desprovida de barras e ca-
vidades para refinagdao de um material lignoceluldsico, e a cavidade
adaptada para receber o fixador;

em que a superficie inferior do segmento de chapa de refi-
nador esta disposta de forma adjacente sobre o carregador de chapa
de refinador e a cavidade adaptada para receber o fixador esta alinha-
da com a cavidade de passagem no carregador de chapa de refinador;
e

em que a porgao de cabega do fixador se liga a porgao ros-
queada do fixador e a porgao rosqueada do fixador se estende a partir

da cavidade adaptada para receber o fixador no segmento de chapa
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de refinador através da cavidade de passagem no carregador de cha-
pa de refinador e para dentro da cavidade rosqueada no disco de refi-
nador para fixar diretamente o segmento de chapa de refinador a su-
perficie de montagem do disco de refinador, e

em que o didametro externo do carregador de chapa de refi-
nador se apoia no diametro externo do labio de retengao da superficie
de montagem do disco de modo que o carregador de chapa de refina-
dor seja mantido entre o segmento de chapa de refinador e a superfi-
cie de montagem do disco de refinador, e de modo que o didmetro ex-
terno do labio de retengédo da superficie de montagem sustenta estru-
turalmente o segmento de chapa de refinador durante o refinamento
mecanico do material lignocelulésico.

2. Montagem de refinador, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o carregador de chapa de refinador
tem um diametro externo, e na qual o carregador de chapa de refina-
dor tem labio levantado no diametro externo que se estende perpendi-
cular a um plano definido por uma superficie do disco de refinador de
estator ou rotor que contata o carregador de chapa de refinador.

3. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 2, caracterizada pelo fato de compreender adicionalmente
uma rosca fixadora para prender o carregador de chapa de refinador
para pelo menos um segmento de chapa de refinador usando o fixador
para formar uma combinagdo segmento-carregador, a rosca fixadora
tendo uma espessura menor que a espessura do carregador de chapa
de refinador.

4. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 3, caracterizada pelo fato de que o pelo menos um seg-
mento de chapa de refinador compreende adicionalmente uma cavida-
de para receber o fixador.

5. Segmento de chapa de refinador, de acordo com a rei-
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vindicagao 2, caracterizado pelo fato de que o fixador esta adaptado
para conectar uma combinagao de segmento-carregador para a super-
ficie de montagem do disco de refinador.

6. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 2, caracterizada pelo fato de que o fixador compreende
adicionalmente uma rosca fixadora.

7. Método de montagem de um segmento de chapa de refi-
nador, caracterizado por compreender as etapas de:

fixar um segmento de chapa de refinador a um carregador
de chapa de refinador de modo a formar uma combinagéo de segmen-
to-carregador; e

fixar a combinagdo de segmento-carregador a uma superfi-
cie de montagem de disco de refinador de um disco de refinador para
um material lignocelulésico;

em que uma porgado de cabega do fixador se liga a uma
por¢ao rosqueada do fixador e a porgao rosqueada do fixador se es-
tende a partir da cavidade adaptada para receber o fixador no seg-
mento de chapa de refinador através da cavidade de passagem no
carregador de chapa de refinador e para dentro da cavidade rosquea-
da no disco de refinador para fixar a combinagdo de segmento-
carregador a superficie de montagem do disco no disco de refinador
de modo que o carregador de chapa de refinador é preso entre o seg-
mento de chapa de refinador e o disco de refinador, e

em que o didmetro externo do carregador de chapa de refi-
nador se apoia no diametro externo do labio de retengao da superficie
de montagem do disco de modo que o diametro externo do labio de
retengao da superficie de montagem do disco sustenta estruturalmente
o segmento de chapa de refinador durante o refinamento mecéanico do
material lignocelulésico.

8. Montagem de refinador, caracterizada por compreender:
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um disco de refinador (254, 374, 402, 550) incluindo uma
superficie de montagem de disco de refinador tendo um diametro ex-
terno de labio de retengao que se estende a partir da superficie de
montagem, o disco de refinador tendo uma cavidade rosqueada adap-
tada para receber um fixador, o fixador compreendendo uma porgao
de cabega e uma porgao rosqueada;

um carregador de chapa de refinador (110, 252, 372, 406,
552) tendo um comprimento coextensivo com o comprimento de uma
superficie inferior do segmento da chapa de refinador, um didmetro
externo, uma cavidade de passagem alinhada com a cavidade ros-
queada, e uma auséncia de protuberancia se estendendo na superficie
inferior do segmento da chapa de refinador, o carregador de chapa de
refinador sendo mais fino que o segmento de chapa de refinador;

um fixador compreendendo uma porgao rosqueada e uma
porgao de cabecga;

o segmento de chapa de refinador compreendendo uma
superficie superior tendo barras e ranhuras para a refinagdo de um
material lignocelulésico, e a uma superficie inferior sendo desprovida
de barras e cavidades para refinagdo de um material lignocelulésico o
carregador de chapa de refinador, e uma cavidade para o recebimento
do fixador; e

uma rosca de fixagao para fixar o carregador de chapa de
refinador ao segmento de chapa de refinador por meio de um parafuso
de modo a formar um segmento - carregador combinados, a porca de
fixagdo tendo uma espessura menor que a espessura do carregador
de chapa;

em que a porgao de cabega do fixador se liga a porgao ros-
queada do fixador e a porgao rosqueada do fixador se estende a partir
da cavidade adaptada para receber o fixador no segmento de chapa

de refinador através da cavidade de passagem no carregador de cha-
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pa de refinador e para dentro da cavidade rosqueada no disco de refi-
nador para fixar diretamente o segmento de chapa de refinador a su-
perficie de montagem do disco de refinador, e

em que o didametro externo do carregador de chapa de refi-
nador se apoia no diametro externo do labio de retengao da superficie
de montagem do disco de modo que o carregador de chapa de refina-
dor seja mantido entre 0 segmento de chapa de refinador e o disco de
refinador, e de modo que o diametro externo do labio de retengéo da
superficie de montagem sustenta estruturalmente o segmento de cha-
pa de refinador durante o refinamento mecéanico do material lignocelu-
Iésico.

9. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 8, caracterizada pelo fato de que o fixador compreende
ainda a rosca de fixagao.

10. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 8, caracterizada pelo fato de que o carregador de chapa
de refinador tem um didmetro externo, e na qual o carregador de cha-
pa de refinador tem um labio elevado no didmetro externo que se es-
tende perpendicular a um plano definido por uma superficie do disco
de refinador de estator ou rotor que contata o carregador de chapa de
refinador.

11. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 8, caracterizada pelo fato de que o carregador de chapa
de refinador compreende uma superficie ndo planar que faceia o seg-
mento de chapa de refinador, e na qual o segmento de chapa de refi-
nador compreende uma superficie complementar adaptada para rece-
ber a superficie ndo planar do carregador de chapa de refinador.

12. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 11, caracterizada pelo fato de que a superficie nao planar

compreende uma nervura circunferencial.
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13. Montagem de refinador, caracterizada por compreen-
der:

um carregador de chapa de refinador (110, 252, 372, 406,
552) tendo um comprimento coextensivo com o comprimento de uma
superficie inferior do segmento da chapa de refinador, um didmetro
externo, uma cavidade de passagem alinhada com a cavidade ros-
queada, e uma auséncia de protuberancia se estendendo na superficie
inferior do segmento da chapa de refinador, o carregador de chapa de
refinador sendo mais fino que o segmento de chapa de refinador, e

o segmento de chapa de refinador (250, 370, 408, 554)
compreendendo uma superficie superior tendo barras e ranhuras para
a refinagao de um material lignocelulésico, e a superficie inferior sendo
desprovida de barras e cavidades para refinagao de um material ligno-
celulésico, a superficie inferior do segmento de placa de refinador dis-
posta de forma adjacente ao carregador de chapa de refinador; e uma
cavidade para o recebimento de uma luva adaptada para conector o
carregador de chapa de refinador ao segmento de chapa de refinador,

em que a luva compreende um cilindro e um colar, o colar
tendo uma largura maior que a largura do cilindro;

em que a luva é adaptada para ligar o segmento de chapa
de refinador e o carregador de chapa de refinador de modo a formar
um segmento - carregador combinados;

em que a luva é adaptada para receber um fixador tendo
uma porgao rosqueada e uma porgao de cabeca;

em que o fixador é adaptado para ser rosqueado em um
disco de refinador, deste modo ligando o segmento - carregador com-
binados a um disco de refinador por meio da forga da por¢ao de cabe-
¢a contra o segmento - carregador combinados; e

em que o didametro externo do carregador de chapa de refi-

nador se apoia no diametro externo do labio de retengao da superficie
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de montagem de um disco de refinador de modo que o carregador de
chapa de refinador seja mantido entre segmento de chapa de refinador
e a superficie de montagem do disco de refinador, e de modo que o
diametro externo do labio de retengao da superficie de montagem sus-
tenta estruturalmente o segmento de chapa de refinador durante o re-
finamento mecéanico do material lignoceluldsico.

14. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 13, caracterizada pelo fato de que o carregador de chapa
de refinador tem um didmetro externo, e na qual o carregador de cha-
pa de refinador tem um labio elevado no didmetro externo que se es-
tende perpendicular a um plano definido por uma superficie do disco
de refinador de estator ou rotor que contata o carregador de chapa de
refinador.

16. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 13, caracterizada pelo fato de que o carregador de chapa
de refinador compreende uma superficie nao planar que faceia o seg-
mento de chapa de refinador, e na qual o segmento de chapa de refi-
nador compreende uma superficie complementar adaptada para rece-
ber a superficie ndo planar do carregador de chapa de refinador.

16. Montagem de chapa de refinador, de acordo com a rei-
vindicagao 15, caracterizada pelo fato de que a superficie nao planar

compreende uma nervura circunferencial.
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