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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do re-
gulacji polozenia ramy opryskowej, zwlaszcza o-
pryskiwacza rolniczego przeznaczonego do rozpry-
skiwania produktéw fitosanitarnych, herbicydéw,
fungicydéw oraz nawozbéw, zwlaszcza w postaci
zawiesiny.

Znane urzadzenia tego typu zawierajg jedna lub
kilka ram opryskowych umieszczonych powyzej
ziemi i wytryskujgcych w jej kierunku strumien
produktu, w ksztalcie stozka.

W tym celu rama lub ramy sg zaopatrzone w
dysze opryskowe zwrécone w kierunku ziemi. Jest
wazne, zeby podczas wysiewania produktu zwil-
za¢ calos¢ powierzchni obrabianej bez omijania
czeSci tej powierzchni i bez zachodzenia na sie-
bie stref zwilzanych. Powierzchnia ziemi opry-
skiwana przez dysze jest kolem lub elipsg zbli-
zong do kola, ktérego Srednica zalezy od wyso-
kosci umieszczenia dyszy nad ziemig i od cis$nie-
nia cieczy roboczej.

Dla danej wysokosSci ramy opryskowej od zie-
mi, calkowita zwilzana powierzchnia jest funkcja
ci$nienia rozpryskiwanej cieczy.

Im ci$nienie jest wieksze tym bardziej stozek
zwilzania ma tendencje do zblizania sie do stoz-
ka teoretycznego okreSlonego przez kat wytryski-
wania z dyszy. Natomiast im ciSnienie jest mniej-
sze tym bardziej strefa zwilzania ma tendencje
do zwezania si¢ z powodu dziatania sily cigzkosci.
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Latwo jest réwmniez zrozumieé, ze zmiany wielkos$-
ci powierzchni zwilzanej zaleznie od ci$nienia roz-
pryskiwanej cieczy, sg zwtiekszone w przypadku
zastosowania dysz o duzym kgcie wytrysku. Jest
oczywiste, ze dla danej wysoko$ci. panad ziemig,
dysz opryskowych, powstaje ryzyko zachodzenia
na siebie stozkéw zwilzania lub przeciwnie, stref
ziemi niezwilzonej w przypadku niespodziewanej
zmiany ciSnienia oprysku.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogod-
noséci przez zastosowanie $rodkéw do optymalnego
opryskiwania wbrew ewentualnym zmianom ci$-
nienia rozpryskiwanej cieczy.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiggniety dzie-
ki temu, ze urzadzenie ma podnosnik pionowy,
ktory wspiera rame i jest zamontowany na pod-
woziu opryskiwacza, oraz organ wykrywajacy po-
lozenie,. ktory jest zamontowany na podwoziu i
zespolony sztywno z zespolem ramy, a na wlocie
jest polaczony z komparatorem, ktoérego drugi wlot
jest polgczony z przetwornikiem cisnienia zamon-
towanym na ramie, podczas gdy wyjscie z tego
komparatora jest potgczome z podnosnikiem pio-
nowym.

Korzystnie, organ wykrywajgcy polozenie zawie-
ra kilka wylgczniké6w krancowych pionowo wsp6l-
liniowych na podwoziu opryskiwacza i zawiera-
jacych czujniki umieszczone na wprost krzywki °
polagczonej trwale z rama. '
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Korzystne jest, gdy przetwornik jest polaczony
trwale dzwignia redukcyjng z ramg. Korzystnie
rowniez jest, ze podnosnik pionowy jest polgczo-
ny z rozdzielaczem hydraulicznym, ktéry polaczony
jest ze sterujacym nim komparatorem. Korzyst-
nie, wyjs$cia wylacznikéw krancowych sa polaczo-
ne za posrednictwem obwodéw wstepnej regu-
lacji z obwodem sumujgcym, ktérego wyjscie jest
polaczone z komparatorem. Korzystnie jest, ze
przetwornik jest polaczony z komparatorem za-
wierajagcym dwa analogiczne urzgdzenia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia rame opryskowag podczas opryskiwa-
nia powierzchni dowolnym produktem, schematy-
cznie. w..widoku :z-praodu, fig. 2 — pierwszy przy-
kiddA iwykonania - utzhdzenia wedlug wynalazkuy,
i drugi przyklad wykonania
nie.
awiono rame opryskowag 1
0.

Ta rama umieszczona W przyblizeniu réwnole-
gle do powierzchni ziemi S zawtera Kilka dysz
opryskowych 2 regularnie rozmieszczonych i skie-
rowanych ku ziemi w ten spos6b, aby na nig
wyrzucaé stozkowe strumienie 3, na przyklad cie-
klego produktu obrébcezego.

Strumienie stozkowe 3 sg identyczne, a ich
kat wierzcholtkowy jest okreSlony konstrukcjg dysz
i ciSnieniem cieczy wewnatrz ramy 1. Jest wazne,
aby nie bylo na ziemi S stref nie zwilzonych
lub przeciwnie stref za bardzo zwilzonych przez
zachodzenie na siebie strumieni 3. Wysokosé¢ H
ramy 1 powyzej ziemi S jest wiec bardzo waz-
na. :

Zazwyczaj do rozpryskiwania nawozéw w po-
staci na przyklad zawiesiny, operuje sie cisnie-
niem cieczy w ramie 1 o wielkosci 2,250 bara
a idealna wysoko$¢ H wynosi 1,25 metra odpo-
wiadajagc widmu strumieni 3 przedstawionych li-
niag ciggla na fig. 1. Na tej fig. 1 skrajne two-
rzgce strumieni 3 lgczg sie dokladnie na poziomie
ziemi S. Inaczej méwigc kola lub elipsy zblizone
do kola, przekroju strumieni stozkowych 3 z
plaszczyzng ziemi S s3 dokladnie styczne. Te kotla
sg przedstawione po obréceniu o kat 90° i oz-
naczone jako C na fig. 1.

Jest oczywiste, ze w przypadku zmniejszenia
cisnienia cieczy w ramie 1, strumienie 3 maja
tendencje do odksztalcania sie i zmhiejszania sie
z powodu dzialamia sily ciezkosci tak, ze otrzy-
muje si¢ strumienie 4 jak przedstawione liniami
przerywanymi na fig. 1. Przekréj tych strumieni
4 z powierzchnia S daje kola C’, ktére nie sag
juz styczne ze soba. Zewnetrzne .tworzace stru-
mieni 4 przecinaja sie na poziomie 8’ ponmizej
ziemi S. W celu kompensowania zmniejszenia sie
ciSnienia i otrzymania k6t stycznych, nalezy wiec
zblizyé do siebie powierzchnie S i S’ zwigkszajgc
wysokosé H ramy 1 ponad ziemig S.

Przeciwnie w przypadku zwiekszenia -cisnienia
cieczy w ramie, strumienie 3 majg tendencje do
rozszerzania sie, a wiec przecinania si¢ przed o-
siggnieciem ziemi. Teoretyczna gramica rozszerza-
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nia strumieni wynika z konstrukcji dysz, czyli
kata rozpryskiwania, przy czym ta granica nie
jest migdy dokladnie osiggnieta z powodu dziala-
nia sily ciezkos$ci.

Nalezy wiec w tym przypadku, zmniejszyé wy-
sokos¢ H ramy aby uczynié kola C stycznymi.
W tym celu zgodnie z wynalazkiem stosuje sie
urzadzenie do regulacji wysoko$ci H zaleznie od
zmian ciSnienia cieczy w ramie. Rama 1 moze na
przykiad przemieszczaé sie na pod:@voziu opryski-
wacza za pomocg diwignika hydraulicznego pod-
wojnego dzialania 5 (fig. 1). Korpus diwignika 5
jest przymocowany do podwozia a tloczysko 6
diwignika jest polaczone z ramg 1. Diwignik 5
umozliwia podnoszenie lub opuszczanie ramy 1
w stosunku do ziemi S bez sterowania odpowied-
nim urzadzeniem dziatajacym zaleznie od zmian
ci$nienia cieczy w ramie 1.

Na figurze 2 przedstawiono pierwszy przykiad
wykonania takiego urzadzenia sterujacego diwig-
nikiem 5. Rama opryskowa 1 jest zaopatrzona w
krzywke 7 polaczong z rama i przemieszczang
pionowo razem z nig. Krzywka 7 jest symboli-
zowana przez prostokat spotykajacy na swojej
drodze szereg kolejnych wylacznik6w krancowych
8 rozmieszczonych pionowo i przymocowanych do
podwozia opryskiwacza.

Wowcezas, gdy rama jest w skrajnym poloie-
niu opuszczonym 1°, wszystkie czujniki 9 wylacz-
nik6w 8 odsuwajg sie od krzywki 7. W miare jak
rama 1 podnosi sig, czujniki 9 sg kolejno uru-
chamiane. W skrajnym gbérnym polozeniu ramy 1,
wszystkie czujniki 9 sg uruchomione jak przed-
stawiono na fig. 1. Kazdy wylacznik 8 jest polg-
czony za posrednictwem obwodu do wstepnej re-
gulacji 10 z obwodem sumujgcym 11 rézne in-
formacje, ktérego wyjscie jest polaczone z kom-
paratorem 12, Komparator 12 otrzymuje réwniez
na wejSciu sygnal zadany odpowiadajacy ci$nie-
niu cieczy w ramie opryskowej. Sygnat zadany
jest dostarczony na przykilad przez prezetwornik,
nie przedstawiony, .zamieniajgcy ciSnienie cieczy
na sygnal elektryczny w stosunku odwrotnie pro-
porcjonalnym. Komparator -12 zawiera trzy wyj-
§cia polgczone z zaworem elektromagnetycznym,
nie przedstawionym, do sterowania diwignikiem 5
podnoszacym i opuszczajagcym rame opryskowa.
Jedno z wyjs¢ + steruje podnoszeniem ramy 1.
a inne wyjscie — steruje obnizaniem ramy, za$
trzecie wyijscie O blokuje polozenie ramy.

Dzialanie tego urzadzenia jest nastepujace: ob-
wo6d sumujacy 11 podaje stale do komparatora 12
sygnal, ktérego amplituda jest proporcjonalna do
liczby wylacznikéw 8 wigczonych przez krzywke 7,
to jest zaleznie od wysoko$ci ramy 1 powyzej zie-
mi jednakze z niewielka niedokladnoscig poloze-
nia, wynikajacg z istniemia odleglosci oddzielajacej
czujniki 9. Aby zwiekszyé te dokladnosé wystarczy
umiescié wystarczajgcg liczbe wylgcznikéw kran-
cowych. W polozeniu opuszczonym 1’ ramy, syg-
nal wychodzacy z obwodu 11 jest minimalny, za$
w polozeniu gérnym sygnat jest maksymalny. Mie-
dzy tymi dwiema warto$ciami skrajnymi sygnat
wychodzacy z obwodu 11 osigga réine wartosci
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posrednie zaleznie od wysokosci krzywki T w
stosunku do statych czujniké6w 9. Sygnat zadany
na pewien poziom odwrotnie proporcjonalny do
ci$nienia cieczy w ramie, zaleznie od tego ci$nie-
nia. ’

Na poczatku operacji opryskiwania reguluje sig
recznie idealng wysoko$é danego polozenia ramy 1
uwzgledniajac panujgce w tej chwili ciSnienie
cieczy opryskowej. W danym polozeniu ramy re-
guluje sie badz indywidualny poziom sygnalow
podawanych przez wylaczniki 8 za posrednictwem
obwodéw do wstepnej regulacji 10, badZz poziom
sygnalu zadarego, na przyklad za posrednictwem
potencjometru, aby otrzymaé na wyjsciu O kom-
paratora 12 sygnal oznaczajacy blokowanie polo-
zenia ramy, odpowiadajacy zerowej réznicy mie-
dzy wejéciami komparatora 12, nieco ponizej pro-
gu wstepnie wyregu.lowanego Jesli podczas opry-
skiwania cisnienie plynu na przykiad zmniejszy
sig, sygnal zadany zw1qkszy swoja amplitude. Kom-
parator 12 wykryje odchylenue podajac sygnal na
wyjsciu + sterujacy po«dnoszemem ramy 1. Pod-
czas podrnioszenia ramy jeden lub kilka czujnikow 9
napotyka na krzywke 7, a to zwieksza poziom syg-
natu podawanego do komparatora 12. Wéweczas,
‘gdy poziom sygnalu zadanego jest nizszy lub wo6-
wczas, gdy odchylka staje sie nizsza od progu
wstepnie zalozonego, wyjscie + jest nieczynne,
a wyjscie O jest czynne i blokuje rame 1 na
danej wysokos$ci.

To nowe polozenie ramy 1 odpowiada nowej
stycznosci k6t € oczywiScie pod warunkiem, ze
najpierw bylo wycechowane, to jest, ze liczba,
wzajemne rozmieszczenie réznych czujnikéw 9 i
obwody wstepnej regulacji 10 byly wybrane i wy-
regulowane w ten spos6éb, ze ré6zme polozenia,
ktére mogla zajagé rama 1 odpowiadalty wielko-
Sci cid$nienia cieczy tak, ze kola C  byly rzeczy-
wiscie w przyblizeniu styczne.

Jes$li natomiast ciSnienie cieczy zwigkszylo sie,
sygnal zadany zmniejszyl swojg amplitude. Kom-
parator wykryje odchylenie w kierunku przeciw-
nym do przypadku poprzedniego i da na wyjs-
ciu — sygnal sterujacy obnizaniem poltozenia ra-
my az do chwili, gdy sygnat wyjsciowy obwodu 11
wyroéwna sie z sygnalem zadanym. Sygnal zada-
ny przestany do komparatora 12 moze byé wprost
proporcjonalny do cisnienia cieczy zamiast byé
odwrotnie proporcjonalny.

Poniewaz sygnal wydawany przez obwéd 11 mu-
si zmieniaé sie w tym samym kierunku co syg-
nal zadany, trzeba zeby, na przyklad, w odpo-
wiedzi na zmniejszenie ci$nienia, rama 1 podnosilta
sig i uruchamiala r6ine wylgczniki. krahcowe w
ten sposéb, zeby zmniejszyé¢ sygnat dostanczony
przez obwéd 11. Kmzywka 7 musi byé woéwiczas
umieszczona w spos6b przeciwny do polozenia
przedstawionego na fig. 2, to jest w polozeniu
gobrnym ramy wszystkie czujniki 9 sa odsuniete
od krzywki, a w polozeniu dolnym wszystkie czui-
niki sa do niej docisniete, albo co najmniej trzeba
zachowaé potozenie z fig. 2 i przewidzie¢ zeby sty-
ki krancowe przerywaly obw6d woéwecezas, gdy sa
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one naciéniete zamiast utrzymywaé ten obwéd za-
mkniety.

Na figurze 3.przedstawiono inny przyklad wy-
konania, w ktérym wykrycie przemieszczenia pio-
nowego ra(nyxl dokonuje sie¢ w -spos6b ciggly a
nie skokowy. W tym celu przemieszczenie jest
zamieniane na podobny sygnal, ktérego chwilowy
poziom odpowiada wstepnie okreslonej wysokosci
ramy. Taki uklad jest oczywi§cie bardziej doklad-
ny niz wykrywanie skokowe jak w przypadku
czujnik6w 9 z fig. 2.

Na figurze 3 rama 1 jest polgczona mechanicz-
nie dZwignig redukcyjng 13 z przetwornikiem 14
podajacym na wyjSciu sygnal analogiczny, . kt6-
rego pozicm jest proporcjonalny do polozenia ra-
my 1. Gdy rama ‘1 podnosi sie, sygnal podawany
przez przetwornik 14 zmniejsza sig, a natomiast
gdy rama opuszcza sie, sygnal wzrasta. Sygnal
wychodzacy z przetwornika 14 jest przesylany do
dwoch komparatorow 15 i 16 otrzymujgcych oby-
dwa sygnely zadame, odpowiadajgce cisnieniu’ cie-
czy. w ramie, przy czym ten sygnal jest wprost
proporcjonalny do cisnienia. Obydwa komparato-
ry 15 i 16 sterujg jednym rozdzielaczem hydra-
ulicznym 17 polgczonym z dzwignikiem -hydrauli-
cznym 5. Jeden z komparatoréw 15 jest przez-
naczony do wykrywania ujemnej odchyiki miedzy
sygnatem zadanym i sygnalem mierzagcym wyso-
kos§¢ ramy 1, i steruje opuszczaniem tej ramy,
podczas gdy drugi komparator 16 wykrywa od-
chylenie dodatnie i steruje podnoszeniem ramy..
Nalezy zauwazyé, ie obydwa komparatory mo-
glyby byé zastapione przez komparator pojedyn-
czy typu przedstawionego na fig. 2.

Dzialanie urzadzenia z fig. 3 jest podobne do
dzialania urzadzenia poprzedniego. Jest oczywis-.
cie konieczne wybranie ukladu i spowodowanie,
zeby krzywe zmian ciSnienia cieczy odpowiadaty
amplitudzie sygnatu podanego przez przetwornik
14 w ten sposob, zeby kazdej wartosci ci$nienia
cieczy odpowiadalo polozenie ramy opryskowej, dla
ktérego kola C sa styczne. To powoduje, ze u-
rzadzenie dziala samoczynnie w spos6b ciaggly.
Dla kazdej zmiany w jednym lub w drugim kie-
runku, ci$nienia cieczy, jedem z czujnik6w 15
i 16 wykrywa odchylke i dziala na rozdzielacz
17, aby przemie$cié rame, w celu zmmniejszenia
odchylki i doprowadzenia jej badZz do wartosci
zerowej, bgdZ do warto$ci nizszej od progu wstep--
nie wyregulowanego, dla ktérego zaden z kom-
parator6w nie wydaje sygnatu rozdzielaczowi 17,
w ktérym to przypadku rama pozostaje nieru-

‘choma.

W obydwu przykladach wykonania przedstawio-
nych na fig. 2 i 3, uklad podnoszenia i opuszcza-
nia ramy opryskowej jest diwignikiem hydrauli-
cznym sterowanym plynem, na przyklad, ciecza
lub powietrzem za pomocg rozdzielacza hydrauli-
cznego lub pneumatycznego, ale moze on byé tak-
ze utworzony przez silnik elektryczny napedzajacy
$limak, zebatke itd. )

Podobnie uklady wykrywania polozenia ramy o-
pryskowej moga byé utworzone przez Srodki me- °
chaniczne, pneumatyczne, hydrauliczne, elektrycz-

\
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ne, fotoelektryczne lub réwnowazniki elektromicz-
ne.

Rozne sygnaly przesylane do jednego lub wielu
komparator6w mogg by¢é sygnatami liczbowymi,
przy czym komparatory sa oczywiscie przystoso-
wane do tych sygnal6ow.

Ponadto wynalazek stosuje sie do wytryskiwa-
nia lub rozpylania dowolnej cieczy na jakgkol-
wiek powierzchnie kazdorazowo, gdy sie chce u-
niknaé zachodzenia na siebie strumieni lub prze-
ciwnie stref niepokrytych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznej regulacji poto-
zenia ramy opryskowej wyposazonej w dysze o-
pryskowe o sirumieniach stozkowych, znamienne
tym, ze ma podnos$nik pionowy (5—6), ktéry wspie-
ra rame (1) i jest zamontowany na podwoziu
opryskiwacza, oraz organ wykrywajacy polozenie
(8—9, 14), ktéry jest zamontowany na podwoziu
i zespolony sztywno z zespolem (7, 13) ramy (1),
a na wlocie jest polgczony z komparatorem (12,
15—16), ktérego drugi wlot jest polaczony z prze-
twornikiem ci$nienia zamontowanym na ramie (1),
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podczas gdy wyjscie (+, —) z tego komparatora
(12, 15—16) jest polgczone z podnos$nikiem piono-
wym (5—6).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze organ wykrywajacy polozenie (8—9) zawiera
kilka wylgcznikéw krancowych pionowo wsp6ili-
niowych na podwoziu opryskiwacza i zawierajg-
cych czujniki (9) umieszczone na wiprost krzywki
(7) poiaczonej trwale z ramg (1).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze przetwornik (14) jest polgczony trwale diwig-
nig redukcyjng (13) z ramg (1).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze podno$nik pionowy (5—6) jest polgczony z roz-
dzielaczem hydraulicznym (17), ktoéry polgczony
jest ze sterujacym nim komparatorem (12, 15—16).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, zmamiennz tym,
ze wyjscia wylacznikéw krancowych (8) sa polg-
czone za posrednictwem obwodéw wstepnej regu-
lacji (10) z obwodem sumujgcym (11), ktérego wyj-
$cie jest polgczone z komparatorem (12).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze przetwornik (14) jest polgczony z komparato-
rem (15—16) zawierajacym dwa analogiczne urzg-
dzenia. '
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