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Ukiad opéimiajgcy, zwlaszcza do pomiaru wyprzedzesia zapionu
silnikéw z zaplonem iskrowym

Przedmiotem wynalazku jest ukiad op6Zniajacy, zwlaszcza do pomiaru wyprzedzenia zapionu silnikow
z zaplonem iskrowym metodg stroboskopowa.

W znanych dotad ukfadach opdinienic realizowane jest najczgscicj przez przerzutnik monostabilny lub
przez generatory napieé liniowo narastajgcych.

Zblizony do rozwigzania wedlug wynalazku jest uklad opéiniajacy z patentu PRL nr 87932 zawicrajacy
dwa generatory napi¢¢ liniowo narastajgcych, dwa czlony formujgce oraz komparator.

Wadjg ukiadéw opdiniajacych zbudowanych w oparciu o przerzutnik monostabilny jest koniecznodé
utrzymywania podczas pomiaru statych obrotéw silnika badanego. Wady tej nie wykazuje ukiad wedlug
patentu PRL nr 87932 lecz posiada on inne niedogodnodci takic jak: wrazliwos¢ na zakldcenia elektryczne
oraz znaczny koszt wynikajacy ze zlozonodci ukiadu i koniecznodci uzycia dokladnego komparatora.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych niedogodnosci i umozliwienie przeprowadzenia pomiaru
wyprzedzenia zaplonu w sposéb latwy, szybki i dokladny réwniez przy wystgpowaniu zakiocen elektry-
cznych, a wytyczonym do rozwigzania zagadnicniem technicznym jest opracowanie elektronicznego ukiadu
opOiniajacego spelniajgcego ten cel.

Cel ten zostal osiagniety przez zastosowanie ukladu zawierajgcego przerzutnik bistabilny, dwa Zrédia
pradowe, przelacznik, kondensator oraz wzmacniacz.

Uktad opd#niajacy wedlug wynalazku posiada szereg zalet. Pomiar kata wyprzedzenia zaplonu moze
by¢ wykonany przy normalnie wystgpujacych w instalacjach zapionowych zakidceniach elektrycznych przy
czym wskazania sa niczalezne od zmian predkosci obrotowej silnika i zachowujq peing dokiadnodé réwniez w
warunkach dynamicznych. Ukiad pozwala rowniez na budowanie przyrzadéw bez uzycia wskaZnikow
magnetoelektrycznych bowiem odczyt wielkoéci wyprzedzenia zapionu odbywa¢ si¢ moze z wyskalowanego
pokregtia potencjometru.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na zalagczonym rysunku, przedsta-
wiajgcym schemat potaczen ukfadu opdzniajacego do pomiaru wyprzedzenia zaplonu silnik6w o zaplonie
iskrowym.

Uktad opdzniajacy zawiera przerzutnik bistabilny 1 ktérego wyjscie Q potaczone jest z przelgcznikiem 2
przy czym jedno wejscie przelacznika 2 polaczone jest poprzez zrédto pradowe 3 z dodatnim napigciem
zasilania a drugie wejscie przefgcznika 2 poprzez regulowane Zrodio pradowe 4 z ujemnym napigciem
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casilania zas wyjscie przelacznika 2 potaczone jest z kondensatorem §iodwracajgcym wejsciem wzmacniacza
6 ktorego wyjscie potgczone jest z wejsciem sterujacym R przerzutnika 1 a wejscie nieodwracajgce z masg
uktadu. ) :

Dziatanie ukladu wedtug wynalazku przedstawione jest ponizej.

Przy braku impulsow sterujgeych rozklad potencjatow jest nastgpujacy: Wyjscie Q przerzutnika 1
posiada potencjat niski a kondensator § natadowany jest ze Zrodta pradowego 3 do wysokiego potencjatu
dodatniego. Wyjscie wzmacniacza 6 posiada potencjal niski. Po doprowadzeniu impulsu dodatniego z sondy
pierwszego cylindra do wejscia sterujacego S przerzutnika 1 nast¢puje zmiana stanu przerzutnika 1tak iz jego
wyjscie Q uzyskuje potencjat wysoki. Napigciem z wyjscia Q sterowany jest przetacznik 2 w taki sposob, ze
przy wysokim potencjale wyjscia Q taczy on kondensator 8 i wejscie wzmacniacza 6 zregulowanym zrédiem
pradowym 4. Nasfépujp roztadowanie kondensatora 8. Gdy napigcie kondensatora § osiggnie zero wzmac-
niacz 6 na wyjsciu zasygnalizuje 1o wzrostem napigcia ktére doprowadzone do wejscia R przerzutnika 1
wywola jego zmiang stanu tak iz wyjScie Q uzyska potencjat niski. Przy niskim potencjale wyjscia Q
przetacznik 2 faczy kondensator 8 i wejscie odwracajace wzmacniacza 6 ze Zrédlem pradowym 3 z ktdrego
nast¢puje Tadowanie kondensatora § az do momentu wystapienia zaptonu w pierwszym cylindrze silnika.
Wtedy bowiem wystapi impuls ktéry doprowadzony do wejscia sterujacego S przerzutnika 1 zmieni jego stan
na przeciwny. Cvkl taki powtarza si¢ przy kazdym obrocie watka rozdzielacza. Otrzymany na wyjsciu
przerzutnika 1impuls stuzy do wyzwolenia lampy stroboskopowej. Tylne zbocze tego impulsu jest opdZnione
wzgledem impulsu sterujacego z pierwszego cylindra o czas odwrotnie proporcjonalny do czgstotliwosci

bowiem im wigksza jest czgstotliwos¢ tym nizsze napigcie zdazy uzyskaé kondensator 8§ w trakcie fadowania“

stalym pradem ze Zrodia 3. Czas roztadowania kondensatora § pradem ze Zzrédia 4 ktéry wyznacza opdinie-
nia jest wprost proporcjonalny do napigcia jakie uzyskat kondensator § w trakcie tadowania. Taki sposob
dsiafania zapewnia niezmiennos$¢ wskazan miernika k3ta wyprzedzenia zapionu od predkosci obrotowe;j
walu korbowego silnika, przy czym regulacja opdznienia w zakresie od zera do zadanego maksimum
realizowana jest przez zamiang nat¢zenia pradu dostarczanego ze Zrédia pradowego 4.

Uklad wedhug wynalazku zapewniajacy dokiadny i szybki pomiar réwniez w warunkach dynamicz-
nych oraz przy normalnie wyst¢pujgcych zakidceniach elektrycznych moze by¢ stosowany takze w mecha-
nice np. do budowy znacznikéw kata obrotu czesci wirujacych oraz w. elektronice np. do budowy
wyzwalanych generatoréw fali prostokatnej o wspétczynniku wypetnienia niczaleznym od czgstotliwosci.

Zastrzezenie patentowe

Uklad opdzniajacy, zwlaszcza do pomiaru wyprzedzenia zaptonu silnikdw z zaplonem iskrowym,
znamienny tym, e zawiera przerzutnik bistabilny (1) ktérego wyjscie (Q) potaczone jest z przefacznikiem (2)
przy czym jedno wejscie przetacznika (2) potaczone jest poprzez zrodio pradowe (3) z dodatnim napigciem
zasilania a drugie wejscie przetacznika (2) poprzez regulowane Zrédio pradowe z ujemnym napi¢ciem
zasilania za§ wyjécie przefacznika (2) polaczone jest z kondensatorem (8) i odwracajgcym wejéciem wzmac-
niacza (6), ktdrego wyjscie potaczone jest z wejsciem sterujacym (R) przerzutnika (1) a wejscie nieodwracajace
wzmacniacza (6) z mas3 ukladu.
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