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Naped elektromagnesowy na prad staly wyprostowany stycznika
pradu przemiennego

1

Przedmiotem wynalazku jest napegd elekiroma-
gnesowy na prad staly wyprostowany I!acznika
stycznikowego pradu przemiennego.

W dotychczasowych rozwigzaniach igczniki stycz-
nikowe pradu przemiennego sg wyposazone giéw-
nie w naped elektromagnesowy na prad przemien-
ny. Warunki $rodowiskowe pracy lgcznikow stycz-
nikowych w podziemiach kopalh wplywaja na
obnizenie niezawodno$ci napedow elektromagneso-
wych pradu przemiennego, a trwalo§é lgczeniowa
stycznikébw w tych warunkach jest limitowana
trwalo$cig elektromagnesow. Niedokladno$é przy-
legania zwory elektromagnesu spowodowana za-
nieczyszczeniem lub inng przyczyng, zwigksza
szczeline, co prowadzi do nadmiernego wzrostu po-
boru pradu przez cewke, a to jest powodem jej
zniszczenia wskutek przegrzania.

Obcigzalno$é znamionowa prgdem cigglym lacz-
nikoéw stycznikowych z napedem elektromagneso-
wym pradu przemiennego w zamknietych osto-
nach ognioszczelnej lub wodoszczelnej, znacznie
odbiega od obcigzalnoSci znamionowej zastosowa-
nych stycznikéw. Obnizenie tej obcigzalnoSci jest
spowodowane stratami w rdzeniu elektromagnesu,
zasilanego pragdem przemiennym.

Znane uklady zasilania napedow elektromagne-
sowych pradu stalego w stycznikach pradu statego,
w przypadku uszkodzenia obwodu trzymania pro-

wadza do zniszczenia stycznika lub zczepienia sty--
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kéw roboczych, stwarzajgc zagrozenie hezpieczen-
stwa pracy.

Naped elektromagnesowy na prad staly wypro-
stowany wedlug wynalazku eliminuje awaryjno$é
napedu w stycznikach prgdu stalego, zwieksza nie-
zawodno$§é lgcznikéw stycznikowych pradu prze-
miennego oraz podwyzsza ohcigzalno§é pradem cig-
glym 1lgcznikéw stycznikowych w ostonach za-
mknietych.

Istota wynalazku polega na wyodrebnieniu
i funkcjonalnym powigzaniu elektromechanicznym
obwodoéw trzymania i rozruchu elektromagnesu
stycznika w jednopol6wkowym ukladzie zasilania.
Obwody trzymania i rozruchu elektromagnesu pra-
cuja w ukladzie prgdéw przeciwsobnych od stro-
ny zrédia zasilania. Zapewnia to stabilng prace
napedu elektromagnesowego przy rozruchu stycz-
nika. Rozruch napedu elektromagnesowego jest
uwarunkowany przeplywem pradu w obwodzie
trzymania elektromagnesu. Prady trzymania i roz-
ruchu plyng w innym pélokresie przebiegu napie-
cia zasilania.

Przekaznik rozruchowy jest szeregowym elemen-
tem obwodu trzymania i zabezpiecza wla$ciwg re-
akeje napedu w stanach awaryjnych.

Przeptyw pradu ze Zrédla zasilania przez cewke
stycznika odbywa sie w. czasie rozruchu zarowno
w dodatnim jak i ujemnym poélokresie sinusoidy
napiecia, natomiast' podczas trzymania wylgcznie
w poélokresie sinusoidy napiecia zasilania. W dru-
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gim polokresie sinusoidy napiecia zasilania przez
te cewke i obw6d bocznikujgcy plynie prad samo-
indukeji. Prad samoindukcji ptynie réwniez w cza-
sie rozruchu w odpowiednich pélokresach sinusoi-
dy napiecia zasilania. Zwora i rdzen elektroma-
gnesu nie wymagaja podkladek antymagnetycz-
nych. Uksztaltowanie nabiegunnik6w oraz umiesz-
czenie cewki wystarczajagco ogranicza wplyw re-
manentu magnetycznego na samoczynny ruch
zwrotny stykéw.

‘Wynalazek jest objaéniony szczeglélowo na pod-
stawie przykladu wykonania ukladu napedu stycz-
nika, zilustrowanego schematycznie na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia uklad zasilania na-
pedu elektromagnesowego na prad staly wypro-
stowany stycznika pradu przemiennego, fig. 2 —
odmiane wykonania tego ukladu, fig. 3 — Kksztait
magnetowodu, a fig. 4 — odmiane wykonania ma-
gnetowodu.

Cewka 1 napedu elektromagnesowego jest za-
silana z zaciskbw a—b uzwojenia transformatora
6 poprzez topikowy bezpiecznik 13, styk 9 steru-
Jacego przekaznika, kontrolno-rozruchowy prze-
kainik 2, elektryczny zawoOr 5 oraz normalnie za-
mkniety styk 10 zwarciowego przekaZnika elektro-
magnetycznego z blokadg mechaniczng po zadzia-
taniu. Cewka 1 napedu elektromagnesowego i nor-
malnie zamkniety styk 10 zwarciowego przekaz-
nika elektromagnetycznego zbocznikowane sg elek-
trycznym zaworem 4. W czasie rozruchu cewka 1
napedu elektromagnesowego jest dodatkowo zasi-
lana z zaciskbw b—e¢ uzwojenia transformatora 6
poprzez styk 7 kontrolno-rozruchowego przekaz-
nika 2, normalnie zamkniety styk 8 stycznika,
elektryczny zawoér 3 i styk 10. Transformator 6
jest zasilany poprzez topikowy bezpiecznik 12 z
gléwnych toréw pradowych stycznika. W obwodzie
cewki 1 znajduje sie ponadto opornik 11 zboczni-
kowany stykiem 10.

W odréznieniu od rozwigzania konstrukcyjnego
przedstawionego na fig. 1 uklad wedlug fig. 2 nie
posiada opornika 11 i styku 10 w obwodzie cew-
ki 1. Natomiast cewka 1 napedu elektromagneso-
wego stycznika jest zbocznikowana obwodem za-
wierajgcym nastawny opornik 14 i elektryczny za-
wor 4. Normalnie otwarty styk 15 kontrolno-roz-
ruchowego przekaZnika 2 bocznikuje opornik na-
stawny 14. Normalnie zamkniety styk 10 prze-
kaznika elektromagnetycznego jest wlaczony sze-
regowo z przekaznikiem 2.

Fig. 3 przedstawia magnetowd6d napedu elektro-
magnesowego stycznika. Rdzen 16 i zwora 17 po-
siadajg identyczny ksztalt. Szczeliny powietrzne 18
znajduja sie na zewnetrznych nabiegunnikach. W
odréznieniu od rozwigzania konstrukcyjnego ma-
gnetowodu przedstawionego na fig. 3, magnetowdd
wedlug fig. 4 skladajacy sie z rdzenia 21 i zwory
22, posiada jedng szczeling powietrzng 18 w na-
biegunnikach $rodkowych. W obu przypadkach nie
sa3 wymagane podkladki antymagnetyczne. Tech-
nologicznie i konstrukcyjnie rdzen i zwora sta-
nowig identyczne elementy w obydwu magneto-
wodach.

Proces zalgczania w ukladzie przedstawionym na
fig. 1 przebiega w ten spos6b, ze po zamknieciu

10

20

25

80

85

40

45

50

55

60

65

4

sterujagcego przycisku zalgczajacego lub styku 9
przekaZnika sterujgcego w obwodzie cewki 1
i przekaZnika 2 plynie prad 19 jednokierunkowy
w poélokresie sinusoidy napiecia zasilania. W dru-
gim poélokresie sinusoidy napiecia w cewce 1 pty-
nie prad samoindukecji zamykajgcy sie w obwo-
dzie z zaworem 4. Przekaznik 2 zadziala i stykiem
7 zamyka obwoO6d zasilania napieciem rozrucho-
wym. W obwodzie tym poplynie prad w jednym
poélokresie sinusoidy napigcia zasilania.

W drugim polokresie popiynie przez cewke 1
prad samoindukceji w obwodzie z zaworem 4 oraz
prad 20 w obwodzie zasilania napigciem trzyma-
nia. Zwora zostaje przyciggnieta. Z chwilg ze-
tkniecia zwory z rdzeniem elektromagnesu, obwo6d
rozruchowy zostaje wylaczony stykiem 8 styczni-
ka.

Otwarcie styku 9 przekaZnika sterujgcego,
wzglednie przycisku sterujgcego, powoduje otwar-
cie styku 7 kontrolno-rozruchowego przekaZnika 2,
a nastepnie otwarcie stykéw roboczych stycznika
i zamkniecie styku 8. Otwarcie styku 10 zwarcio-
wego przekaznika elektromagnetycznego zmniejsza
prad w cewce 1, powoduje wylgczenie stycznika
z czasem wlasnym i zamkniecie sie styku 8. Opor-
nik 11 ogranicza prgd w obwodzie rozruchowym.
W nastepnej kolejnosci zwalnia kontrolno-rozru-
chowy przekaznik 2 otwierajgc stykiem 7 obwdd
rozruchowy.

Proces zalgczania w ukladzie przedstawionym na
fig. 2 przebiega podobnie jak w ukladzie wedlug
fig. 1 z tg roznica, ze zadzialanie kontrolno-roz-
ruchowego przekaznika 2 powoduje zamkniecie
stykéw 7 i 15. Nastawny opornik 14 wprowadza
mozliwo§é regulacji czasu wlasnego napedu elek-
tromagnesowego przy wylgczaniu oraz przy za-
dziataniu zwarciowego przekaznika elektromagne-
tycznego. Otwarcie styku 9 przekazZnika steruja-
cego powoduje otwarcie stykow 7 i 15 kontrolno-
-rozruchowego przekaZnika 2, a nastepnie stykéw
roboczych stycznika ze zwloka uzalezniong od
opornofci nastawionej na oporniku nastawnym 14,
Otwarcie styku 10 zwarciowego przekaZnika elek-
tromagnetycznego powoduje zwolnienie przekazni-
ka 2 z czasem wlasnym i otwarcie stykéw robo-
czych stycznika ze zwlokg uzalezniong od opornoSci
nastawionej na oporniku nastawnym 14.

Naped wedlug wynalazku zwieksza‘trwaloéé ma-
newrows Iacznikéw stycznikowych pradu prze-
miennego pracujgcych w ciezkich warunkach $ro-
dowiskowych, umozliwia podwyzszenie obcigzal-
noSci pradem ciggltym stycznik6w w oslonach za-
mknietych oraz gwarantuje poprawng prace stycz-
nikéw w przypadku zakl6cen w obwodzie zasila-
nia. Ograniczenie strat w Zzelazie obwodu magne-
tycznego napedu elektromagnesowego pozwala wy-
konaé magnetow6d z materiatu jednolitego jak dla
pradu stalego, a uksztaltowanie nabiegunnikéw
eliminuje konieczno$§é stosowania podkladek anty-
magnetycznych.

Ponadto naped elektromagnesowy na prad staly
wyprostowany umozliwia dobranie stalej optymal-
nej predkoSci styké6w ruchomych stycznika w mo-
mencie zetkniecia ze stykami nieruchomymi, co
zapewnia minimalne zuzycie stykéw.
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Zastrzezenia patentowe

1. Naped elektromagnesowy na prad staly wy-
prostowany stycznika pradu przemiennego, zna-
mienny tym, ze ma obwo6d rozruchu zawierajacy
zwierny styk (7) kontrolno-rozruchowego przekaZz-
nika (2), rozwierny styk (8) stycznika, elektryczny
zawér (3) i cewke (1) stycznika, zbocznikowang
elektrycznym zaworem (4) oraz obwdd trzymania
zawierajgcy kontrolno-rozruchowy przekaZnik (2),
elektryczny zawér (5), cewke (1) stycznika, zbocz-
nikowang elektrycznym zaworem (4), przy czym
rozruch napedu elekiromagnesowego jest uwarun-
kowany przeplywem pradu (19) w obwodzie trzy-
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mania i pradu (20) w obwodzie rozruchu elektro-
magnesu, a ponadto prady (19 i 20) plyng ze Zr6dia
zasilania w innym polokresie przebiegu napiecia.

2. Naped elektromagnesowy wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze cewka (1) stycznika jest zbocz-
nikowana obwodem zawierajgcym elektryczny za-
wér (4), a w odmianie wykonania zawierajgcym
dodatkowo elektryczny staly lub nastawny opor-
nik (14) zbocznikowany ponadto zwiernym stykiem
(15) kontrolno-rozruchowego przekaznika (2).

3. Naped elektromagnesowy wedlug zastrz. 1 i 2,
z magnetowodem wykonanym jako litym ze stali
pospolitej, znamienny tym, ze ma powietrzne
szczeliny (18).
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Fig.4
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Fig.3
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