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montiert ist.
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Windturbine

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Windturbinenanlage gemass Anspruch 1.



10

15

20

25

WO 2014/036665 PCT/CH2013/000161

Stand der Technik

Als Stromerzeuger sind Windturbinen schon seit ldangerem bekannt. Leistungsfdhige
Windturbinen folgen einer einfachen Regel, Nabenhohe und Rotorkreis méglichst gross zu
gestalten. Sichtbarkeit, Larm und Schattenwurf sind enorm. Durch diese Tatsache werden
die Windturbinen immer weiter weg von der Zivilisation aufgestellt, sei dies On- oder
Offshore. Die daraus resultierenden, sehr langen Erschliessungswege inklusive Service und

Unterhaltungskosten sind alles andere als Ressourcen- und Kosten schonend.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Windturbinenanlage so zu gestalten, dass diese nahe an
die Zivilisation gebaut werden kann und somit Ressourcen und Kosten sparend ist. Erreicht

wird das mit einer flachen, rotorkreisreduzierten und modularen Bauweise,

Darstellung der Erfindung

Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Windturbinenanlage mit einem
Turbinentrager auf Turmstiitzen. Auf dem Turbinentrdger sind mindestens zwei
Windturbinen vorgesehen. Die Windturbinen sind drehbar mit einem Drehgestell auf einer

Turmkonsole gelagert.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Windturbinenanlage so ausgestaltet, dass

sich der Turbinentrager Uber das Drehgestell um die vertikale Achse drehen kann.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist der Turbinentrager so ausgestaltet, dass er eine
Drehung um die vertikale Achse zur Windnachfiihrung Yaw zur Windrichtung steuern kann.
Bevorzugt weist diese Ausfiihrungsform weiter einen Windsensor zur Erfassung der
Windrichtung und einen Positionsmotor zur Drehung des Turbinentrdgers lber das

Drehgestell auf.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist der Turbinentrdger mit der Turbine so
ausgestaltet, dass er mit einem Antrieb absenkbar ist. In dieser Ausfiihrungsform sind die

Turmstiitzen gelenkig und als Parallelogramm ausgestaltet.
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In einer besonderen Ausfiihrungsform ist eine Nickachse der Turbine mittels einer

Langenverstellung liber die Turmstiitze einstellbar ausgestaltet.

In einer besonderen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind Turbinentrager,

Turmstiitzen und Turbinen modular nach Baukastenprinzip ausgestaltet.

In einer besonderen Ausfiihrungsform sind die Turmstitzen im Zwischenraum der

Rotorkreise der Windturbinen angeordnet.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Windturbinenanlage so ausgestaltet, dass die
Windnachfiihrung Yaw die Windkraft selbst {iber einen Drehpunkt bernimmt. In einer
weiteren, besonderen Ausfiihrungsform weist die Windturbinenanlage drei zueinander
versetzte Turbinen auf, eine linke Turbine, eine rechte Turbine und eine mittige Turbine.
Die mittige Turbine ist beim Drehpunkt angeordnet und die vorderste Turbine. Die linke
und die rechte Turbine flankieren die mittige Turbine und sind in der Windrichtung nach

hinten versetzt.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Windturbinenanlage so ausgestaitet, dass sie

iiber die Turmkonsole On- sowie Offshore einsetzbar ist.

In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Windturbinenanlage so ausgestaltet, dass sie
{iber die Turmkonsole auf einem Schiff einsetzbar ist. Ein weiterer Aspekt der vorliegenden
Erfindung betrifft die Verwendung einer wie oben geschilderten Windturbinenanlage auf

einem Schiff.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche
ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der
Erfindung.

Die zur Erlduterung des Ausfiihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemdsse Windturbinenanlage mit einer moglichen

Anordnung von zwei Windturbinen in Frontansicht.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemasse Windturbinenanlage in Seitenansicht.

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemasse Windturbinenanlage in Seitenansicht mit
Absenkung.

Fig. 4 zeigt eine erfindungsgeméasse Windturbinenanlage mit einer moglichen

Anordnung von sieben Windturbinen in Frontansicht.
Fig. 5 zeigt eine erfindungsgemasse Windturbinenanlage in Draufsicht.
Grundsitzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Die Fig. 1 zeigt eine Turbinenanlage, wo gemass einer Ausfiihrungsform zwei Windturbinen
7, 7' auf einem horizontalen Turbinentrager 5 montiert sind. Mit einer Turmstitze 4, 4' wird
ein Turbinentrdger 5 mit einem Drehgestell 2 verbunden. Das Drehgestell 2 dreht sich auf
einer stabilen Turmkonsole 1 und ist {ber einen Windsensor 8 und mittels eines
Positionsmotors 3 windrichtungsgesteuert (Yaw). Somit wird ein Rotorkreis 6, ¢' stets

optimal zur Windrichtung gestellt.

Die Fig. 2 zeigt die Windturbine 7 mit einem Generator 9, einem Rotorblatt 10 mit einem
Rotorkreis 6, montiert auf dem horizontalen Turbinentrager 5. Der horizontale Turm-
trager 5 ist Uber eine Turmstiitze 4 mit einem Drehgestell 2 verbunden, welches auf einer

stabilen Turmkonsole 1 montiert ist.

Die Fig. 3 zeigt eine absenkbare Windturbine 7, welche bei sehr heftigem Unwetter oder im
Servicebereich vorteilhaft ist. Die Absenkung geschieht parallel mit den Turmstltzen 4, 4'
durch einen Antrieb 11. Die Lage der Windturbine 7 kann mit einer Langenverstellung 12

verandert werden.

Die Fig. 4 zeigt eine Turbinenanlage, wo gemass einer Ausflihrungsform sieben

Windturbinen 7, 7¢, 7%, 7, 7%, 7, 7 auf einem horizontalen Turbinentrager 5
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montiert sind. Vorteilhaft kann dies mit einer modularen Bauweise nach Baukasten-

prinzip 13 erfolgen.

Die Fig. 5 zeigt eine Turbinenanlage wo gemass einer Ausfiihrungsform drei Windturbinen
7, 7', 7" auf einem horizontalen Turbinentrager 5 montiert sind. Eine linke Windturbine 7
und eine rechte Windturbine 7" sind beziiglich einer mittleren Windturbine (7') in
Windrichtung nach hinten versetzt. Ein Drehpunkt 15 bei der mittleren Windturbine 7' trégt
dazu bei, dass sich diese Turbinenanlage selbstandig und nur mit Windkraft zur

Windrichtung stellen kann.
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Patentanspriiche

Windturbinenanlage mit einem Turbinentrager (5) auf Turmstiitzen (4, 4°, 4“, 4",
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Turbinentrager (5) mindestens zwei Turbinen
(7,7, 7%, 7, 7", 7%, 7"““) vorgesehen sind, die drehbar mit einem Drehgestell (2)

auf einer Turmkonsole (1) angeordnet sind.

Windturbinenanlage gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der

Turbinentrager (5) Uber das Drehgestell (2) um die vertikale Achse drehen kann.

Windturbinenanlage gemass Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass der
Turbinentrager (5) sich um die vertikale Achse zur Windnachfiihrung Yaw mittels eines
Windsensors (8) drehbar uber ein Drehgestell (2) mit einem Positionsmotor (3)
dergestalt zur Windrichtung steuern kann, dass die Turbinen (7, 7, 7%, 7%, 7", 7,

7} stets eine Rotorachse aufweisen, welche senkrecht zur Windrichtung verlauft.

Windturbinenanlage gemass einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet,
dass der Turbinentrager mit den Turbinen (7, 7¢, 7%, 7%, 7%, 7, 7*“**} liber gelenkig
als Parallelogramm ausgestaltete Turmstiitzen (4, 4%, 4, 4*“) mit einem Antrieb (11)

absenkbar ausgestaltet ist.

Windturbinenanlage gemass Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet, dass eine
Nickachse der Turbinen (7, 7, 7%, 7%, 7%, 7", 7““*) mittels Langenverstellung (12)

uber die Turmstiitze (4') einstellbar ausgestaltet ist.

Windturbinenanlage gemass einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet,
dass Turbinentrager (5), Turmstiitzen (4, 4°, 4%, 4“*) und Turbinen (7, 7, 7%, 7*“, 7",

74, 7Y modular nach Baukastenprinzip (13) ausgestaltet sind.
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10.

Windturbinenanlage gemass einem der Anspriiche 1 bis 6 oder Anspriichen 1, 4, 5
und 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Turmstiitzen (4, 4°, 4“, 4‘) in einem
Zwischenraum (14) zwischen den Rotorkreisen (6, 6, 6%, 6, 6%, 6**“, 6*““) der

Turbinen (7, 7¢, 7%, 7, 7, 7**“, 7***“) angeordnet sind.

Windturbinenanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Windkraftturbine so ausgestaltet ist, dass die Windkraft selbst die
Windnachfiihrung Yaw tibernimmt, insbesondere iiber einen Drehpunkt (15) bei einer

mittigen Turbine (7).

Windturbinenanlage gemaéass Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Windturbinenanlage iiber die Turmkonsole (1) On- sowie Offshore einsetzbar ist.

Windturbinenanlage gemass Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Windturbinenanlage {iber die Turmkonsole (1) auf einem Schiff einsetzbar ist.
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