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(54) (57) СПОСОБ УЛЬТРАЗВУКОВОГО КОН­
ТРОЛЯ ИЗДЕЛИЙ, заключающийся в том, 
что возбуждают в.контролируемом

изделии импульсы ультразвуковых ко­
лебаний пропусканием высокочастот­
ных импульсов тока в намагниченном 
поверхностном слое изделия, при­
нимают с помощью катушки индуктив­
ности возникшие в изделии ультра­
звуковые колебания, измеряют ам­
плитуду этих колебаний, по величине 
которой определяют дефектность, 
отличающийся тем, что, 
с целью повышения достоверности 
контроля, дополнительно измеряют 
амплитуду высокочастотных импуль­
сов, индуцируемых в катушке индуктив­
ности при возбуждении ультразвуко­
вых колебаний, а дефектность изде­
лия определяют по величине отноше­
ния указанных амплитуд. (Л с
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Изобретение относится к ультра- 4 

звуковым неразрушающим испытаниям 
изделий и может быть использовано 
для контроля качества продукции ме­
таллургической и машиностроитель- 5 
ной промышленности.

Известен способ ультразвукового 
контроля изделий, заключающийся 
в том, что в контролируемом изде-

10 л I т и эле ктро ма г нит н о~акустиче с кии 
преобразователем возбуждают импульс­
ные ультразвуковые колебания и по 
изменению их параметров судят о ре­
зультатах контроля, при этом вели­
чину индукции поля подмагничивания 
эл ектромаг нита преобразователя регу­
лируют пропорционально длительнос­
ти зондирующего импульса £1]. 

Недостатком этого способа являет­
ся низкая достоверность контроля 70 
из-за помех, возникающих при изме­
нении величины индукции поля подмаг­
ничивания, неоднородности электро­
магнитных свойств изделия, в кото­
ром возбуждается ультразвук. Ή

Наиболее близким по технической 
сущности к предлагаемому является 
способ ультразвукового контроля из­
делий, заключающийся в том, что 
возбуждают в контролируемом изделии 
импул ь сы ул ь тр а з б у к о вых к ол еб ан йй 
пропусканием высокочастотных импуль­
сов тока в намагниченном поверхност­
ном слое изделия, принимают с по­
мощью катушки индуктивности возник- 35 
шие в изделии ультразвуковые коле­
бания, измеряют амплитуду этих коле­
баний, по величине которой определя­
ют дефектность [2].

Однако при определении результа- 40 
тов контроля не учитывается измене­
ние качества поверхности изделия и 
условий возбуждения ультразвуковых 
колебаний при изменениях зазора меж­
ду преобразователем и изделием. 45
Это обусловлено нестабильностью 'воз­
буждения сигнала при изменении за­
зора между токопроводящими пластина­
ми и поверхностью изделия в широком 
диапазоне электромагнитных свойств 50 
окалины и обезуглероженного слоя из­
делий, что приводит к снижению до­
стоверности контроля.

■Цель изобретения - повышение до­
стоверности контроля. 55

■Указанная цель достигается тем, 
что согласно способу ультразвукового 
контроля изделий, заключающемся в 

том, что возбуждают в контролируемом 
изделии импульсы ультразвуковых ко­
лебаний пропусканием высокочастотных 
импульсов тока в намагниченном по­
верхностном слое изделия, принимают 
с помощью катушки индуктивности воз­
никшие в изделии ультразвуковые ко­
лебания, измеряют амплитуду этих 
колебаний, по величине которой опре­
деляют дефектность, дополнительно из­
меряют амплитуду высокочастотных 
импульсов, индуцируемых в катушке 
индуктивности при возбуждении ультра­
звуковых колебаний, а дефектность 
изделия определяют по величине от­
ношения указанных амплитуд.

На чертеже приведена . блок-схема, 
устройства для реализации способа 
ультразвукового контроля изделий.

Устройство'содержит источник 1 
магнитного поля, катушку 2 индуктив­
ности, электропроводящие контакты 3, 
выполненные в виде роликов, генера­
тор 4 высокочастотных импульсов, со­
единенный с контактами 3, ультразвуко­
вой дефектоскоп 5, вход которого со­
единен с катушкой 2 индуктивности,- 
блок 6 измерения отношения сигналов, 
вход которого связан с выходо.м дефек­
тоскопа 5, самописец 7- регистрации 
результатов контроля, связанный сво­
им входом с выходом блока 6, кон­
тролируемый участок 8 изделия.

Способ ультразвукового контроля 
изделия реализуется следующим образом

С помощью источника 1 контроли­
руемый участок изделия 8 подмагничи­
вают постоянным магнитным полем. 
Кроме того, через этот участок по­
средством контактов 3 пропускает вы­
сокочастотные импульсы тока, форми­
руемые генератором 4, При этом в 
изделии 8 за счет взаимодействия им­
пульсов тока с подмагничивающим по­
лем происходит возбуждение ультра­
звуковых колебаний, а в катушке 2 
индуктивности наводятся электричес­
кие импульсы, амплитуда которых пря­
мо пропорциональна плотности тока в 
поверхностном слое изделия 8 и, сле­
довательно, интенсивности возбужда­
емых ультразвуковых колебаний. Ам­
плитуду индуцированных в катушке 2 
импульсов при возбуждении ультразву­
ковых колебаний измеряют с помощью 
дефектоскопа 5. Импульсы ультразву­
ковых колебаний, отразившиеся, от про­
тивоположной поверхности изделия и



3 1 155932 4
вернувшиеся к поверхности, возле 
которой они были возбуждены, за 
счет эффекта обратного электромаг­
нитно-акустического преобразования 
индуцируют в катушке 2 индуктивности 
электрические импульсы, амплитуду 
которых регистрируют с помощью дефек­
тоскопа 5. С помощью блока 6 опре­
деляют вёличину отношения амплитуд 
импульсов, измеренных дефектоско­
пом 5 во время возбуждения и приема 
ультразвуковых колебаний, и регист­
рируют Полученные значения с помощью 
самописца 7. По величине отношения 
указанных амплитуд определяют сте­
пень дефектности изделия.

Таким образом, измерение амплиту­
ды высокочастотных импульсов,·ин­
дуцируемых в катушке индуктивности
при возбуждении ультразвуковых ко-

5 лебаний, позволяет получить информа­
цию об амплитуде ультразвуковых, им­
пульсов, возбуждаемых в поверхност- · 
ном слое контролируемого изделия, 
учет которой повышает достоверность .

10 принятия решения о дефектности. 
Определение дефектности изделия 
по величине отношения амплитуд позво­
ляет отстроится от помех, связанных 
с изменением условий возбуждения

15 ультразвуковых колебаний, и тем 
самым повысить достоверность контроля .
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