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(54) Hohenverstellbares Schachtringelement

(57) Die Erfindung betrifft hohenverstellbares
Schachtringelement (1) umfassend ein Oberteill (2)
und ein Untertell (3), wobeil das Oberteil (2) oberhalb
des Unterteils (3) angeordnet ist, das Obertell (2)
zumindest ein erstes Auflageelement und das
Unterteill (3) zumindest ein zweites Auflageelement
aufweisen, wobel das erste Auflageelement mit dem
zwelten Auflageelement zusammenwirkt, und wobel
das erste Auflageelement als durch eine Abfolge von
ersten  Rohrmantelabschnitten  (5) mit  einer
Abschnitthohe (6) In Axialrichtung (7) gebildet ist,
wobei die Abschnitthohen (6) von jewells zwel In einer
Umfangsrichtung (4) unmittelbar aufeinanderfolgender
erster Rohrmantelabschnitte in der Umfangsrichtung
(4) kleiner wird, und das zweite Auflageelement durch
eine Abfolge von zweiten Rohrmantelabschnitten (8) B .
mit einer Abschnitthéhe (9) in Axialrichtung (7) S
gebildet ist, wobel die Abschnitthohen (9) von jewells
zwel In der Umfangsrichtung (4) unmittelbar N
aufeinanderfolgender zweiter Rohrmantelabschnitte
(8) In der Umfangsrichtung (4) grolser wird.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft hOhenverstellbares Schachtringelement (1) umfassend ein
Oberteil (2) und ein Untertell (3), wobei das Oberteil (2) oberhalb des Untertelils (3)
angeordnet ist, das Oberteil (2) zumindest ein erstes Auflageelement und das Un-
tertell (3) zumindest ein zweites Auflageelement aufweisen, wobel das erste Auf-
lageelement mit dem zweiten Auflageelement zusammenwirkt, und wobei das ers-
te Auflageelement als durch eine Abfolge von ersten Rohrmantelabschnitten (5)
mit einer Abschnitthohe (6) in Axialrichtung (7) gebildet ist, wobei die Abschnittho-
hen (6) von jeweils zwel in einer Umfangsrichtung (4) unmittelbar aufeinanderfol-
gender erster Rohrmantelabschnitte in der Umtangsrichtung (4) kleiner wird, und
das zweite Auflageelement durch eine Abfolge von zweiten Rohrmantelabschnit-
ten (8) mit einer Abschnitthohe (9) in Axialrichtung (7) gebildet ist, wobeil die Ab-
schnitthohen (9) von jeweils zwel in der Umfangsrichtung (4) unmittelbar aufei-
nanderfolgender zweiter Rohrmantelabschnitte (8) in der Umfangsrichtung (4)

grof3er wird.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein hohenverstellbares Schachtringelement umfassend ein
Oberteil und ein Untertell, wobei das Oberteil oberhalb des Unterteils angeordnet
Ist, das Obertell zumindest ein erstes Auflageelement und das Unterteil zumindest
ein zweites Auflageelement aufweisen, wobei das erste Auflageelement mit dem
zweiten Auflageelement zusammenwirkt, insbesondere unmittelbar zusammen-

wirkt.

Nach wie vor werden zahlreiche Schachteinbauten in Stral3enkorpern errichtet.
Die Obertlachenhohen von deren Abdeckungen, d.h. der Deckelfassungen samt
Deckeln, sollten moglichst nicht Uber und nur wenig unter dem Niveau der fertigen
Fahrbahnoberflache liegen. Im Laufe der Zeit verdichtet sich der Stral3enkorper;
Witterung, hohe Temperaturunterschiede und das Verkehrsautkommen wirken in
unvorhersehbaren AusmalBen auf die Stral3e ein und ebenso auf deren Einbauten.
Die meist unterschiedlichen Setzungen von Fahrbahn und Schachteinbauten sind
die Hauptursache von zu hoch oder zu tief liegenden Schachtabdeckungen, ge-

folgt von Ungenauigkeiten beim Einbau.

Jede Schachtabdeckung, deren Oberflache uber oder deutlich unter dem Fahr-
pbahnniveau liegt, ist nicht nur eine Unbequemlichkeit fur Mensch und Maschine,
sondern stellt auch eine potentielle Gefahr dar, besonders fur Lenker von einspu-
rigen Fahrzeugen. Das Uberfahren von zu hoch oder zu tief liegenden Schachtab-
deckungen mit mehrspurigen Fahrzeugen lost plotzliche Neigungen der Fahr-
zeugachsen aus, was sich bei hohen Fahrzeugen, in Kurven und auf rutschiger
Fahrbahn ungunstig auswirken kann. Nicht bundig mit der Fahrbahnoberflache
verlegte oder gesetzte Schachtabdeckungen verursachen wesentlich mehr Larm

als bundige und sind oft auch der Grund fur riskante Ausweichmanover. Bei ihrer
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Be- oder Uberfahrung wirken oft hohe Schub- und Druckkrafte auf freiliegende

Kanten der Fahrbahn oder des Schachtes ein, was auf Dauer zu deren Beschadi-

gung fuhrt.

Beim hierzulande Ublichen Schachtaufbau werden die Oberflachenhohen der
Schachtabdeckungen nach Einmessung der Sohlentiefe durch eine bestimmte
Kombination aus Schachtringen erzielt, die es in unterschiedlich hohen Austuh-
rungen gibt; im Feinbereich kann noch mit Ausgleichsmortel nachgebessert wer-
den. Die Oberflachenhohe solcher Schachtkonstruktionen ist nach deren Fertig-
stellung praktisch unveranderlich. Die bisherige ausgeubte Bauweise von
Schachteinbauten in StraBenkorpern sieht keine Moglichkeit zur genauen Regulie-

rung von deren Oberflachenhohe vor.

Im Zuge einer Sanierung einer StralBe mit Schachteinbauten ist es daher oft
schwierig, die nicht mehr entsprechenden Oberflachenhohen der Schachtabde-
ckungen zu andern, bzw. dem neuen Fahrbahnbelag anzupassen; bei grol3en
Abweichungen mussen Grabungsarbeiten durchgefuhrt werde, um Schachtringe

austauschen zu konnen, kleinere Unterschiede werden toleriert.

Beim Neubau einer Stral3e mit Schachteinbauten werden in der Praxis die
Schachtabdeckungen generell gering unter das Niveau der fertigen Fahrbahn ge-

setzt, um dem Umstand der Fahrbahnabsenkung Rechnung zu tragen.

Aus dem Stand der Technik sind aber auch schon Schachte bekannt, die eine HoO-
henverstellung ermoglichen. Beispielsweise beschreibt die DD 239234 A1 einen
gefuhrten, dreiteiligen Schachtdeckelhohen- und Gefalleausgleichsring, der aus
drel konisch angeordneten Ringen besteht, wobeil der mittlere Ring in der mittleren
Ringdicke verschieden dick ausgebildet ist und der hohenmalligen Anpassung
dient, wobei die drei Ringe um die Peripherie gleichmafig angeordnete Stecklo-
cher besitzen und um die senkrechte Achse gegeneinander mit Hilfe von Stahl-
dornen, die in die Stecklocher eingefuhrt sind, gegeneinander drehbar gelagert
sind, womit ein beliebiges mehrachsiges Gefalle der Schachtabdeckung zur Stra-

[3enoberflache einstellbar ist.
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Hohenverstellbare Schachtabdeckungen sind beispielsweise aus der DE 202 04
332 U1 oder der DE 10 2015 002 753 A bekannt.

Die KR 100925258 B1 beschreibt eine hohenverstellbare Schachtstruktur, mit der
die Hohe der Oberseite einer Schachtabdeckung entsprechend der Hohe der
StralBenoberflache eingestellt werden kann. Diese umfasst eine obere Schachthal-
terung, eine untere Schachthalterung und ein Blockelement. Am aufBeren Umfang
des Blockelementes ist eine spiralformig angeordnete Verzahnung ausgebildet,
die mit einer entsprechenden Verzahnung der unter Schachthalterung zusam-

menwirkt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde ein hohenverstellbares

Schachtringelement zu schaffen, das einfach zu bedienen ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei dem eingangs genannten Schachringelement
dadurch gelost, dass das erste Auflageelement als durch eine Abfolge von ersten
Rohrmantelabschnitten mit einer Abschnitthohe in Axialrichtung gebildet ist, wobel
die Abschnitthohen von jewells zwel Iin einer Umfangsrichtung unmittelbar aufei-
nanderfolgender erster Rohrmantelabschnitte in der Umfangsrichtung kleiner wird,
und das zweite Auflageelement durch eine Abfolge von zweiten Rohrmantelab-
schnitten mit einer Abschnitthohe in Axialrichtung gebildet ist, wobei die Abschnitt-
hohen von jewells zwel In der Umfangsrichtung unmittelbar aufeinanderfolgender

zwelter Rohrmantelabschnitte in der Umtfangsrichtung grof3er wird.

Von Vortell ist dabei, dass mit den Rohrmatelabschnitten eine ,schiefe Ebene”
gebildet werden kann, die in einzelne Zwischenschritte untertellt ist, sodass sich
der Oberteil nach jedem kleinen Verdrehungsschritt wieder in einer sicheren Auf-
lage befindet. Damit kann die Verdrehung des Obertells relativ zum Unterteil auf
mehrere Schritte aufgeteilt werden, ohne dass der Oberteil nach einer ersten Tell-
verdrehung wieder gesichert werden musste. Zudem kann uber die Anzahl der
Rohrmantelabschnitte die mit einem Verdrehungsschritt verursachte Hohenande-
rung relativ fein eingestellt werden, wodurch die Genauigkeit der Hohennivellie-

rung verbessert werden kann.
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Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante des Schachtringelementes sind
tuber den Umfang verteilt mehrere der ersten und der zweiten Auflageelemente
angeordnet, womit eine weitere Vereinfachung der Hohenverstellung erreicht wer-
den kann, da das Oberteil Gber den Umfang verteilt mehrfach auf jeweils gleicher

Hohe abgestutzt wird.

Zur einfacheren Verstellbarkeit kann gemal3 eine anderen Ausfuhrungsvariante
weiter vorgesehen sein, dass die Anzahl der ersten und der zweiten Rohrmantel-
abschnitte pro erstem Auflageelement und pro zweitem Auflageelement zwischen
5 und 50 betragt.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass Ubergange zwischen den ersten und den zweiten Rohrmantelabschnitten
abgeschragt oder gerundet ausgebildet sind, womit die jeweiligen Bereiche des
Oberteils einfacher von einem zweiten Rohrmantelabschnitt auf den jeweils fol-

genden zweiten Rohrmantelabschnitt ,,gleiten” konnen.

Stirnflachen der ersten und zweiten Rohrmantelabschnitte konnen gemal einer
AusfUhrungsvariante der Erfindung mit einer Oberflachenstrukturierung versehen
sein, womit die Gesamtauflageflache fur den Oberteil vergroBert werden kann und

damit der Obertell besser gegen ungewolltes Verdrehen gesichert werden kann.

Zur einfacheren Montage des Schachtringelementes kann nach weiteren Ausfuh-
rungsvarianten vorgesehen sein, dass der Untertell mit einem Montagering ver-
bunden ist oder diesen aufweist und/oder dass der Oberteil mit einem Abde-

ckungstrager verbunden ist oder diesen aufweist.

Bevorzugt kann gemalf einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorge-
sehen sein, dass der Unterteil und/oder der Oberteil zumindest teilweise eine
Ummantelung aufweist oder aufweisen. Es kann damit das Eindringen von Sand,
Kies, Erde, etc. in den Bereich der Rohrmantelabschnitte besser verhindert wer-
den, womit die Funktion der Hohenverstellbarkeit auch noch nach langem Einbau
des Schachtringelementes und oftmaliger Uberfahrung mit schweren Kraftfahr-

zeugen gegeben ist.
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Zur Reduzierung der Einzelbestandteile und damit zum schnelleren Einbau kann
gemal3 einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass die Um-
mantelung oder die Ummantelungen durch den Montagering und/oder den Abde-

ckungstrager gebildet ist.

Zur einfacheren Verdrehbarkeit des Oberteils relativ zum Unterteil kann vorgese-
hen sein, dass eine aul3ere Oberflache der Ummantelung oder Ummantelungen
eine Oberflachenrauhigkeit Ra nach DIN EN ISO 4287 von maximal 25 um auf-
weist, also relativ glatt ausgefuhrt ist. Es kann damit der Reilbungswiderstand zwi-
schen dem Schachtringelement und beispielsweise dem StralBenkorper verringert

werden.

Es kann nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Schachtringelementes auch
vorgesehen sein, dass die Ummantelung des Unterteils zumindest teilweise inner-
halb der Ummantelung des Oberteils angeordnet ist, womit das Schachtringele-
ment auch besser vor von oben in den Bereich der Hohenverstellbarkeit eindrin-

genden Fremdpartikeln geschutzt werden kann.

Das Unterteil und/oder das Oberteil kann/konnen zumindest ein Verriegelungs-
element aufweisen, sodass dieses besser vor unbeabsichtigter Verdrehung, bel-
spielsweise in Folge von Uberfahrten mit Schwerfahrzeugen, geschiitzt werden

kann.

Bevorzugt ist dabel das zumindest eine Verriegelungselement als relativ einfach

zUu bedienender Klappriegel oder als Sperrbolzen ausgebildet.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass das Verriegelungselement ein Eingriftsele-
ment fur den Eingriff einer Drehvorrichtung zur Verdrehung des Oberteils relativ
zum Untertell aufwelist. Damit kann auf zusatzliches Werkzeug, beispielsweise fur
den Eingrift eines Drehmotors, verzichtet werden, womit insbesondere auch die

Nachjustierung in Folge von Inspektionsarbeiten eintacher erfolgen kann.

Um nicht nur die HOhe ausgleichen zu konnen, sondern um auch eine Abglel-
chung mit Neigungen des Schachtumfeldes durchfuhren zu kbnnen, kann gemarf

einer weiteren Ausfuhrungsvariante vorgesehen sein, dass das Untertell und/oder
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das Oberteil ein Neigungsausgleichelement aufweist oder aufweisen, das eine
Setzringplatte und eine dazu konzentrisch angeordnete Neigringplatte aufweist,
wobel die Setzringplatte und die Neigringplatte an den einander zugewandten

Korpertlachen mehrere Ausnehmungen aufweisen.

Weiter kann die Montage des Schachtringelementes an Ort und Stelle dadurch
vereinfacht werden, wenn gemalf einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung das
Unterteil und/oder das Obertell eine Vorrichtung zum Verhindern der Drehung der

Schachtabdeckung bei der HOhenverstellung aufweist oder aufweisen.

Es ist weiter moglich, dass das Oberteil ein lichtreflektierendes Element aufweist.
Mit dieser Ausfuhrungsvariante ist es einfacher moglich, nachtragliche Fahrbahn-

setzungen, etc., einfacher zu detektieren.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figur naher erlautert.

Es zeigt jewells in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Ausfuhrungsvariante eines Schachringelement in Explosionsdar-
stellung;

Fig. 2 das Schachtringelement nach Fig. 1 im eingebauten Zustand,;

Fig. 3 ein Neigungsausgleichselement in Seitenansicht;

Fig. 4 einen Ausschnitt aus einem Drehstabilisierungselement in Schragan-
sicht;

Fig. 5 einen Walzenring in Draufsicht.

Einfuhrend sel festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbe-
zeichnungen versehen werden, wobel die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemalf3 auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen

bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen werden konnen. Auch sind die in
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der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben beil einer Lageanderung sinngemalf auf die neue Lage zu ubertragen.

Samtliche Normen, die in dieser Beschreibung genannt werden, beziehen sich auf

die zum Anmeldetag gegenstandlicher Anmeldung letztgultige Fassung.

In den Fig. 1 und 2 ist ein Schachtringelement 1 mit integrierter, permanenter Ho-
henverstellbarkeit dargestellt. Das Schachtringelement 1 ermoglicht es, schon
wahrend der Fertigstellung des Schachtes und unmittelbar vor der Aufbringung
des StralBenbelages die Schachtoberflachenhohe sehr genau einzustellen und
erlaubt es daruber hinaus, jederzeit spater, bel Bedart, eine Anpassung der
SchachtoberflachenhOhe an veranderte Gegebenheiten, wie etwa einer erfolgten
Setzung des Schachtwerkes oder auch des Fahrbahnbereiches um den Schacht
herum, vorzunehmen. Es kann die Funktion der oder des obersten
Schacht(ausgleichs)ringe(s) ubernehmen und kann auch nachtraglich gegen die-

se(n) ausgetauscht werden; etwa im Zuge einer Sanierung.

Das Schachtringelement 1 besteht bevorzugt nur aus wenigen Einzelteilen, ist ein-

fach herzustellen und einfach einzubauen.

Das Schachtringelement 1 umfasst ein Oberteil 2 und ein Unterteil 3, wobei das
Oberteil 2 oberhalb des Unterteils 3 angeordnet ist. Die Hohenverstellung erfolgt
durch eine Drehverschiebung des (entriegelten) Obertells 2 auf dem tragenden
Untertell 3, koaxial zu diesem, bei offenem Schacht mit Hilfe eines geeigneten
Werkzeuges. Dazu weist das Oberteil 2 zumindest ein erstes Auflageelement und
das Untertell 3 zumindest ein zweites Auflageelement auf, wobei das erste Aufla-
geelement mit dem zweiten Auflageelement zusammenwirkt, insbesondere unmit-
telbar zusammenwirkt. Fur die am haufigsten errichteten Einstiegschachte mit el-
nem AuBendurchmesser von etwa 80 cm kann der Einstellbereich beispielsweise
bis uber einen Dezimeter betragen, bei grol3eren Durchmessern kann auch der
Einstellbereich vergroBBert werden. Diese Angaben haben nur beispielhaften Cha-

rakter.
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Bevorzugt ist das Schachtringelement zumindest annahernd weitgehend war-

tungs- und verschleil3frel.

Der Einbau des hohenverstellboaren Schachtringelementes 1 erlaubt es weiterhin,
als oberste Schachtabschlusselemente Modelle verschiedenster Art und Austuh-
rung oder von verschiedenen Herstellern zu verwenden, sofern diese wie bisher

gewissen Normen entsprechen.

Fur die HOhenverstellbarkelit ist vorgesehen, dass das erste Auflageelement des
Oberteils 2 in einer Umfangsrichtung 4 als durch eine Abfolge von ersten Rohr-
mantelabschnitten 5 mit einer Abschnitthohe 6 in Axialrichtung 7 ausgebildet ist,
wobel, wobei die Abschnitthohen 6 von jewells zwel in der Umfangsrichtung 4 un-
mittelbar aufeinanderfolgender erster Rohrmantelabschnitte 5 (auch als Rohrman-
telsegmente bezeichenbar) in der Umfangsrichtung kleiner wird, wie dies aus den

Fig. 1 und 2 ersichtlich ist.

Weilter ist das zweite Auflageelement in der Umfangsrichtung 4 durch eine Abfolge
von zwelten Rohrmantelabschnitten 8 (auch als Rohrmantelsegmente bezeichen-

bar) mit einer Abschnitthohe 9 in der Axialrichtung 7 gebildet, wobei die Abschnitt-
hohen 9 von jeweils zwel in der Umfangsrichtung 4 unmittelbar aufeinanderfolgen-
der zweiter Rohrmantelabschnitte 8 in der Umfangsrichtung 4 grol3er wird, wie

dies ebenfalls aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist.

Die ersten und zweiten Rohrmantelabschnitte 5, 8 erstrecken sich dabel jewells
nur uber einen Teilbereich des vollen (Kreis)Umfangs des Schachtringelementes
1. Beispielsweise konnen sie sich uber einen Winkelbereich zwischen 1 ° und 30 °,
Insbesondere zwischen 1 ° und 20 °, erstrecken. Bevorzugt weisen samtliche

Rohrmantelabschnitte 5, 8 in der Umfangsrichtung 4 die gleiche Breite auf.

Alle Rohrmantelabschnitte 5 und/oder Rohrmantelabschnitte 8 weisen vorzugs-
weise die gleiche Breite in der Radialrichtung, d. h. eine gleiche Wandstarke, auf.
Dies kann je nach Art und GroBe der Ausfuhrung des Schachtringelementes

beispielsweise zwischen 2 cm und 10 cm betragen.
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Es ist zu erwahnen, dass unabhangig von Art und GroBe der Ausfuhrung des
Schachtringelementes 1, in den jewelligen einzelnen Auflageflachen der Rohrman-
telabschnitte 5 und/oder Rohrmantelabschnitte 8 praktisch die gesamte Wandstar-
ke und damit vorzugsweise ein Grof3teil der Gesamtwandstarke des ganzen Bau-
teiles zur Last- und Kraftubertragung genutzt werden kann, was neben der allge-
mein hohen Belastbarkeit auch kleine Breiten in der Umfangsrichtung dieser Fla-
chen und somit eine hohere Anzahl Abstufungen ermoglicht bzw. begunstigt.
Dadurch ist es moglich, dass der Niveauausgleich mit hOherer Genauigkeit erfol-

gen kann.

Mit anderen Worten ausgedruckt weist das Schachtringelement 1 einen Ringkor-
per als Untertell 3 mit mehreren, schrag angeordneten oder verlautenden, Mantel-
korperausnehmungen und einen Ringkorper, dessen untere Mantelkorperaus-
nehmungen in ihrer Form komplementar zu denen des Untertells 3 gestaltet sind,

als Oberteil 2 auf bzw. besteht daraus.

Aufgrund der Bauweise, die vorzugsweise relativ grol3 dimensionierte, und insbe-
sondere moglichst ebene, Auflagetlachen zur Last- und Kraftubertragung zwi-
schen dem beweglichen Obertell 2 und dem nicht beweglichen Unterteil 3 vor-
sieht, ist ein sicherer Betrieb auch bel hohem Verkehrsautkommen und bel hohen

Belastungen, etwa durch Schwerfahrzeuge, gewahrleistet.

Bei der Verwendung des hohenverstellbaren Schachtringelementes 1 im Zuge
eines Stral3enneubaues mit Schachteinbauten erubrigt sich eine absichtliche Ab-
senkung der Schachtoberflachen, da eine Anpassung erst bei Bedarf vorgenom-
men zu werden braucht. Dadurch erhoht sich von Anfang an sowohl der Fahrkom-
fort als auch die Sicherheit, auBerdem werden sowohl die Schachte als auch der
an sie angrenzende Fahrbahnbereich deutlich weniger belastet, als dies bel mehr
oder weniger geringen, aber noch tolerierten Hohenunterschieden zwischen Fahr-

bahn- und Schachtoberflache der Fall ware.

Das erste Auflageelement ist bevorzugt komplementar zum zweiten Auflageele-
ment ausgebildet. Damit ergibt sich, dass in der Nulllage, also bel HoOhenausgleich

Null, die Summe aus den Abschnitthdohen 6, 9 der ersten und zweiten Rohrman-
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10

telabschnitte 5, 8 fur jedes Paar an ersten und zweiten Rohrmantelabschnitten 5,

8 gleich grol3 ist, wie dies insbesondere aus Fig. 2 zu ersehen Ist.

Bevorzugt sind gemal einer Ausfuhrungsvariante des Schachtringelementes 1
mehrere erste Auflageelement am Oberteil 2 und dementsprechend mehrere zwel-
te Auflageelemente am Unterteil 3 angeordnet. Beispielsweise konnen wie in Fig.

1 gezeigt drei derartige erste Autnahmeelement und drei zweite Autnahmeelemen-
te angeordnet sein. Generell konnen zwischen 2 und 8 erste Aufnahmeelemente
und zwischen 2 und 8 zweite Auftnahmeelemente ausgebildet sein, wobel die An-
zahl der ersten Auftnahmeelemente der Anzahl der zweiten Autnahmeelemente

entspricht.

Die mehreren ersten und zweiten Aufnahmeelemente sind bevorzugt symmetrisch
Uber den Umfang des Oberteils 2 bzw. des Unterteils 3 verteilt angeordnet. Es ist
weiter bevorzugt, wenn die mehreren ersten Aufnahmeelemente jeweils unmittel-
bar aneinander anschlieBen und wenn die mehreren zweiten Aufnahmeelemente
ebentalls jeweils unmittelbar aneinander anschlief3en. Es besteht jedoch die Mog-
lichkeit, dass zwischen den ersten und zwischen den zweiten Aufnahmeelementen

Abstande ausgebildet sind.

In der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsvariante des Schachtringele-
mentes 1 weisen die ersten und zweiten Auflageelemente jewells 20 erste bzw.
zweite Rohrmantelabschnitte 5, 8 auf. Generell konnen die die ersten und zweiten
Auflageelemente jewells zwischen 5 und 50 erste bzw. zweite Rohrmantelab-
schnitte 5, 8 aufweisen. Die Anzahl an ersten und zweiten Rohrmantelabschnitten
kann in Abhangigkeit des Durchmessers des Schachtringelementes 1 und der ge-

wunschten Stufenh6he zwischen den Rohrmantelabschnitte 5, 8 gewahlt werden.

Die Ubergange zwischen den ersten bzw. zweiten Rohrmantelabschnitte 5, 8 kdn-
nen jeweils stufentormig ausgebildet sein. Gemalf einer anderen Ausfuhrungsva-
riante des Schachtringelementes 1 kdnnen diese Ubergange aber abgeschragt
(gefast) oder gerundet ausgefuhrt sein, wie dies aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich

ISt.
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Das Oberteil 2 und/oder das Unterteil 3 ist/sind bevorzugt einstluckig ausgebildet.

Sie konnen beispielsweis aus Beton, einem metallischen Werkstoff, etc. bestehen.

Das Unterteil 3 ist vorzugsweise mit einem Montageringes 10 verbunden bzw. mit
diesem einstuckig ausgebildet. Mit diesem Montagering 10 kann das Untertell 3
mit einer weiteren, darunter liegenden Schachtkonstruktion 11, beispielsweise wel-
teren Schachtringen, verbunden sein, beispielsweise durch Verklammerung, Ver-
schraubung oder ahnlicher Verfahren. Die Verbindung kann fest ausgefuhrt sein.
Gegebenentalls kann sich auch neigbar ausgefuhrt sein. Mit der neigbaren Aus-
fuhrung kann eine einfache Moglichkeit geschaften werden, um einen Achstehler,
bzw. eine Schiefstellung des Schachtes in Bezug auf das Fahrbahnniveau, schon
beim Montagering 10 ausgleichen zu konnen. So konnen z.B. mehrere (idealer-
weise drei) radial verteilte Ausnehmungen an der Unterseite des Montageringes
10 vorgesehen sein, um dadurch mit Keilen und/oder anderen Abstandskorpern,
die von der Schachtinnenseite in diese Ausnehmungen geschoben werden, eine
Ebenenkorrektur bewirken zu konnen. Die dabei entstehenden Zwischenraume
zwischen Schacht und Montagering 10 konnen ausgefullt werden, beispielsweise

mit einem Mortel.

Der Durchmesser und die Geometrie des Montageringes 10 an sich kbnnen der

darunter liegenden Schachtkonstruktion 11 angepasst sein.

Das Oberteil 3 kann fest oder auch drehbeweglich mit einem aufgesetztem, insbe-
sondere ringplattenformigen, Abdeckungstrager 12 (beispielsweise fur einen Ka-
naldeckel) verbunden oder einstlckig mit diesem ausgebildet sein. Gegebenen-
falls kann das Oberteil 3 selbst als deckeltragendes Schachtabschlusselement

ausgebildet sein.

Das Oberteil 2 liegt mit den Auflageflachen, d.h. den Stirnflachen, der Rohrman-
telabschnitte 5 auf den jewelligen Auflageflachen, d.h. Stirnflachen, der Rohrman-

telabschnitte 8 des Untertells 3 aut.

Das Obertell 2 kann mit dem Untertell 3 verbunden werden bzw. sein. Je nach

Position zueinander, konnen das Oberteil 2 und das damit verbundene Unterteil 3
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zusammen eine Einheit mit variabler Gesamthohe in der Form eines mehr oder

weniger vollstandigen Rohrabschnittes bilden.

Die einfache Hohenverstellung durch eine Drehverschiebung des Oberteils 2 wird
durch die Formgebung der last- und kraftubertragenden Kontaktflachen (= Stirnfla-
chen der Rohrmantelabschnitte 5, 8) von Oberteil 2 und Unterteil 3 begunstigt,
welche in ihren radial verteilten Positionsbereichen jewells unterschiedliche Quer-
schnittshohen in auf- bzw. absteigender Folge aufweisen. Diese Kontaktflachen
der abgestuften Positionsebenen konnen jeweils glatte Oberflachen aufweisen.
Gemal einer Ausfuhrungsvariante des Schachtringelementes 1 kann aber auch
vorgesehen sein, dass die zusammenwirkenden Stirnflachen der ersten und zwel-
ten Rohrmantelabschnitte 5, 8 mit einer Oberflachenstrukturierung versehen sind.
Diese Oberflachenstrukturierung kann beispielsweise nur in der Bewegungsrich-
tung und/oder komplementar profilierte, ebene und waagrechte, bzw. geneigte

Oberflachen aufweisen.

Diese Oberflachenstrukturierung kann beispielsweise eine in der kreisformigen
Umfangsrichtung 4 verlaufende, komplementare Profilierung der zusammenwir-
kenden Stirnflachen aufweisen, die eine verbesserte Zentrierung ermoglicht, oder
auch eine In radialer Richtung verlautende komplementare Profilierung, welche

eine Arretierung einer Einstellung bewirken kann.

Anstatt oder auch zusatzlich zu den moglichen Profilierungen in Umfangs- und
Radialrichtung sind zwecks einer verbesserten Zentrierung auch identische Nei-
gungen der gesamten Stirnflachen in Richtung zur oder gegen die Schachtachse
(= Axialrichtung 7) moglich. Eine gleichmafige Neigung dieser gesamten zusam-
menwirkenden Stirnflachen gegen die Senkrechte entlang ihrer kreisformigen Be-
wegungsrichtung in der Weise, dass die duBeren Kanten bzw. Ubergange der be-
nachbarten Rohrmantelabschnitte 5, 8 einen spitzwinkeligen Querschnitt aufwei-
sen, kann eine Lagerung des gesamten Oberteiles 2 auf einzelnen schiefen
(Teil)ebenen des Unterteiles 3 und somit, je nach Steilheit der einzelnen Auflage-
flachen, seine mehr oder weniger wirksame Arretierung bzw. Stabilisierung durch

die Schwerkraft und auch durch Belastungen bewirken.
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Ausfuhrungen mit komplementar gestalteten Profilierungen der Auflageflachen in
radialer Richtung und auch solche mit in Umfangsrichtung 4 zueinander spitzwin-
kelig gegen die Senkrechte nach unten geneigten Auflageflachen erfordern bei der
Hohenverstellung eine der Profilform bzw. den einzelnen Gefallen der Auflagefla-
chen entsprechende Anhebung des Oberteiles 2 und sind hauptsachlich flr kleine

Schachte und auch fur Schiebereinbauten von Vorteil.

Die Oberflachenstruktur kann Oberflachen aufweisen, die gegen die Schachtach-
se um bis zu +/- 20° geneigt sind. Weiter kann sie Oberflachen aufweisen, die ge-
gen die Senkrechte in der Umfangsrichtung 4 um bis zu - 30° geneigt sind. Vor-
zugsweise werden diese Neigungen bel kleineren Stral3eneinbauten, wie z. B.

Wasserschiebern, angewandt.

Die Oberflachenrauhigkeit Ra nach DIN EN I1SO 4287 dieser Stirnflachen der

Rohrmantelabschnitte 5, 8 kann zwischen 1 uym und 50 um betragen.

Die Abstufung der Rohrmantelabschnitte 5, 8 ermoglicht ein stufenweises Verdre-
hen des Oberteiles 2 um seine Mittelachse (in der Axialrichtung 7), auf dem Unter-
teil 3 aufliegend, ohne ihn vorher anheben zu mussen, d.h. allein durch eine er-
wirkte Drehung mit, je nach Stufenanzahl (= Anzahl der Rohrmantelabschnitte 5,
8) und Stufenhohe (= AbschnitthGhe 6, 9), mehr oder weniger, kurzfristig mehr
oder weniger erhohten Drehmomenten, hebt bzw. senkt sich der Oberteil 2 mits-

amt seinen Auf- und Anbauten.

Eine Arretierung (und Fixierung) der Hoheneinstellung (d.h. der relativen Stellung
des Oberteils 2 zum Unterteil 3) kann gemalf einer Ausfuhrungsvariante des
Schachtringelementes 1 einfach und rasch mit einem zumindest einem Verriege-
lungselement erfolgen, insbesondere einem Klappriegel 13 und/oder einem be-
weglichen Sperrbolzen oder austahrbare Riegel oder ausfahrbare Schienen oder
ahnliche Vorrichtungen. Zur Verdeutlichung dieser Austuhrungsvariante sind in
Fig. 1 und 2 drei Klappriegel 13 dargestellt. Diese Anzahl soll aber nicht beschran-
kend verstanden werden. Es konnen auch weniger oder mehr Verriegelungsele-

mente angeordnet sein.
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Vorzugsweise sind die Klappriegel 13 am Oberteil 2 schwenkbar befestigt (bzw. ist
generell das zumindest eine Verriegelungselement am Oberteil befestigt) und hin-
tergreifen in der verriegelten Stellung den Unterteil 3 an dessen Innenseite. Es

besteht aber auch die Moglichkeit, dass zusatzlich oder alternativ dazu zumindest

ein Verriegelungselement am Untertell 3 befestigt ist.

Die Klappriegel 13 konnen eine trapeztormige Gestalt mit einer Abwinkelung auf

der kurzen Seite haben.

Alternativ zu dieser Anordnung besteht auch die Moglichkeit, dass die Verriege-
lungselemente des Oberteils 2 mit der sich auf dem Oberteil 2 befindenden weite-
ren Schachtkonstruktion, insbesondere dem Abdeckungstrager 12, zusammen-
wirkt. Dazu kann beispielsweise der Abdeckungstrager 12 pro Klappriegel ein
Ausnehmung 14 in einem Ringsteg 15 aufweisen, in die der jeweilige Klappriegel

13 verriegelnd oder einrastend eingreifen kann.

Weiter kann das zumindest eine Verriegelungselement nach einer anderen Aus-
fUhrungsvariante auch an einem der oberhalb des Oberteils 2 angeordneten Be-
standteile des Schachtes, beispielsweise dem Abdeckungstrager 12, befestigt sein

und zur Verriegelung nach unten verschwenkt werden.

Das zumindest eine Verriegelungselement kann aber auch vollig von den Elemen-
ten des Schachtes, also insbesondere dem Oberteil 2 oder dem Abdeckungstra-
ger 12, entfernbar sein, also nicht an einem der Bestandteile des Schachtes fix
montiert sein. Beispielsweis kann das zumindest eine Verriegelungselement auch

als Klammer oder Clip ausgefuhrt sein.

Far die Arretierung der HOhenstellung des Oberteils 2 konnen am Unterteil 3 ent-
sprechende Ausnehmungen 16 oder Autnahmeeinrichtungen vorhanden sein, In
die das zumindest eine Verriegelungselement einrasten oder eingreifen kann,
womit beide das Oberteil 2 und das Unterteil 3 vereinigt und zentriert werden kon-
nen. Diese Ausnehmungen 16 konnen beispielsweise Bohrungen in den Rohr-
mantelabschnitten 8 sein, wobel jeder Rohrmantelabschnitt 8 eine derartige Boh-

rung aufweisen kann.

15735
N2018/01800-AT-00



15

Weiter kann vorgesehen sein, dass die aul3eren, eingreifenden Enden 17 von

Sperrkorpern, insbesondere der Klappriegel 13 oder Bolzen, konisch ausgefuhrt
sind, diejenigen von stab- oder schienenformigen Riegeln entsprechende umlau-
fende Abschragungen bzw. einen abnehmenden Profilquerschnitt aufweisen, um
eine gefuhrte, winkelsymmetrische Zentrierung, bzw. ein exaktes und spielfreies

Einrasten in die Einstellpositionen zu erreichen.

Die beweglichen Verriegelungselement(e) und Verbindungsteile bzw. Sperrkorper
von Oberteil 2 oder Unterteil 3 konnen durch BefestigungsmafBahmen, wie z.B.
Schrauben 18, die deren Bewegung wirksam und dauerhatft verhindern konnen,
am Jjeweiligen Anbauteil gesichert sein und konnen beispielsweise auch zwischen
Oberteil 2 und Abdeckungstrager 12 eingesetzt werden, sofern diese Teile ent-

sprechende Ausnehmungen aufweisen.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante des Schachtringelementes 1 kann vor-
gesehen sein, dass das Verriegelungselement ein Eingriftselement fur den Eingrift
einer Drehvorrichtung zur Verdrehung des Oberteils 2 relativ zum Unterteil 3 auf-
weist. Dazu kann das bewegliche Tell des Verriegelungselements oder konnen die
beweglichen Teile der Verriegelungselemente Oberteil 2, am Abdeckungstrager
12 oder dazwischen montiert sein. Das Eingriftselement fur die Auftnahme eines
geeigneten Werkzeuges (nicht dargestellt) zur Verstellung der Oberflachenh6he
des Schachtes nach Fertigstellung des Fahrbahnbelages, d.h. zur Verdrehung des
Obertells 2, kann beispielsweise eine Ausnehmung oder ein Durchbruch 19 im

Verriegelungselement, beispielsweise Klappriegel 13, sein.

Alternativ oder zusatzlich dazu konnen weitere Eingriffselemente zur Hohenver-
stellung des Oberteils 2 angeordnet sein, beispielsweise in Form von Horizontal-
bohrungen in radialer Richtung im inneren oberen Randbereich des Oberteiles 2
bzw. des Abdeckungstragers 12 oder ahnlicher Ausnehmungen, welche jewells

ebenso als Werkzeugaufnahme dienen konnen.

Nach einer anderen Ausftuhrungsvariante des Schachtringelementes 1 kann vor-
gesehen sein, dass der Unterteil 3 zumindest teilweise eine Ummantelung 20

und/oder der Oberteil 3 zumindest teilweise eine Ummantelung 21 aufweist oder
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aufweisen. Zumindest eine der beiden Ummantelungen 20, 21, vorzugsweise bei-
de, konnen aus Blech oder Kunststoft bestehen. Es kann damit das Eindringen
von Erde, Sand, Asphalt oder Beton in das Schachtringelement 1 bzw. in den

Schacht besser verhindert werden.

Mit den Ummantelungen 20, 21 kann auBBerdem eine Zentrierung von Obertell 2
und Untertell 3 erreicht werden. Zudem kann damit erreicht werden, dass der

Oberteil 2 wahrend seiner Verstellung koaxial zum Unterteil 3 gefuhrt wird.
Bevorzugt sind die beiden Ummantelungen 20, 21 schurzenartig ausgebildet.

Die obere Ummantelung 21 des Oberteils 2 kann sich bei der Hohenverstellung
hulsenartig nach unten uber die untere Ummantelung 20 des Untertells 3 schie-
ben, sodass gemalf3 einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Schachtringelemen-
tes 1 die Ummantelung 20 des Unterteils 3 zumindest teilweise innerhalb der

Ummantelung 21 des Oberteils 2 angeordnet ist.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann eine auf3ere Oberflache 22 der
Ummantelung 21 des Obertells 2 und/oder eine aul3ere Oberflache 23 der Um-
mantelung 20 des Unterteils 3 eine Oberflachenrauhigkeit nach Ra nach DIN EN
1ISO 4287 von maximal 25 pm, insbesondere zwischen 1 uym und 25 um, aufwel-
sen, um den Reibungswiderstand zwischen ihr und dem sie umgebenden Boden,
beispielsweise einem StralBenkorper 24 beim Verstellen moglichst gering zu hal-

ten.

Bevorzugt reicht die Ummantelung 21 des Oberteils 2 zumindest annahernd, ins-

besondere genau, bis zur Schachtabdeckungsoberflache hinaut.

Der obere aul3ere Rand bzw. die Ummantelung 21 des Oberteils 2 und/oder das
Oberteil 2 kann/konnen nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Schachtrin-
gelementes 1 mit einem lichtretlektierenden Material versehen oder bestrichen
sein, das im Falle einer Absenkung des angrenzenden (Fahrbahn)Bereichs als

Indikator dient.
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Die Ummantelung 21 des Oberteiles 2 kann auch zur Befestigung einer eingesetz-
ten Schachtabdeckung dienen, die Ummantelung 20 des Unterteiles 3 auch zu

dessen Verbindung mit der darunter liegendem Schachtkonstruktion 11.

Bevorzugt wird ein Spalt zwischen der oberen Ummantelung 21 und dem angren-
zenden Bereich des Stral3enkorpers 24 oder des Bodens nach der Montage oder

nach einer Verstellung mit einem geeigneten Dichtmittel verschlossen.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Um-
mantelung 20 durch den Montagering 10 und/oder die Ummantelung 21 durch den

Abdeckungstrager 12 gebildet ist.

Als zusatzliche Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das Obertell 2
(oder die gesamte Konstruktion bzw. das Schachtringelement 1) eine Neigungs-

vorrichtung zur Ebenenanpassung an die Fahrbahnoberflache aufweist.

Eine derartige Vorrichtung wird vorzugsweise zwischen dem Oberteil 2 und der
einzusetzenden Schachtabdeckung positioniert und kann (im Wesentlichen) aus
zwel Last und Kraft ubertragenden, gleich dimensionierten scheibenformigen
Rohrabschnitten bzw. Ringplatten bestehen, die in Nullstellung konzentrisch und
vollflachig, eben aufeinander aufliegen und die durch Einschubkeile an mehreren,

radial verteilten Positionen gezielt auseinandergespreizt werden konnen.

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines solches Neigungsausgleichselements

25 (als zusatzliches Schachtringelement) ist in Figur 3 dargestelit.

Eine konzentrisch auf dem Obertell 2 bzw. dem Abdeckungstrager 12 oder auf der
Montageringplatte 10 (alle in Fig. 1 dargestellt) bzw. auft der bestehenden
Schachtkonstruktion gelagerte oder befestigte Setzringplatte 26 hat die Form el-
nes scheibenformigen Rohrabschnittes, dessen Aul3endurchmesser in Axialrich-
tung 7 nach oben hin zunimmt. Die Setzringplatte 26 kann auch in den Oberteil 2
oder in den Abdeckungstrager 12 oder in die Montageringplatte 10 integriert sein.
Eine Neigung 27 der auBeren, konisch schrag verlaufenden Mantelwand der Setz-
ringplatte 26 kann von seiner Korperhohe in der Axialrichtung 7 und/oder in Ab-

hangigkeit vom grol3tmoglichen Neigungswinkel des Neigungsausgleichselemen-
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tes 25 abhangig gewahlt sein. Beispielsweise kann die Neigung 27, d.h. der Nel-

gungswinkel, zwischen 5 ° und 25 ° von der Senkrechten zur Schachtachse in der

Axialrichtung 7 betragen.

Die Abschragung soll verhindern, dass sich der in Nullstellung kreistormige Ge-
samtquerschnitt des Neigungsausgleichselements 25 nach einer erfolgten Ebe-

nenanpassung in Schiefstellung als Ellipse vergrofB3ert.

Eine Neigringplatte 28, bevorzugt gleich dimensioniert wie die Setzringplatte 26,
aber mit in Richtung der Schachtachse 7 nach oben hin abnehmenden Auf3en-
durchmesser, die auch Bestandtell vom Abdeckungstrager 12 oder vom Unterteil 3
sein kann, liegt in Nullstellung des Neigungsausgleichselementes 25 konzentrisch,

eben und vollflachig, im Querschnitt spiegelbildlich auf der Setzringplatte 26 auf.

Die Setzringplatte 26 und die Neigringplatte 28, welche vorzugsweise aus Stahlbe-
ton oder einem metallischem Material bestehen, sind uber ihren auf3eren Umfang
mit einem rohrabschnittstormigen Umfassungsring 29 umgeben. Der Umfassungs-
ring weist eine Hohe auf, die nicht gro3er ist, als die Summe aus den HOhen der
Neigringplatte 28 und der Setzringplatte 26 (jewells in der Axialrichtung 7) ist, vor-
zugsweise aber in seiner Hohe der Gesamthohe der beiden Ringplattenteile in
Nullstellung entspricht. Der Umfassungsring 29 kann beispielsweise aus Eisen
oder Stahl gefertigt sein. Die Wandstarke dieses Umfassungsringes 29 und die
radiale Breite der Setzringplatte 26 und/oder der Neigringplatte 28 ergeben dabel
zusammen die Gesamtradialbreite des Neigungsausgleichselementes 25, wobel
die radiale Breite der Setzringplatte 26 und/oder der Neigringplatte 28 mindestens

doppelt so grof3 ist, wie diejenige des Umfassungsringes 29.

Auf der Innenseite des Umtassungsringes 29 sind mehrere, gleichmalfig uber den
Umfang verteilte und in halber Mantelhohe positionierte, vorzugsweise gleich di-
mensionierte Gewindebolzen 30 (z.B. aus Eisen oder Stahl) angebracht oder an-
geschweil3t, welche in radialer Richtung und normal zur Schachtachse in Axialrich-
tung 7 zur Schachtmitte weisen und welche nicht langer sind als die radiale Breite

der Setzringplatte 26 und/oder der Neigringplatte 28.
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Die Setzringplatte 26 und die Neigringplatte 28 weisen an den einander zuge-
wandten Korperflachen mehrere, bevorzugt gleich dimensionierte und bevorzugt
Im Querschnitt spiegelsymmetrisch zu ihrer Beruhrungsebene gestaltete Ausneh-
mungen 31 und 32 auf, die jeweils zusammen die minimal vergroBBerte Quer-
schnittsform der Gewindebolzen 30 ergeben und in gleicher Anzahl, in gleichem

Abstand und in gleicher radialer Lagerichtung wie diese angeordnet sind.

Dadurch ist es moglich, den Umfassungsring 29 mittels seiner radial angebrachten
Gewindebolzen 30, welche in die Ausnehmungen 31 gelegt werden, passgenau,
radial stabilisiert und konzentrisch zwischen Setzringplatte 26 und Neigringplatte

28 elnzusetzen.

Weitere Vertiefungen bzw. Ausnehmungen 33 der Oberseite der Setzringplatte 26,
und ebenso viele Ausnehmungen 34 der Unterseite der Neigringplatte 28, welche
zU jenen der Setzringplatte 26 in ihrer Gesamtheit vorzugsweise spiegelsymmet-
risch zur ebenen Auflage- bzw. BerUhrungsebene der Setzringplatte 26 und
Neigringplatte 28 in Nullstellung ausgefuhrt sind und in ihrer jeweiligen paarweise
verbundenen Gesamtform Axtkopfabschnitten ahnlich sind, kbnnen sich in dem
Bereich um die Gewindebolzen 30 herum, groBBtenteils im inneren Bereich, also In

Richtung zur Schachtmitte befinden.

Diese Ausnehmungen 33 und 34 weisen alle einen sich kontinuierlich verjungen-
den Querschnitt in Richtung zur SchachtaulBenseite auf und ermdoglichen es, je-
welils in Zusammenwirkung, teilweise komplementar zur Gesamtform der Paare an
Ausnehmungen 33 und 34 gestaltete axtkopfahnliche Keilkorper bzw. Einschub-
keile 35, welche in ihrer radialen Schubrichtung vollstandig und dem minimal ver-
groBertem Durchmesser der Gewindebolzen 30 gemal durchbohrt sind, von der
Schachtinnenseite her ganz auf die Gewindebolzen 30 aufzuschieben, um diese
Einschubkeile 35 dadurch zwischen Setzringplatte 26 und Neigringplatte 28 in
Nulllage zu positionieren und mittels Schraubmuttern 36, die auf die Gewindebol-

zen 29 aufgeschraubt werden, zu sichern.

Wird nach Sicherung eines Einschubkeiles 35 eine Schraubmutter 36 weiter auf

einen Gewindebolzen 30 aufgeschraubt, so schiebt sie dabei den vorzugsweise
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aus metallischem Material gefertigtem Einschubkeil 35 zwischen Setzringplatte 26
und Neigringplatte 28 in Richtung Umfassungsring 29, was, bedingt durch die zu-

mindest tellweise komplementare Form von Einschubkeil 35 und Ausnehmungen

33 und 34, eine Auseinanderspreizung der Ringplattenteile 26 und 28 in ihrem

Radialbereich um den Gewindebolzen 30 bewirkt.

Die bevorzugte Austuhrung mit drei gleichmal3ig uber den Umfang verteilten Keil-
korpern bzw. Einschubkeilen 35 ermoglicht eine exakte und stabile Ebenenanpas-

sung.
Die Einstellungen konnen durch Kontermuttern 37 gesichert werden.

Es kann nach einer anderen Ausfuhrungsvariante auch vorgesehen sein, dass das
Obertell 2 (die gesamte Konstruktion bzw. das Schachtringelement 1) eine Einrich-
tung zur Verhinderung der (Mit-)Drehung der Schachtabdeckung wahrend eines

Verstellungsvorganges aufweist.

Eine derartige Einrichtung wird vorzugsweise direkt unter der Schachtabdeckung
positioniert und ist dann von Nutzen, wenn eine (Mit-)Drehung der Schachtabde-
ckung bel der Verstellung nicht erwunscht ist oder schwer moglich sein soll, z. B.

bel viereckigen Abdeckungen.

Ein solches Element zur Drehstabilisierung von Schachtabdeckungen besteht im
Wesentlichen aus zwel Last und Kraft ubertragenden, konzentrischen Ringplatten,
die durch eine oder mehrere Profilierung(en) und/oder Abkantung(en) und/oder
eine Ummantelung koaxial in Schachtrichtung (in Axialrichtung 7) aufeinander und
koaxial gegeneinander drehbar gelagert sind, indem sich zwischen ihren einander

zugewandten Korperoberflachen gefuhrte oder lose Rundkorper befinden.

In Figur 4 ist ein Ausschnitt aus einer moglichen Ausftuhrung eines Drehstabilisie-

rungselementes 38 als zusatzliches Schachtringelement dargestellt.

Eine Sockelringplatte 39 in Form eines Rohrscheibenabschnittes weist Uber ihre
ganze Korperoberseite eine flache, rinnenartige Vertiefung 40 in der Oberflache

auf. In diese kreisrund umlaufende Vertiefung 40 mit vorzugsweise ebener und
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vorzugsweise relativ glatter Oberflache (Ra nach DIN EN 1SO 4287 =10 um - 100
um) ist ein Walzenring 41 (beispielsweise aus Eisen oder Stahl) eingelegt, wobel
dessen Gesamthohe grofBer ist als die HOhe der Vertiefung 40 (in der Axialrich-

tung 7), vorzugsweise zwischen 5 % und 50 % grof3er ist als die HOhe der Vertie-
fung 40.

Der in Figur 5 abgebildete Walzenring 41 besteht bevorzugt aus drei bis dreif3ig,
vorzugsweise gleich dimensionierten, radial uber den gesamten Umfang verteilten,
kreiszylindrischen Walzen 42. Die Walzen 42 konnen einheitlich beidseitigen mit
konischen Enden 43 ausgebildet sein, welche an der Ringaul3enseite in einen au-
Beren Lochbandring 44 und an der Ringinnenseite in einen inneren Lochbandring
45 greifen, um ihre radiale Ausrichtung und ihren Abstand untereinander bei jeder

Drehung des Oberteiles 2 samt seinen moglichen Aufbauten beizubehalten.

Der Durchmesser des aul3eren Lochbandringes 44 ist um eine Walzenlange in
radialer Richtung des Walzenrings 41 grof3er als jener des inneren Lochbandrin-
ges 45. Beide Lochbandringe 44, 45 weisen bevorzugt die gleiche Anzahl an
Lochbohrungen 46 (bzw. Ausnehmungen oder Durchbruche) in halber Mantelhohe
auf, die der Menge der Walzen 42 entspricht, und sind untereinander durch radial

zwischen den Walzen 42 verteilte Stege 47 fest miteinander verbunden.

Die Querschnittshohen (in der Axialrichtung 7) der Lochbandringe 44 und 45 und
der Stege 47 sind niedriger als diejenigen der Walzen 42, vorzugsweise zwischen

5 % und 75 % niedriger als diejenigen der Walzen 42.

Eine obere Auflageringplatte 48 (Fig. 4) weist einen gleich grol3en oder grof3eren
AuBendurchmesser auf, als die Sockelringplatte 39, ist aber vorzugsweise mit ei-
ner konisch schrag nach unten und auf3en verlautenden Abkantung 49 versehen

und liegt dann wie ein Deckel auf den anderen Tellen.

Bei einer Verstellung und Verdrehung des Oberteiles 2 um die Schachtachse nach
oben wird durch das Drehstabilisierungselement 38 die Drehbewegung unter der
Schachtabdeckung in eine vertikale Schubkraft nach oben umgewandelt, wodurch

die Schachtabdeckung angehoben wird, ohne sich selbst mitzudrehen. Beim ge-
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zielten Absenken, bzw. bel einer Verstellung und Verdrehung des Oberteiles 2 um
die Schachtachse nach unten sorgt die Schwerkraft oder eine Verstarkung dieser
durch Belastung der Schachtabdeckung fur die Absenkung der Schachtabdeckung

bis zur gewunschten Einstelltiefe.

Die Sockelringplatte 39 und/oder das ganze Drehstabilisierungselement 38
kann/konnen auch im Oberteil 2 oder im Abdeckungstrager 12 oder im Neigungs-

ausgleichselement 25 eingebaut bzw. integriert sein.
Die Schachtabdeckung kann rund oder viereckig ausgefuhrt sein.

Ist die gegebene Einbauhohe sehr begrenzt, kann das in seiner Hohe verstellbare
Schachtringelement 1 als oberster Schachtabschlussteil selbst als Deckeltrager

ausgefuhrt sein.

Die Ausftuhrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mogliche Austuhrungsvarian-
ten des Schachtringelementes 1, wobeil an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch

Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander moglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der des Schachtringelementes 1 dieses bzw. dessen

Bestandteile nicht zwingenderweise mal3stablich dargestellt sind.
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Bezugszeichenliste

Schachtringelement
Obertell

Untertell
Umfangsrichtung
Rohrmantelabschnitt
Abschnitthohe
Axialrichtung
Rohrmantelabschnitt
Abschnitthohe
Montagering
Schachtkonstruktion
Abdeckungstrager
Klappriegel
Ausnehmung
Ringsteg
Ausnehmung

Ende

Schraube
Durchbruch
Ummantelung
Ummantelung
Oberflache
Oberflache

Stral3enkorper

Neigungsausgleichselement

Setzringplatte
Neigung
Neigringplatte
Umfassungsring

Gewindebolzen
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Ausnehmung
Ausnehmung
Ausnehmung
Ausnehmung
Einschubkell
Schraubenmutter

Kontermutter

Drehstabilisierungselement

Sockelringplatte
Vertiefung
Walzenring
Walze

Ende
Lochbandring
Lochbandring
Lochbohrung
Steg
Auflagerringplatte
Abkantung
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Patentanspruche

1. Hohenverstellbares Schachtringelement (1) umfassend ein Obertell (2)
und ein Unterteil (3), wobei das Oberteil (2) oberhalb des Unterteils (3) angeordnet
ist, das Oberteil (2) zumindest ein erstes Auflageelement und das Untertell (3)
zumindest ein zweites Auflageelement aufweisen, wobel das erste Auflageelement
mit dem zweiten Auflageelement zusammenwirkt, insbesondere unmittelbar zu-
sammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Auflageelement als durch
eine Abfolge von ersten Rohrmantelabschnitten (5) mit einer Abschnitthohe (6) In
Axialrichtung (7) gebildet ist, wobel die AbschnitthGhen (6) von jewells zwel In ei-
ner Umfangsrichtung (4) unmittelbar aufteinanderfolgender erster Rohrmantelab-
schnitte in der Umfangsrichtung (4) kleiner wird, und das zweite Auflageelement
durch eine Abfolge von zweiten Rohrmantelabschnitten (8) mit einer Abschnittho-
he (9) in Axialrichtung (7) gebildet ist, wobei die AbschnitthGhen (9) von jewells
zwel In der Umfangsrichtung (4) unmittelbar aufeinanderfolgender zweiter Rohr-

mantelabschnitte (8) in der Umfangsrichtung (4) groB3er wird.

2. Schachtringelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass uber den Umfang verteilt mehrere der ersten und der zweiten Auflageele-

mente angeordnet sind.

3. Schachtringelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der ersten und der zweiten Rohrmantelabschnitte (5, 8)
pro erstem Auflageelement und pro zweitem Auflageelement zwischen 5 und 50

betragt.

4 Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Ubergange zwischen den ersten Rohrmantelabschnitten (5)
und/oder Ubergénge zwischen den zweiten Rohrmantelabschnitten (8) abge-

schragt oder gerundet ausgebildet sind.
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5. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Stirnflachen der ersten und zweiten Rohrmantelabschnitte

(5, 8) mit einer Oberflachenstrukturierung versehen sind.

6. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Unterteil (3) mit einem Montagering (10) verbunden ist

oder diesen aufweilst.

/. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Oberteil (2) mit einem Abdeckungstrager (12) verbun-

den ist oder diesen aufweilst.

8. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Untertell (3) und/oder der Oberteil (2) zumindest teilwel-

se eine Ummantelung (20, 21) aufweist oder aufweisen.

9. Schachtringelement (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ummantelung (20) des Unterteils (3) durch den Montagering (10)
und/oder die Ummantelungen (21) des Oberteils (2) durch den Abdeckungstrager
(12) gebildet ist/sind.

10. Schachtringelement (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine aulBere Oberflache der Ummantelung (20 oder 21) oder Um-
mantelungen (20, 21) eine Oberflachenrauhigkeit Ra nach DIN EN 1SO 4287 von

maximal 25 um aufweist.

11. Schachtringelement (1) nach einem der Ansprliche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ummantelung (20) des Unterteils (3) zumindest teilwel-

se innerhalb der Ummantelung (21) des Oberteils (2) angeordnet ist.
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12. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Unterteil (3) und/oder das Obertell (2) zumindest ein

Verriegelungselement aufweist oder aufweisen.

13. Schachtringelement (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verriegelungselement als Klappriegel (13) oder als Sperrbolzen ausge-
bildet ist.

14. Schachtringelement (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verriegelungselement ein Eingriftselement tfur den Eingrift el-
ner Drehvorrichtung zur Verdrehung des Oberteils (2) relativ zum Unterteil (3)

aufwelst.

15. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Untertell (3) und/oder das Obertell (2) ein Neigungs-

ausgleichelement (25) aufweist oder aufweisen, das eine Setzringplatte und eine
dazu konzentrisch angeordnete Neigringplatte (26) aufweist, wobel die Setzring-
platte 26 und die Neigringplatte 28 an den einander zugewandten Korpertlachen

mehrere Ausnehmungen (31, 32) aufweisen.

16. Schachtringelement (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Untertell (3) und/oder das Obertell (2) eine Vorrichtung
zum Verhindern der Drehung der Schachtabdeckung bei der Verstellung aufweist

oder aufwelsen.

17. Schachtringelement (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 16, dadurch

gekennzeichnet, dass das Oberteil (2) ein lichtreflektierendes Element aufweist.

27/ 35
N2018/01800-AT-00



Erwin Lidauer

28 /35



o\

it

L)

3}

(l

0l

,. S
Ve 250004

cl

\mnnssnnmn\

‘‘‘‘‘

AU

&
XX
o

S
00,
08,
S
%

R
Yol
o
0%
0%
K
Yo%

N N NS
A WA &

~b

‘..IN&NN&NQ&&&;

VAVA VAVAVI VAVAVAVAVAVAVY u o

X

12020
()
O
ol 0%

&
‘%%
’0’0

\J

9

0

L
4¢

020

SRR
‘:.4
% %

’v

}}}}}}

L

0¢

I\

F R AN A AN\ /N\J .A
F  VN/N/\/ N/, "
R ZRS 0

0&3&3?

070262 %%
0%0% %% %"

» 9.9.0.0.0.0
’ 4
PRI

v/

¢l

4 b a !
N
AN /
& a @
- N -
A M A
!
: .
as b a
-3 b -
AT 4 b
!
|
“
4 A a
!
7
- f he
4 a4
- . -
4 a
N
~ !
4 A 4 b

4; A v A
Y
/ !
~ !
P 8 [N 4
; \
I 4™ A a [N
!
N
-
A A a
i)
-
- LI
4a b a4 [+
- |
Aa [N
{
~
Aa A Aa [N
L (N -
!
A Al 4
.
Aa b \ 4 [
“~

Erwin Lidauer

29/ 35



Erwin Lidauer

€ e a8 17

67 9C e A3
0t

,, ..... % ..Msv. e
W L|!- i///////////

8¢
(t

It Tt 0t (¢t 67

LC

T4

30/ 35



Erwin Lidauer

bt 5

A
mq 3 /mm 2

9 3 _

4 / .
. - /1 : ./

00
o

0
L
N

«44 4
ououo ouo ,.
* 0 0 * ¢ \n? .”

8t

31735






26

Patentanspruche

1. Hohenverstellbares Schachtringelement (1) umfassend ein Obertell (2)
und ein Unterteil (3), wobei das Oberteil (2) oberhalb des Unterteils (3) angeordnet
ist, das Oberteil (2) zumindest ein erstes Auflageelement und das Untertell (3)
zumindest ein zweites Auflageelement aufweisen, wobel das erste Auflageelement
mit dem zweiten Auflageelement zusammenwirkt, insbesondere unmittelbar zu-
sammenwirkt, das zweite Autlageelement durch eine Abfolge von, sich in Um-
fangsrichtung nur uber einen Teilbereich des vollen Umfanges des Schachtrin-
gelementes (1) erstreckenden, zweiten Rohrmantelabschnitten (8) mit einer Ab-
schnitthohe (9) in Axialrichtung (7) gebildet ist, wobei die Abschnitthohen (9) von
jewells zwel In der Umfangsrichtung (4) unmittelbar aufeinanderfolgender zwelter
Rohrmantelabschnitte (8) in der Umfangsrichtung (4) grol3er werden, und die zwel-
ten Rohrmantelabschnitte (8) waagrechte Auflagetlachen aufweisen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Auflageelement durch eine Abfolge von, sich in Um-
fangsrichtung nur uber einen Teilbereich des vollen Umfanges des Schachtrin-
gelementes (1) erstreckenden, ersten Rohrmantelabschnitten (5) mit einer Ab-
schnitthohe (6) in Axialrichtung (7) gebildet ist, wobei die AbschnitthGhen (6) von
jewells zwel In einer Umfangsrichtung (4) unmittelbar aufeinanderfolgender erster
Rohrmantelabschnitte in der Umfangsrichtung (4) kleiner werden, und die ersten
Rohrmantelabschnitte (5) waagrechte Auflageflachen aufweisen, dass weiter
Ubergénge zwischen den ersten Rohrmantelabschnitten (5) und Ubergange zwi-
schen den zweiten Rohrmantelabschnitten (8) zur Ausbildung von Gleitflachen der
ersten und zweiten Rohrmantelabschnitte (5, 8) innerhalb des ersten und zweiten
Auflageelements zur Ganze abgeschragt oder gerundet ausgebildet sind, sodass
die jewelligen Bereiche des Obertells einfacher von einem zweiten Rohrmantelab-

schnitt auf den jewells folgenden zweiten Rohrmantelabschnitt gleiten konnen.

2. Schachtringelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass uber den Umfang verteilt mehrere der ersten und der zweiten Auflageele-

mente angeordnet sind.
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3. Schachtringelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der ersten und der zweiten Rohrmantelabschnitte (5, 8)
pro erstem Auflageelement und pro zweitem Auflageelement zwischen 5 und 50

betragt.

4 Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Stirnflachen der ersten und zweiten Rohrmantelabschnitte

(5, 8) mit einer Oberflachenstrukturierung versehen sind.

5. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Unterteil (3) mit einem Montagering (10) verbunden ist

oder diesen aufweist.

6. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Oberteil (2) mit einem Abdeckungstrager (12) verbun-

den ist oder diesen aufwelst.

/. Schachtringelement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Untertell (3) und/oder der Oberteil (2) zumindest teilwel-

se eine Ummantelung (20, 21) aufweist oder aufweisen.

8. Schachtringelement (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ummantelung (20) des Unterteils (3) durch den Montagering (10)
und/oder die Ummantelungen (21) des Oberteils (2) durch den Abdeckungstrager
(12) gebildet ist/sind.

9. Schachtringelement (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine aulBere Oberflache der Ummantelung (20 oder 21) oder Um-
mantelungen (20, 21) eine Oberflachenrauhigkeit Ra nach DIN EN ISO 4287 von

maximal 25 um aufweist.
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10. Schachtringelement (1) nach einem der Ansprlche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ummantelung (20) des Unterteils (3) zumindest teilwel-

se innerhalb der Ummantelung (21) des Oberteils (2) angeordnet ist.

11. Schachtringelement (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Unterteil (3) und/oder das Obertell (2) zumindest ein

Verriegelungselement aufweist oder aufweisen.

12. Schachtringelement (1) nach einem der Ansprlche 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verriegelungselement als Klappriegel (13) oder als Sperr-

bolzen ausgebildet ist.

13. Schachtringelement (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verriegelungselement ein Eingrittselement fur den Eingriff el-
ner Drehvorrichtung zur Verdrehung des Obertelils (2) relativ zum Untertelil (3)

aufweist.

14. Schachtringelement (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Untertell (3) und/oder das Obertell (2) ein Neigungs-

ausgleichelement (25) aufweist oder aufweisen, das eine Setzringplatte und eine
dazu konzentrisch angeordnete Neigringplatte (26) aufweist, wobei die Setzring-
platte 26 und die Neigringplatte 28 an den einander zugewandten Korperflachen

mehrere Ausnehmungen (31, 32) aufweisen.

15. Schachtringelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Untertell (3) und/oder das Obertell (2) eine Vorrichtung
zum Verhindern der Drehung der Schachtabdeckung bei der Verstellung aufweist

oder aufweisen.

16. Schachtringelement (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass das Obertell (2) ein lichtreflektierendes Element aufweist.
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