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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie przeznaczone do dynamiczno-wizualnej oceny dys-
funkciji stopy.

Z opisu patentowego PL 165137 znane jest obuwie, ktdrego podeszwie w obszarze palcow sto-
py oraz krawedzi stopy znajdujg sie znaczniki. Dodatkowo co najmniej przednia cze$¢ podeszwy jest
przezroczysta co umozliwia obserwacji obcigzenh i nacisku stopy na podeszwe. Obserwacja taka jest
jednak utrudniona z uwagi na obszar jakiego dotyczy i zwykle mozliwa jest po jednoczesnym zasto-
sowaniu zaréwno tego typu obuwia jak tez podoskopu.

Z opisu patentowego PL 195148 znane jest obuwie ktérego podeszwa posiada wydzielone stre-
fy diagnostyczne, ktérych zuzycie wskazuje na rodzaj i rozlegtos¢ dysfunkcji stopy. Niestety zastoso-
wanie takiego obuwia i ocena budowy konczyny jest dtugotrwate z uwagi na czas konieczny do wytar-
cia markeréw na podeszwie. Dlatego stosowane sg takze rozwigzania umozliwiajgce bezposrednig
obserwacje konczyny w obuwiu.

Znane jest takze obuwie wedtug opisu W02012060578, w ktérym wktadka umieszczona w obu-
wiu posiada zwielokrotnione i umieszczone pod catg swojg powierzchnig czujniki cisnienia wspétpra-
cujace z jednostkg obliczeniowg za posrednictwem elastycznego zlgcza. Przy czym nalezy zwrécié
uwage, iz wktadki wedtug tego wynalazku sg stosowane tgcznie z nieporeczng aparaturg obliczeniowg
i zastosowanie ich w toku normalnego uzytkowania obuwia jest niemozliwe. Przekroczenie wartosci
dopuszczalnych obcigzenia sygnalizowane jest akustycznie i wizualnie.

Znane rozwigzania posiadajg szereg niedogodnosci, ktére odktadajg w czasie stwierdzenie dys-
funkcji (koniecznos$¢ czesciowego zuzycia podeszwy z markerami), trudnos¢ obserwacji stopy, czy
koniecznos¢ wspbétpracy z nieporeczng zewnetrzng jednostka obliczeniowa. Dlatego celowym byto
opracowanie obuwia umozliwiajgcego ocene niezaleznego od zewnetrznych urzgdzern pomiarowo-
obliczeniowych i koniecznosci dlugotrwatego dostosowywania sie obuwia do parametréow konczyn.

Warunki takie spetnia urzgdzenie wedtug wynalazku.

Urzadzenie wediug wynalazku ma posta¢ wkiadki do obuwia i/lub podeszwy zintegrowane;j
z wkiadkg do obuwia i zawiera umieszczony w podeszwie lub wktadce zespdt co najmniej dwoch sen-
sorow (czujnikdw) wspétpracujgcych z obwodem komunikacyjnym zawierajgcym co najmniej jeden
sygnalizator wizualny, korzystnie sygnalizator wizualny i akustyczny. Obwdd komunikacyjny zawiera
mikroprocesor i tgczy ze sobg zespdt czujnikdw, sygnalizatory wizualne oraz zrédio zasilania. Korzyst-
nie w wypadku gdy urzadzenie wedtug wynalazku ma posta¢ wktadki obwdd komunikacyjny zawiera
dodatkowe wyprowadzenia sygnalizatoréow na zewnatrz obuwia w jakim wkladka zostat umieszczona.
Korzystnie gdy obwéd komunikacyjny wyposazony jest w co najmniej jeden element zapisujgcy co
najmniej fakt zatgczenia sygnalizatoréw, korzystnie gdy obwéd komunikacyjny wyposazony jest w co
najmniej jeden element zapisujgcy (nosnik danych) fakt zatgczenia sygnalizatorow oraz site nacisku
jaka dziata na sensory. Korzystnie gdy obwod komunikacyjny wyposazony jest w interfejs umozliwia-
jacy bezprzewodowe lub przewodowe odczytanie wartosci nacisku zapisanych na nosniku danych.

Korzystnie gdy pomiar sity nacisku odbywa sie za pomocg czujnikéw stwierdzajgcych zmiane
rezystancji pod wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku, przy
czym mozliwe jest takze zastosowanie czujnikdw barometrycznych ktére reagujg na zmiany cisnienia,
lub takze ukfadu zyroskopowego $ledzgcego uklad ptaszczyzny podeszwy wzgledem poditoza i reje-
strujgcego kolejnos¢ kontaktu punktéw na obrzezu podeszwy z podtozem lub wktadki z podpodeszwg
obuwia.

Korzystnie gdy czujniki stwierdzajgce zmiane rezystancji pod wptywem nacisku lub zmieniaja-
cych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku sg czujnikami/sensorami pétprzewodnikowymi w kto-
rych przytozenie sity do elementu kontaktowego czujnika powoduje zmiane jego rezystancji.

Przy czym co najmniej dwa czujniki umieszczone sg w podeszwie lub wktadce, w poblizu jej kra-
wedzi, mozliwie najdalej od linii Srodkowej stopy. Przy czym korzystnie co najmniej dwa czujniki umiesz-
czone sg parami na przeciwlegtych krawedziach (wewnetrznej i zewnetrznej) podeszwy, a nacisk na nie
powoduje przeptyw prgdu w obwodzie komunikacyjnym, czego skutkiem jest zatgczenie co najmniej
jednego sygnalizatora. Przy czym obwdd komunikacyjny wyposazony jest w co najmniej jeden proce-
sor obliczeniowy sterujgcy co najmniej jednym sygnalizatorem, a wykrycie réznicy w sile nacisku na
czujniki po przeciwlegtych stronach podeszwy/wktadki (na przeciwlegtych krawedziach pode-
szwy/wktadki) wiekszej niz 15% powoduje zatgczenie co najmniej sygnalizatora wizualnego. Czujniki
w jakie wyposazono urzgdzenie wedtug wynalazku pracujg co najmniej w zakresie 0,2—100 N, a zasi-
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lanie ukfadu czujnikéw, sygnalizatora/éw i obwodu komunikacyjnego, korzystnie wraz z nosnikiem
danych odbywa sie niskoprgdowo. Przy czym sygnalizator wizualny stanowi korzystnie dioda LED,
korzystnie dwukolorowa, korzystnie na jeden czujnik umieszczony w podeszwie przypada jedna dioda
LED. Korzystnie gdy z sygnalizatorem wizualnym potgczony jest sygnalizator akustyczny, korzystnie
w postaci buczka lub sygnalizatora o modulowanym dzwieku.

Podczas przemieszczania sie uzytkownik obuwia w jakim umieszczono urzgdzenie wedtug wy-
nalazku wywiera nacisk na jego krawedzie, w ktérych umieszczone sg czujniki nacisku. Wykrycie na-
cisku przez dowolny sensor/czujnik powoduje zatgczenie obwodu urzgdzenia. W zaleznosci od zada-
nego typu pracy obwodu komunikacyjnego wykrycie réznicy w nacisku na krawedzie podeszwy lub
wktadki przekraczajgce dopuszczalng, z gory zdefiniowang granice powoduje zatgczenie obwodu
komunikacyjnego, co réwnoznaczne jest z wykryciem wad postawy i wad ustawienia stopy lub stép
i sygnalizowane jest wizualnie i/lub akustycznie. W innym trybie pracy obwéd komunikacyjny sygnali-
zuje réwnomierny lub nie rozktad sit dziatajgcych na sensory, a wartosci nacisku zapisuje na umiesz-
czonym w obwodzie komunikacyjnym nosniku danych.

Zastosowanie obuwia wedtug wynalazku pozwala na dynamiczng ocene dysfunkcji stopy, a tak-
ze w zaleznosci od wariantu wykonania na gromadzenie, transmisje i przetwarzanie danych odczytywa-
nych przez czujniki bez niedogodnosci jakie stwarzajg znane rozwigzania z rejestrujgcymi obcigzenia
nieporecznymi zewnetrznymi jednostkami obliczeniowymi. Obuwie wedlug wynalazku umozliwia takze
natychmiastowg diagnoze, ktérej czas ograniczony jest do ,kilkunastu krokéw” wykonanych przez bada-
nego, a co nie jest mozliwe w wypadku znanego obuwia diagnostycznego w ktérym diagnoza oparta jest
na obserwaciji zuzycia elementéw obuwia.

Przedmiot wedlug wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok
o0golny urzgdzenia wedlug wynalazku umieszczonego w podeszwie obuwia, fig. 2 przedstawia widok
ogoélny urzadzenia wedtug wynalazku umieszczonego we wkitadce do obuwia, fig. 3 przedstawia
schemat blokowy sensorow, sygnalizatorow i obwodu komunikacyjnego.

Przyktad |

Urzadzenie wedtug wynalazku ma posta¢ podeszwy 1 zintegrowanej z wkfadkg do obuwia i za-
wiera umieszczony w podeszwie 1 zespdt sensordéw (czujnikdw) 2 wspotpracujgcych z obwodem ko-
munikacyjnym 3 zawierajgcym sygnalizatory wizualne 4. Obwdd komunikacyjny 3 zawiera mikropro-
cesor i tgczy ze sobg zespot czujnikdw nacisku 2, sygnalizatory wizualne 4 oraz Zrédto zasilania.

Pomiar sity nacisku odbywa sie za pomocg czujnikdw 2 stwierdzajgcych zmiane rezystancji pod
wptywem nacisku, a czujniki 2 stwierdzajgce zmiane rezystancji pod wptywem nacisku lub zmieniaja-
cych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku sg czujnikami/sensorami pétprzewodnikowymi w kto-
rych przytozenie sity do elementu kontaktowego czujnika powoduje zmiane jego rezystanciji.

Przy czym czujniki 2 umieszczone sg w podeszwie 1, w poblizu jej krawedzi parami na przeciw-
legtych krawedziach (wewnetrznej i zewnetrznej) podeszwy 1, a nacisk na nie powoduje przeptyw
prgdu w obwodzie komunikacyjnym 3, czego skutkiem jest zatgczenie sygnalizatoréw 4. Obwdd ko-
munikacyjny 3 wyposazony jest w procesor obliczeniowy sterujgcy sygnalizatorami 4, a wykrycie roz-
nicy w sile nacisku na czujniki 2 po przeciwlegtych stronach podeszwy powoduje zatgczenie sygnali-
zatoréw. Czujniki 2 w jakie wyposazono urzadzenie wedtug wynalazku pracujg w zakresie 0,2—-100 N,
a zasilanie uktadu czujnikéw, sygnalizatora/6w i obwodu komunikacyjnego wraz z nosnikiem danych
odbywa sie niskoprgdowo. Przy czym sygnalizatory wizualne 4 stanowig diody LED, a na jeden czuj-
nik 2 umieszczony w podeszwie przypada jedna dioda LED.

Podczas przemieszczania sie uzytkownik obuwia w jakim umieszczono urzadzenie wedtug wy-
nalazku wywiera nacisk na jego krawedzie, w ktérych umieszczone sg czujniki nacisku. Wykrycie na-
cisku przez dowolny sensor/czujnik powoduje zatgczenie obwodu urzgdzenia. W zaleznosci od zada-
nego typu pracy obwodu komunikacyjnego wykrycie réznicy w nacisku na krawedzie podeszwy prze-
kraczajgce dopuszczalng, z gory zdefiniowang granice powoduje zatgczenie obwodu komunikacyjne-
go, co rownoznaczne jest z wykryciem wad postawy i wad ustawienia stopy lub stép i sygnalizowane
jest wizualnie.

Przyktad

Urzadzenie wedtug wynalazku ma posta¢ wkiadki 5 do obuwia i zawiera umieszczony we wktadce
zespot sensordw (czujnikdw) 2 wspédtpracujgcych z obwodem komunikacyjnym 3 zawierajgcym sygnali-
zatory wizualne 4. Obwdd komunikacyjny 3 zawiera mikroprocesor i tgczy ze sobg zespét czujnikow 2,
sygnalizatory wizualne 4 oraz zrédio zasilania, a obwdd komunikacyjny 3 zawiera dodatkowe wyprowa-
dzenia sygnalizatoréw akustycznych na zewngtrz obuwia w jakim wktadka zostat umieszczona.
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Pomiar sity nacisku odbywa sie za pomocg czujnikéw 2 stwierdzajgcych zmiane rezystancji pod
wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku, czujniki 2 stwierdza-
jace zmiane rezystancji pod wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wptywem
nacisku sg czujnikami/sensorami pétprzewodnikowymi w ktérych przytozenie sity do elementu kontak-
towego czujnika powoduje zmiane jego rezystanciji.

Czujniki 2 umieszczone sg we wktadce 5 w poblizu jej krawedzi najdalej od linii Srodkowej stopy
parami na przeciwlegtych krawedziach (wewnetrznej i zewnetrznej) wktadki 5, a nacisk na nie powo-
duje przeptyw pradu w obwodzie komunikacyjnym 3, czego skutkiem jest zalgczenie sygnalizatoréw 4.
Obwod komunikacyjny 3 wyposazony jest w procesor obliczeniowy sterujgcy sygnalizatorami 4,
a wykrycie réznicy w sile nacisku na czujniki 2 po przeciwlegtych stronach wktadki 5 powoduje zatg-
czenie sygnalizatorow 4. Czujniki 2 w jakie wyposazono urzadzenie wedtug wynalazku pracujg w za-
kresie 0,2—100 N, a zasilanie uktadu czujnikéw, sygnalizatora/éw i obwodu komunikacyjnego, korzyst-
nie wraz z nosnikiem danych odbywa sie niskopragdowo. Przy czym sygnalizatory wizualne 4 stanowig
diody LED, a na jeden czujnik umieszczony w podeszwie/wktadce przypada jedna dioda LED.

Podczas przemieszczania sie uzytkownik obuwia w jakim umieszczono urzgdzenie wedtug wy-
nalazku wywiera nacisk na jego krawedzie, w ktérych umieszczone sg czujniki nacisku. Wykrycie na-
cisku przez dowolny sensor/czujnik powoduje zatgczenie obwodu komunikacyjnego urzadzenia.
W zaleznos$ci od zadanego typu pracy obwodu komunikacyjnego wykrycie réznicy w nacisku na kra-
wedzie podeszwy lub wktadki przekraczajgce dopuszczalng, z gory zdefiniowang granice powoduje
zafgczenie obwodu komunikacyjnego, co rownoznaczne jest z wykryciem wad postawy i wad ustawie-
nia stopy lub stép i sygnalizowane jest wizualnie.

Przyktad Il

Urzadzenie wedtug wynalazku ma posta¢ podeszwy 1 zintegrowanej z wkfadkg do obuwia i za-
wiera umieszczony w podeszwie zespoét sensoréw (czujnikdow) 2 wspotpracujgcych z obwodem komu-
nikacyjnym 3 zawierajgcym sygnalizatory wizualne 4. Obwéd komunikacyjny 3 zawiera mikroprocesor
i taczy ze sobg zespodt czujnikow 2, sygnalizatory wizualne 4 oraz zrédto zasilania.

Pomiar sity nacisku odbywa sie za pomoca czujnikéw 2 stwierdzajgcych zmiane rezystancji pod
wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku, a czujniki 2 stwier-
dzajgce zmiane rezystancji pod wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wpty-
wem nacisku sg czujnikami/sensorami 2 potprzewodnikowymi w ktérych przytozenie sity do elementu
kontaktowego czujnika powoduje zmiane jego rezystancji.

Czujniki 2 umieszczone sg w podeszwie 1, w poblizu jej krawedzi najdalej od linii Srodkowej
stopy parami na przeciwlegtych krawedziach (wewnetrznej i zewnetrznej) podeszwy 1, a nacisk na nie
powoduje przeptyw pradu w obwodzie komunikacyjnym 3, czego skutkiem jest zatgczenie sygnalizato-
réw 4. Obwdd komunikacyjny 3 wyposazony jest w procesor obliczeniowy sterujgcy sygnalizatorami 4,
a wykrycie réznicy w sile nacisku na czujniki 2 po przeciwlegtych stronach podeszwy 1 powoduje zata-
czenie sygnalizatorow 4. Czujniki 2 w jakie wyposazono urzadzenie wedtug wynalazku pracujg w za-
kresie 0,2-100 N, a zasilanie uktadu czujnikdw 2, sygnalizatora/6w 4 i obwodu komunikacyjnego 3
wraz z nosnikiem danych odbywa sie niskoprgdowo. Przy czym sygnalizatory wizualne 4 stanowig
diody LED, a na jeden czujnik 2 umieszczony w podeszwie/wkiadce przypada jedna dioda LED.
Z sygnalizatorem wizualnym 4 potgczony jest sygnalizator akustyczny.

Podczas przemieszczania sie uzytkownik obuwia w jakim umieszczono urzgdzenie wedtug wy-
nalazku wywiera nacisk na jego krawedzie, w ktérych umieszczone sg czujniki nacisku. Wykrycie na-
cisku przez dowolny sensor/czujnik powoduje zatgczenie obwodu urzgdzenia. W zaleznosci od zada-
nego typu pracy obwodu komunikacyjnego wykrycie réznicy w nacisku na krawedzie podeszwy lub
wktadki przekraczajgce dopuszczalng, z gory zdefiniowang granice powoduje zatgczenie obwodu
komunikacyjnego, co réwnoznaczne jest z wykryciem wad postawy i wad ustawienia stopy lub stop
i sygnalizowane jest wizualnie i akustycznie.

Przyktad IV

Urzadzenie wedlug wynalazku ma posta¢ wktadki 5 do obuwia i zawiera umieszczony we
wktadce 5 zespét sensoréw (czujnikéw) 2 wspétpracujgcych z obwodem komunikacyjnym 3 zawierajg-
cym sygnalizatory wizualne 4. Obwdd komunikacyjny 3 zawiera mikroprocesor i tgczy ze sobg zespot
czujnikéw 2, sygnalizatory wizualne 4 oraz zrédto zasilania.

Pomiar sity nacisku odbywa sie za pomocg czujnikéw 2 stwierdzajgcych zmiane rezystancji pod
wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku, a czujniki 2 stwier-
dzajgce zmiane rezystancji pod wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wpty-
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wem nacisku sg czujnikami/sensorami 2 potprzewodnikowymi w ktérych przytozenie sity do elementu
kontaktowego czujnika powoduje zmiane jego rezystancji.

Czujniki 2 umieszczone sg we wkfadce, w poblizu jej krawedzi najdalej od linii Srodkowej stopy
parami na przeciwlegltych krawedziach (wewnetrznej i zewnetrznej) wktadki, a nacisk na nie powoduje
przeptyw pragdu w obwodzie komunikacyjnym 3, czego skutkiem jest zatgczenie sygnalizatoréw 4. Ob-
wod komunikacyjny 3 wyposazony jest w procesor obliczeniowy sterujgcy sygnalizatorami 4, a wykrycie
réznicy w sile nacisku na czujniki 2 po przeciwlegtych stronach wkiadki 5 powoduje zatgczenie sygnali-
zatorow 4. Czujniki 2 w jakie wyposazono urzadzenie wedtug wynalazku pracujg w zakresie 0,2—-100 N,
a zasilanie ukfadu czujnikéw 2, sygnalizatora/éw 4 i obwodu komunikacyjnego 3 wraz z no$nikiem
danych odbywa sie niskoprgdowo. Przy czym sygnalizatory 4 wizualne stanowig diody LED, a na je-
den czujnik 2 umieszczony w podeszwie/wktadce przypada jedna dioda LED. Z sygnalizatorem wizu-
alnym 4 potaczony jest sygnalizator akustyczny.

Podczas przemieszczania sie uzytkownik obuwia w jakim umieszczono urzadzenie wedtug wyna-
lazku wywiera nacisk na jego krawedzie, w ktérych umieszczone sg czujniki nacisku. Wykrycie nacisku
przez dowolny sensor/czujnik powoduje zatgczenie obwodu urzgdzenia. W zaleznosci od zadanego typu
pracy obwodu komunikacyjnego wykrycie réznicy w nacisku na krawedzie podeszwy lub wktadki prze-
kraczajgce dopuszczalng, z gory zdefiniowang granice powoduje zatgczenie obwodu komunikacyjnego,
co rownoznaczne jest z wykryciem wad postawy i wad ustawienia stopy lub stép i sygnalizowane jest
wizualnie i akustycznie.

Przyktad V

Urzadzenie wedtug wynalazku ma posta¢ podeszwy 1 zintegrowanej z wktadkg do obuwia i za-
wiera umieszczony w podeszwie zespot sensorow (czujnikdow) 2 wspotpracujgcych z obwodem komu-
nikacyjnym 3 zawierajgcym sygnalizatory wizualne 4. Obwod komunikacyjny 3 zawiera mikroprocesor
i taczy ze sobg zespot czujnikow 2, sygnalizatory wizualne 4 oraz zrédto zasilania.

Pomiar sity nacisku odbywa sie za pomoca czujnikéw 2 stwierdzajgcych zmiane rezystancji pod
wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku, a czujniki stwierdza-
jace zmiane rezystancji pod wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wplywem
nacisku sg czujnikami/sensorami potprzewodnikowymi w ktérych przytozenie sity do elementu kontak-
towego czujnika powoduj e zmiane jego rezystancji.

Czujniki 2 umieszczone sg w podeszwie 1, w poblizu jej krawedzi najdalej od linii Srodkowej
stopy parami na przeciwlegtych krawedziach (wewnetrznej i zewnetrznej) podeszwy 1, a nacisk na nie
powoduje przeptyw prgdu w obwodzie komunikacyjnym, czego skutkiem jest zatgczenie sygnalizato-
réw 4. Obwéd komunikacyjny 3 wyposazony jest w procesor obliczeniowy sterujgcy sygnalizatorami,
a wykrycie réznicy w sile nacisku na czujniki po przeciwlegtych stronach podeszwy 1 powoduje zata-
czenie sygnalizatorow 4. Czujniki 2 w jakie wyposazono urzadzenie wedtug wynalazku pracujg w za-
kresie 0,2-100 N, a zasilanie uktadu czujnikow 2, sygnalizatora/éw 4 i obwodu komunikacyjnego 3,
korzystnie wraz z nosnikiem danych odbywa sie niskoprgdowo. Przy czym sygnalizatory wizualne 4
stanowig diody LED, a na jeden czujnik umieszczony w podeszwie/wktadce przypada jedna dioda
LED. Z sygnalizatorem wizualnym potgczony jest sygnalizator akustyczny.

Podczas przemieszczania sie uzytkownik obuwia w jakim umieszczono urzgdzenie wedtug wy-
nalazku wywiera nacisk na jego krawedzie, w ktérych umieszczone sg czujniki nacisku. Wykrycie na-
cisku przez dowolny sensor/czujnik powoduje zatgczenie obwodu urzgdzenia. W zaleznosci od zada-
nego typu pracy obwodu komunikacyjnego wykrycie réznicy w nacisku na krawedzie podeszwy lub
wktadki przekraczajgce dopuszczalng, z gory zdefiniowang granice powoduje zatgczenie obwodu
komunikacyjnego, co rownoznaczne jest z wykryciem wad postawy i wad ustawienia stopy lub stép
i sygnalizowane jest wizualnie i akustycznie. W innym trybie pracy obwdd komunikacyjny sygnalizuje
réwnomierny lub nie rozkitad sit dziatajgcych na sensory, a wartosci nacisku zapisuje na umieszczo-
nym w obwodzie komunikacyjnym nosniku danych.

Przyktad Vi

Urzadzenie wedtug wynalazku ma posta¢ wktadki do obuwia i zawiera umieszczony we wktadce 5
zespot sensordow (czujnikdw) 2 wspodtpracujgcych z obwodem komunikacyjnym 3 zawierajgcym sygna-
lizatory wizualne 4. Obwdd komunikacyjny 3 zawiera mikroprocesor i tagczy ze sobg zespét czujnikdw,
sygnalizatory wizualne oraz zrédto zasilania.

Pomiar sity nacisku odbywa sie za pomocg czujnikéw 2 stwierdzajgcych zmiane rezystancji pod
wpltywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku, a czujniki 2 stwier-
dzajgce zmiane rezystancji pod wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wpty-
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wem nacisku sg czujnikami/sensorami pétprzewodnikowymi w ktérych przytozenie sity do elementu
kontaktowego czujnika powoduje zmiane jego rezystanciji.

Czuijniki 2 umieszczone sg we wkiadce 5, w poblizu jej krawedzi najdalej od linii Srodkowej stopy
parami na przeciwleglych krawedziach (wewnetrznej i zewnetrznej) wkiadki 5, a nacisk na nie powoduje
przeptyw prgdu w obwodzie komunikacyjnym, czego skutkiem jest zatgczenie sygnalizatoréw. Obwdd
komunikacyjny 3 wyposazony jest w procesor obliczeniowy sterujgcy sygnalizatorami, a wykrycie réznicy
w sile nacisku na czujniki po przeciwlegtych stronach podeszwy powoduje zalgczenie sygnalizatorow.
Czujniki w jakie wyposazono urzadzenie wedlug wynalazku pracujg w zakresie 0,2—-100 N, a zasilanie
uktadu czujnikéw, sygnalizatora/éw i obwodu komunikacyjnego, korzystnie wraz z nosnikiem danych
odbywa sie niskoprgdowo. Przy czym sygnalizatory wizualne 4 stanowig diody LED, a na jeden czuj-
nik umieszczony w podeszwie/wktadce przypada jedna dioda LED. Z sygnalizatorem wizualnym 4
pofgczony jest sygnalizator akustyczny.

Podczas przemieszczania sie uzytkownik obuwia w jakim umieszczono urzgdzenie wedtug wy-
nalazku wywiera nacisk na jego krawedzie, w ktérych umieszczone sg czujniki nacisku. Wykrycie na-
cisku przez dowolny sensor/czujnik powoduje zatgczenie obwodu urzgdzenia. W zaleznosci od zada-
nego typu pracy obwodu komunikacyjnego wykrycie roznicy w nacisku na krawedzie podeszwy lub
wkitadki przekraczajgce dopuszczalng, z gory zdefiniowang granice powoduje zatgczenie obwodu
komunikacyjnego, co réwnoznaczne jest z wykryciem wad postawy i wad ustawienia stopy lub stép
i sygnalizowane jest wizualnie i akustycznie. W innym trybie pracy obwdd komunikacyjny sygnalizuje
réwnomierny lub nie rozktad sit dziatajgcych na sensory, a wartosci nacisku zapisuje na umieszczo-
nym w obwodzie komunikacyjnym nosniku danych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do dynamiczno-wizualnej oceny dysfunkcji stopy majagce posta¢ wkiadki (5) do
obuwia lub podeszwy (1) zintegrowanej z wktadkg do obuwia zawierajgce zesp6t co najmniej
dwdch sensoréw (czujnikow) (2) wspodtpracujgcych z obwodem komunikacyjnym (3), zna-
mienne tym, ze zawiera co najmniej jeden sygnalizator wizualny (4), korzystnie sygnalizator
wizualny i akustyczny, a obwdd komunikacyjny (3) zawiera mikroprocesor i fgczy ze sobg
zespot czujnikéw (1), sygnalizatory wizualne 4 oraz Zrédto zasilania.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze obwdd komunikacyjny (3) zawiera dodat-
kowe wyprowadzenia sygnalizatorbw na zewnatrz obuwia w jakim urzadzenie zostato
umieszczone.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze obwdd komunikacyjny (3) wypo-
sazony jest w co najmniej jeden element zapisujgcy co najmniej fakt zatgczenia sygnaliza-
torow.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienne tym, Zze obwdd komunikacyjny (3)
wyposazony jest w co najmniej jeden element zapisujgcy co najmniej fakt zatgczenia sygna-
lizatoréw (4) oraz site nacisku jaka dziata na sensory (2).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienne tym, ze obwdd komunikacyj-
ny (3) wyposazony jest w interfejs umozliwiajgcy odczytanie wartosci nacisku zapisanych na
nosniku danych.

6. Urzadzenie wedlug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen, znamienne tym, ze obwdd
komunikacyjny (3) komunikuje czujniki (2) stwierdzajgcych zmiane nacisku wybrane sposrod
czujnikdw stwierdzajgcych zmiane rezystancji pod wptywem nacisku, zmieniajgcych rezy-
stancje obwodu pod wptywem nacisku, czujnikéw barometrycznych ktére reagujg na zmiany
ci$nienia oraz ukfadu zyroskopowego $ledzgcego uktad ptaszczyzny podeszwy wzgledem
podtoza i rejestrujgcego kolejno$¢ kontaktu punktéw na obrzezu podeszwy z podtozem lub
wktadki z podpodeszwg obuwia.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, Ze czujniki (2) stwierdzajgce zmiane rezy-
stancji pod wptywem nacisku lub zmieniajgcych rezystancje obwodu pod wptywem nacisku
sg czujnikami/sensorami pétprzewodnikowymi w ktérych przytozenie sity do elementu kon-
taktowego czujnika powoduje zmiane jego rezystanciji.
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8. Urzadzenie wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen, znamienne tym, ze czujniki (2)
jakie z sygnalizatorami (4) komunikuje obwdd komunikacyjny (3) umieszczone sg w pode-
szwie (1) lub wkiadce (2), w poblizu jej krawedzi, mozliwie najdalej od linii sSrodkowej stopy.

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze czujniki (2) umieszczone sg parami na
przeciwlegtych krawedziach (wewnetrznej i zewnetrznej) podeszwy (1)/wktadki (5).

10. Urzadzenie wedlug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen, znamienne tym, ze czujniki (2)
w jakie wyposazono urzgdzenie wedtug wynalazku pracujg w zakresie 0,2—100 N.

11. Urzadzenie wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen, znamienne tym, ze zasilanie
uktadu czujnikéw (2), sygnalizatora/éw (4) i obowodu komunikacyjnego (3) odbywa sie nisko-
pradowo.

Rysunki
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