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(54) Nazev piihladky vynalezu:
Vodné pripravky pro oSetieni mineralnich
stavebnich hmot, zpusob jejich vyroby a jejich
pouZiti

(57) Anotace:

Vodné pfipravky k oSetfeni mineralnich stavebnich hmot,
obsahuyjici I) nejméné jednu vodnou emulzi polyfunkéniho
karbosilanu a/nebo siloxanu (A), IT) emulzi nejméng jednoho
organo(poly)siloxanu (B), I1I) nejméné jeden ve vodé
dispergovatelny nebo emuilgovany organicky polymer (C), IV)
ve vode dispergované nebo dispergovatelné anorganické
nanocéstice (D) a V) piipadné dalsi piisady (E), piicemz
karbosilan (A) ma molekulovou hmotnost 308 az 5000,
komponenta (B) je vodna emulze hydroxy- a/nebo
alkoxyfunkéniho organopolysiloxanu, komponenta (C) je
vodna akrylatova disperze obsahujici hydroxylové a/nebo
alkoxylové skupiny nebo ve vodé dispergovatelny nebo
emulgovany polymer, obsahujici mo¢ovinové nebo
urethanové skupiny s hydroxy- a/nebo alkoxylovymi
skupinami, anorganické nanocastice (D) jsou oxidy a/nebo
hydratované oxidy kovil nebo polokovii s primérem &astic 5
az 100 nm, pfisady (E) jsou b&Zn¢ pouzivané piisady k vyrobé
barev a laki. Pfi zplisobu vyroby téchto vodnych piipravki se
spolu smichaji komponenty (I) az (V) v agregatu a emulguji se
béznym zplsobem. Tyto vodné pripravky se pouZivaji jako
hydrofobiza¢ni a/nebo impregnaéni prostiedek pro stavebni
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Vodné piipravky pro oSetfeni minmerdlnich stavebnich hmot,

zpisob jejich vyroby a jejich pouziti

Oblast techniky

PredloZzeny vynalez se tyka novych vodnych pripravkl
k oSetreni mineralnich stavebnich hmot, obsahujicich I)
vodnou emulzi nejméné jednoho polyfunkéniho karbosilanu
a/nebo -siloxanu (A) a/nebo jeho (&astec¢né)-kondenzacniho
produktu, II) emulzi nejméné jednoho organo(poly)siloxanu
(B), III) nejméné jeden ve vod€ dispergovatelny nebo
emulgovany organicky polymer (C), IV) ve vodé dispergované
nebo dispergovatelné anorganické nanoc¢éstice (D) a V)

pfipadné dalsi prisady (E).

Dosavadni stav_techniky

Stavebnictvi a prumysl stavebnich hmot hledd vodné
prostredky k oSetfeni mineralnich stavebnich hmot, které
dobre impregnuji, prikladné hydrofobizuji, které k ochran€
pred vlivy prostrfedi zvysuji odolnost proti chemikdliim
a které zarovei propijcuji stavebnim hmotam dobré vlastnosti
Easy to Clean. Pfitom se nesmi zménit vzhled minerdlnich
stavebnich hmot, pfikladné pri ochrané pamatnikt, fasad
z prirodniho kamene nebo terakotovych materiald pred vlivy

prostrfedi nebo pred graffiti.

Jako impregnadéni prostredky, hydrofobizacéni prostredky
a prostredky k ochrané staveb se prosadily vodné emulze

organickych sloucenin kremiku.

V 1999~ 1480
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V DE-A 195 17 346 se prikladné popisuji vodné emulze
organokremic¢itych sloudenin k hydrofobizaci poréznich mine-
ralnich stavebnich hmot a k vytvareni povlakl na stavebnich
hmotach. Vodné emulze organokremicitych sloucenin prinaseji
na minerdlnich stavebnich hmotdch jen nedostatecné vlastnos-

ti Easy to Clean.

V DE-A 37 02 542 se popisuji roubované kopolymery z de-
rivatd kyseliny (met)akrylové a alkoxyfunkénich silikonovych
pryskyrfic k impregnaci, obzvlasté pri ochrané staveb. Tyto
roubované kopolymery jsou sice dobrymi impregnac¢nimi prost-
redky a proptjcuji minerdlnim stavebnim hmotach, obzvlaste
jako pigmentované formulace, dobré vlastnosti Easy to Clean,
obsahuji ovsSem organickd rozpoustédla a meéni opticky vzhled

substratu.

Z VO 97/12 940 jsou znamé vodné pripravky, které obsa-
huji emulzi ve vodé nerozpustného nebo jen malo rozppustného
alkoxysilanu a ve vodé dispergovatelny nebo emulgovany poly-

mer obsahujici alkoxysilanové skupiny.

Dale jsou znamé prostredky pro vytvareni povlaku na ba-
zi vicefunk¢nich karbosilantl, viz US-A 5 378 790, US-A 5
621 038 a US-A 5 686 523. Vyroba takovych hybridnich mate-
riald se provadi vétsinou ve zifedéném organickém roztoku,
zpravidla pomoci procesu Sol/gel, coz je pro mnohad pouziti
nevyhodné, protozZe prikladné u znamych hybridnich materiald
vznika pri procesu Sol/gel vysokomolekularni zesiténi. Tyto
vysokomolekularni polymery nemohou dobfe proniknout do mine-
ralni stavebni hmoty a vedou tak vét$inou ke zmé&nam povrchu
minerdlnich stavebnich hmot se vznikem lesku. Navic je pot-

feba pro procesy Sol/gel véts$i mnoZstvi rozpoustédla. To je
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na zakladé toxikologickych vlastnosti rozpoustédél a nebez-
pec¢ni ohné, stejné jako s ohledem na smérnice o VOC (Volati-

le Organic Compounds) nezéadouci.

Ukolem predlozeného vynalezu je proto dat k dispozici
vodny pripravek, ktery tc¢inné impregnuje pfipadné hydrofobi-
zuje mineralni stavebni hmoty, ktery propﬁjéi mineralnim
stavebnim hmotam dostated¢nou odolnost protibchemikéliim
a dobré vlastnosti Easy to Clean a zarovein nezméni vnéjsi

vzhled mineralni stavebni hmoty.

Prekvapivé bylo nyni objeveno, Ze tento ukol Fes$i vodné
pripravky, které obsahuji emulzi nejméné jednoho polyfunkde-
niho karbosilanu a/nebo siloxanu A), emulzi nejméné& jednoho
organo(poly)siloxanu (B), nejméné jeden ve vodé dispergovany
nebo emulgovany a/nebo organicky polymer (C), ve vodé dis-
pergované nebo dispergovatelné anorganické nanocastice

(D) a pripadné dal$i prisady (E).

Podstata vynédlezu

Pfedmeétem pfedlozeného vyndlezu jsou proto vodné

pripravky obsahujici

I) vodnou emulzi polyfunkéniho karbosilanu a/nebo
-siloxanu (A)

IT) emulzi nejméné jednoho organo(poly)siloxanu (B),

IIT) nejméné jeden ve vodé dispergovany nebo emulgovany
organicky polymer (C),

IV) ve vodé dispergované nebo dispergovatelné anorganické
nanocastice (D),

V) a/nebo dals$i pfisady (E).
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Polyfunkéni karbosilany a/nebo siloxany (A) jsou
s vyhodou takové silany nebo siloxany, které obsahuji

nejméneé dvé jednotky obecného vzorce (1)

- (CH,) SiRY X3 (1)

kde znamena

m 1 az 6, s vyhodou 2 nebo 3,
0 az 2,

Rl nesubstituovany uhlovodik s 1 az 18 uhlikovymi atomy,
s vyhodou methyl nebo ethyl, nebo uhlovodik, ktery
obsahuje nejméné O, N, S a/nebo P, pricemz R1 v moleku-
le mize byt stejny nebo rozdilny a

X zbytek, vybrany ze skupiny OH, C,-C4-alkoxy, Ce-Cop-
aryloxy, C,-Cg-acyloxy nebo vodik, s vyhodou OH nebo
C,-alkoxy.

Tyto polyfunkéni karbosilany je moZné vyrobit prikladné
reakci silanli nebo siloxantl obsahujicich vazby Si-H se sila-
ny vykazujicimi vinylové, allylové-nebo vysSsi alkénylové
skupiny a odpovidajicim zplsobem funkcionalizovanymi nebo
reakci silanli nebo siloxan®t obsahujicich vinylové, allylové
nebo vys$i alkenylové skupiny s odpovidajicim zpitisobem

funkcionalizovanymi silany s vazbami Si-H.

V dalSi formé provedeni vynalezu jsou polyfunkd&ni

karbosilany a/nebo -siloxany (A) silany obecného vzorce (2)
R2,_ _Si[-0,(CH,) SiRl X, ] (2)
4-p t 2/m n“3-n'p

nebo jejich diléi kondenzaéni produkty,



kde znamena

0 nebo 1,

P 4.3 nebo 2,

R2 alkyl s 1 az 18 uhlikovymi atomy nebo aryl se 6 az 20
uhlikovymi atomy a

m, n a Rl maji vysSe uvedeny vyznam.

V dalsi formé provedeni vynédlezu je polyfunkcni
karbosiloxan (A) siloxan, ktery se skladda nejméné ze dvou
stavebnich prvkd, vybranych z monofunkénich jednotek
R®;5i0, /2> bifunkénich jednotek R4,5i0, /2 @ trifunkénich
jednotek RSSiO3/2 a pripadné navic tetrafunkénich jednotek
SiO4/2 a/nebo jejich kondenzac¢nich a/nebo c¢astec¢né kondenzo-
vanych produktt, kde R3, R* a R® nezavisle na sobé jsou vo-
dik, alkyl s 1 az 18 uhlikovymi atomy, alkenyl se 2 az 18
uhlikovymi atomy a/nebo aryl se 6 az 20 uhlikovymi atomy ne-

bo jednotky obecného vzorce (1).

Tyto siloxany jsou prikladné siloxany obsahujici
skupiny Si-H nebo vinylové, allylové nebo vyS$S$i alkenylové
skupiny, které se vyrabéji znamymi zpisoby, jako pfikladné
hydrolyzou a kondenzaci odpovidajicich chlorsilanti a pri-

padné nasledujici ekvilibraci.

Vychozi siloxany vykazuji s vyhodou molekulovou

hmotnost (¢iselny pramér) mezi 300 az 5000.

V dalsi vyhodné formé provedeni vyndlezu je polyfunkdéni

karbosiloxan (A) sloucenina vzorce (3)



nebo jeji dilé¢i kondenzac¢ni produkty, kde znamena

a 3 az 6, s vyhodou 4 a

Rl, Rz, X, m a n maji vyse uvedeny vyznam.

Obzvlasté vyhodné se v pfipadé polyfunkénich karbosila-

nd (A) jedna o sloucCeniny vzorce (4) a/nebo (S5)

Si(CH,),0H

(CH,),

Si—O

CH

(4)

Si(CH,)(OCH,CH,),

a/nebo |

(5)

nebo jejich dil¢i kondenzacdni produkty.

Slouceniny (3),

(4) a (5) se mohou vyrabeét prikladné



postupy popsanymi v DE-A 19 603 241 nebo DE-A 19 711 650.

Jako kondenza¢ni produkty piipadné Sastec¢né kondenzova-
né produkty se ve smyslu vynalezu rozumi takove sloudeni-
ny, které prikladné zcela nebo Gastedné vznikaji reakci dvou

zbytkl obecného vzorce (1) za ods$tépeni vody nebo alkoholu.

Emulze je s vyhodou vodna nebo z vody ve smési s Cistym
alkoholem a s vyhodou vykazuje podil 5 az 70 % hmotnostnich,
obzvlasté vyhodné 10 az 50 % hmotnostnich polyfunk&niho

karbosilanu a/nebo siloxanu.

Organo(poly)siloxan (B) je s vyhodou nejméné jednou
hydroxy- a/nebo alkoxyfunkéni organo(poly)siloxan, ktery
tvori emulzi s vodou, emulgitory, to znamena prikladnée
anionické, kationické a neionické jako pfikladne
polyoxyethylentriglycerid, oxyethylovany tridecylalkohol
a pripadné s dal$imi pomocnymi latkami jako jsou prikladné
ochranné koloidy, prostredky proti starnuti, baktericidy,
fungicidy a tak dale. Hydroxy- a/nebo alkoxyfunkéni

organopolysiloxan se s vyhodou sklada =z

50 % hmotnostnich monofunk&nich jednotek R63Si01/2,

60 % hmotnostnich difunkcénich jednotek R725i02/2,

100 % hmotnostnich trifunkénich jednotek R88i03/2 a

o O O O
]

60 % hmotnostnich tetrafunkénich jednotek Si04/2,

p¥icemz soucet vSech jednotek ¢ini 100 % hmotnostnich, R6,
R7 a RS znamenaji nesubstituované uhlovodikové zbytky s 1 az
18 uhlikovymi atomy, které obsahuji nejmén& O, N, S a/nebo

P a R6, R7 a R® mohou byt v ramci molekuly stejné nebo

rozdilné.
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V emulzi se nachazi organo(poly)siloxan s podilem
s vyhodou 5 az 70 % hmotnostnich, obzvlasté vyhodné 10 az
50 % hmotnostnich, emulgator s podilem 0,1 az 30 % hmot-

nostnich a pomocné latky s podilem 0 az 20 % hmotnostnich.

Ve vodé dispergované nebo emulgované organické polymery
(C) ve smyslu vynalezu mohou byt vaéi slozkam (A) ptipadné

(B) reaktivni nebo nereaktivni polymery.

Reaktivni organické polymery ve smyslu podle vynalezu
obsahuji skupiny, které vstupuji do stabilnich kovalentnich
vazeb s anorganickymi slozkami (A) ptipadné (B). Organické
polymery s odpovidajicimi reaktivnimi skupinami se mohou vy-
rabét (ko)polymeraci, jak se pfikladné popisuje ve VO 97/12
940, nebo funkcionalizaci nereaktivniho organického
polymeru. K tomu jsou vhodné obzvlasté substance, které vy-
kazuji vysokou reaktivitu va¢i organickym polymerim a ZAro-
veit také snadno reaguji s anorganickymi slozkami (A) pripad-
n& (B) prostiedkd podle vyndlezu. Priklady takovych subs-

tanci jsou funkcionalizované alkoxysilany.

Ptiklady organickych polymerﬁbjsou polyimidy; polykar-
bonaty, polyestery, polyethery, polyamidy, polymocoviny, PpoO-
lyurethany, polyakrylnitrily, polyakrylamidy, poly(met) -
akrylestery, polyvinylestery, polyvinylethery a polyolefiny

a rovnéz jejich kopolymery a smési.

Organické polymery (C) dispergované nebo emulgované ve
vodé jsou ve smyslu vynalezu s vyhodou vodné hydroxyfunk¢éni
a/nebo alkoxysilylové skupiny obsahujici akrylatové dis-
perze. Vhodna hydroxyfunkcni akrylatova disperze je prik-
ladné k dostani pod oznac¢enim VPLS 2054 u firmy Bayer AG.

RovnéZ vyhodné ve vodé dispergované nebo emulgované organic-



ké polymery (C) jsou polymery s hydroxy- a/nebo alkoxysily-
lovymi skupinami obsahujici moc¢ovinové nebo urethanové
skupiny. Vhodna hydroxyfunk&éni polymerni disperze obsahuji-
ci urethanové skupiny je k dostani u firmy Bayer AG pod oz-

nac¢enim VPLS 2239.

Anorganické nanocastice (D) jsou ve smyslu pfedlozeného
vynalezu pifikladné oxidy kovi nebo polokovl pripadné hydraty
oxidft s prumérem castic 5 az 100 nm, s vyhodou 5 az 50 nm,
stanoveno pomoci transmisni elektronové mikroskopie. Pfi-
klady nano¢astic podle vynalezu jsou kfemicité soly (oxid
kfemi¢ity), bohmitovy sol (A1(0)OH) a/nebo soly oxidu tita-
ni¢itého. Anorganické nanodadstice se mohou také povrchove
modifikovat znamymi zplisoby pifikladné reakci s hexa-
methyldisilazanem. S vyhodou obsahuji pfipravky podle
vyndlezu kfemicité soly se stredni velikosti dastic 5 az
100 nm (stfedni primér), obzvlaste vyhodné kremicité soly
s velikosti ¢astic 5 az 50 nm. Velikost cCastic se stanovi

p¥ikladné pomoci elektronoveé mikroskopie.

Komponenta (D) odpovidd s vyhodou vodné disperzi oxidu
ktemicitého se stredni velikosti ¢astic 5 az 100 nm, s vyho-
dou 5 a® 50 nm a obsahem oxidu kfemic¢itého 15 az 30 % hmot-

nostnich.

Pevny podil komponenty (C) pripadné také kpmponenty (D)
v dané emulzi nebo disperzi ¢&¢ini s vyhodou S az 70 % hmot-

nostnich, obzvlasté vyhodné 10 az 50 % hmotnostnich.

Piisady (E) mohou byt vSechny znamé prisady k vyrobé
barev a lak®i, jako prikladné& anorganické a/nebo organické
pigmenty, lakafska aditiva jako dispergac¢ni prostredky,

prostredky ke zlepSeni rozlivu, zahu§tfovadla, odpériovaci ¢i-
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nidla a dals$i pomocné prosttedky, prosttfedky ke zlepSeni
prilnavosti, fungicidy, baktericidy, stabilizatory, inhibi-
tory a katalyzatory. Komponenta (V) mize byt také smeési ne-

kolika prisad.

Vyroba vodnych emulzi I pripadne II polyfunkénich kar-
bosilant a/hebo _siloxantt (A) a organopolysiloxani (B) -se
provadi v agregatu, ktery je vhodny ke vnaseni vysoké ener-
gie, s vyhodou v homogenizatoru nebo paprskovém disper-
gatoru. Zpusoby emulgace jsou odborniktm znamé a popisuji
se prikladné v ROmpp "Chemie-Lexikon", autori J.Falbe
a M.Regitz, G.Thieme Verlag, Stuttgart, New York, svazek 2,
strana 1158 a dal$i. Obsah udinné latky emulze (I) pripadné
(II) ¢&ini vzdy s vyhodou 5 az 70 % hmotnostnich, obzvlaste
vyhodné& 30 az 50 % hmotnostnich. Jako emulgatory se mohou
pouzit vSechny emulgatory, které jsou vhodné k vyrobé
stabilnich vodnych emulzi obsahujicich silikony, prikladné

anionické, kationické a neionické emulgatory.

Priklady anionickych nizkomolekularnich oligomernich
piipadné polymernich emulgatord nebo tenzidd jsou soli alka-
lickych kovl nebo kovl alkalickych zemin mastnych kyselin,
prikladné sodné soli nasycenych mastnych kyselin s 10 az 21
uhlikovymi atomy, sodné soli nenasycenych mastnych kyselin
s 12 az 18 uhlikovymi atomy, alkylethersulfonaty jako ether
a-sul fo- omega-hydroxy-polyethylenglykolu s prikladne
1-methyl-fenylethylfenolem, nonylfenol nebo alkylethery
s 12 a2z 18 uhlikovymi atomy, arylalkylsulfonaty jako pri-
kladné naftalensulfonové kyseliny s butylovymi skupinami
s primym nebo rozvétvenym retézcem nenbo alkylsulfaty jako

sodné soli alkylestertl kyseliny sirové s dlouhym fetézcem.

Priklady kationickych nizkomolekularnich oligomernich
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pfipadné polymernich emulgatord nebo tenzidd jsou soli amini
nesouci alkanové zbytky s dlouhym fetézcem s 8 az 22 uhliko-
vymi atomy, které reaguji s kyselinami nebo alkylaci za

vzniku amoniovych sloudenin a analogické slouceniny fosforu

a siry.

Pfiklady neionickych oligomernich prfipadné polymernich
emulgiatord nebo tenzidl jsou alkylpolyglykolethery nebo al-
kylpolyglykolestery jako ethoxylované alkoholy s dlouhym re-
té&zcem nesouci nasycené nebo nenasycené vazby prikladné
s 12 az 18 uhlikovymi atomy, ethoxylovany ricinovy olej, et-
hoxylovana (kokosova) mastna kyselina, ethoxylovany sojovy
olej, ethoxylované resinové nebo rosinové kyseliny, ethoxy-
lovany a pripadné& propoxylovany butyldiglykol, ethoxylované
alkylarylethery jako ethoxylovany nonylfenol nebo oktylfenol
s ptimym a/nebo rozvétvenym retézcem nebo benzylovany
p-hydroxybifenyl, ethoxylované tri- a diglyceridy a alkylpo-
lyglykosidy.

Jako emulgitory jsou dale vhodné ethoxylované alkyl-
nebo alkenylaminy s dlouhym fetézcem, -lecitin, reakéni pro-
dukty polyethylenglykold a diisokyandtd modifikované alkyli-
sokyanidty s dlouhym fetézcem, reakci produkty fepkového ole-
je a diethanolaminu nebo ethoxylované reakéni produkty sor-
bitanu a alkanovych nebo alkenovych karboxylovych kyselin

s dlouhym retézcem.

Obsah emulgdtortt v emulzich (I) pfipadné (II) ¢ini 0,1
az 30 % hmotnostnich, s vyhodou 0,5 az 10 % hmotnostnich.
Emulze (I) pripadné (II) mohou také obsahovat az do 20 %
hmotnostnich prisad a pomocnych latek, obvyklych pro vodné
emulze. Obvyklymi prisadami a pomocnymi prostiedky jsou

prikladné ochranné koloidy, prostiedky proti starnuti, bak-
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tericidy, fungicidy, kluzné prostifedky, prostfedky pro zlep-
$eni rozlivu, smacedla a pomocné dispergacni prostredky,
prostfedky na ochranu proti oxidaci, latky ke stabilizaci pH
jako aminy, prikladné ethanolamin, diethanolamin, triethano-
lamin, dibutylamin, octan amonny, octan sodny a draselny,
rozpoustédla, prikladné alkoholy jako methanol, ethanol,
n-propanol, iso-propanol a butanol, ketony jako aceton a bu-
tanon, estery jako butylacetat a methoxypropylacetat, aroma-
ticka rozpoustédla jako toluen a xylen a alifaticka rozpous-

tédla jako hexan, lakovy benzin a tak dale.

Pri vyhodné formé& provedeni vynalezu vykazuje vodny

pripravek nasledujici slozeni

I) 1-100 hmotnostnich dili, s vyhodou 5 az 60 hmotnost-
nich dild, obzvlasté vyhodné 5 az 30 hmotnostnich dild
vodné emulze polyfunk&niho karbosilanu a/nebo -siloxa-
nu (A),

11) 0-70 hmotnostnich dilda, s vyhodou 5 az 60 hmotnostnich
dilt vodné emulze nejméné jednoho hydroxy- a/nebo al-

koxyfunk&éniho organopolysiloxanu (B),

III) 0-70 hmotnostnich dilda, s vyhodou 20 az 60 hmotnost-
nich dild nejméné jednoho ve vodé dispergovaného nebo

emulgovaného organického polymeru (C),
V) 0-70 hmotnostnich dili, s vyhodou 10 aZz 30 hmotnost-
nich dila ve vodé dispergovanych nebo dispergovatel-

nych anorganickych nanoéastic (D) a

V) 0-30 hmotnostnich dild dalsich pifisad (E),
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s tim, Ze suma komponent (I) az (V) dava 100 hmotnostnich

dilda.

Obsah udinné latky ve vodnych pripravcich ¢ini 5 az
60 % hmotnostnich, s vyhodou 10 az 50 % hmotnostnich, obzv-

148té vyhodné 20 az 40 % hmotnostnich.

Predmétem predloZeného vyndlezu je také zplsob vyroby
pripravkli podle vyndlezu, pfi némZ se jednotlivé komponenty
(I) a2 (V) smichaji. Jednotlivé komponenty se pfitom mohou
pridavat v libovolném pofadi a znamymi zplsoby vzajemné pro-
michat tak, dokud nevznikne homogenni smés. RovnéZ se mizZe
prikladné nejprve vyrobit smés z (I) a (II) a k ni potom
pfimichat oddélené& nebo dohromady pripravené vodné smési
komponent (III) aZz (V). Ve vyhodné formé provedeni vynalezu
se spolu smichaji oddélené vyrobené jednotlivé emulze
a/nebo disperze komponent (I) az (IV) a pripadné dalsi

ptisady (E).

Pokud obsahuji vodné pripravky jako komponentu (E)
anorganické nebo organické pomocné latky, jsou k vyrobe
pripravkt podle vyndlezu vyhodné metody uzivané k vyrobe la-

ki jako kulové mlyny a dal$i intenzivni zpisoby miseni.

Vodné pripravky podle vynalezu se mohou pfipravit jak
jednoslozkové tak i jako viceslozkové systémy. Prikladné se
mohou smichat v$echny komponenty (I) aZz (V) zplisobu podle
vynalezu. Je ale také mozné smichat s vodnym pfipravkem
jednu nebo nékolik komponent (II) az (V) teprve kratce pred
aplikaci. Pripravek je dostatedné stabilni pri skladovani
a miZze se redit vodou na pozZadovanou zpracovatelskou koncen-

traci odpovidajici zplisobu pouziti.
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Ptedmétem vyndlezu je také zplsob o$etreni minerdlnich
stavebnich hmot ptripravky podle vyndlezu, pri némz se prip-
ravky nanid$eji na material, na némZz se ma vytvorit povlak,
s vyhodou technikou stiikani, ponotenim, valeckovanim a na-
tiranim a nasledné se vysus$i pri teplotach do 150 °C, s

vyhodou pfi teploté mistnosti.

P¥ipravek se miZe nanaset také béhem vyroby uzitého
substratu, prikladné& pfi vyrobé betonovych prefabrikath.

O%ettované materialy se mohou podle druhu a uc¢elu pouziti

pouzit s predidpravou nebo bez upravy. Preduprava se miZe

provadét vSemi znédmymi zplsoby, prikladné osetfeni paprskem.

Predmétem vynadlezu je také pouziti vodnych pfipravkl
podle vynalezu jako hydrofobizaé¢nich a/nebo impregnacnich
prostredkt nebo k Easy to Clean a/nebo jako ochrana

miner4dlnich stavebnich hmot proti graffiti.

Nasledujici priklady vysvétluji vynadlez, aniZ by mely

omezujici ucinek.

Prikladv provedeni vynalezu

Vyroba vychozich komponent

la) Vyroba emulze polyfunkéniho karbosiloxanu (I)

Do 2 1 michaného reaktoru s kotvovym michadlem se pred-
lozi 242,4 g deionizované vody, vyhfeje se na teplotu
50 °C, prida se smés 34,33 g polyoxyethylentriglyceridu
(emulgator Atlas G-1300 firmy ICI) a 15,67 g oxyethylovaného

*e 0
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tridecylalkoholu (emulgadtor Renex 36 firmy ICI) ohfata na
teplotu 80 °C a micha se po dobu 15 minut pri otackach mi-
chadla 1000/minutu. Smé&s se ochladi na teplotu 23 °C a pfi-
da se 2 g fungicidu (Preventol D2 firmy Bayer AG Némecko).
Do smési se za michani prikape 1000,0 g roztoku z 75 % hmot-
nostnich siloxanu, smési sestavajici z asi 50 % hmotnostnich
slouceniny vzorce (4) a 50 % hmotnostnich vy$s$ich kondenzatl
a 25 % n-butanolu a micha se dalsich 30 minut. Nasledné se
prikape 705,6 g vody a micha se dal&ich 30 minut. Ziskana
emulze se pomoci paprskového emulgatoru doemulguje pruchodem
pri celkovém tlaku 20 MPa. Ziskéd se jemnozrnna, vice jak

6 mésicti stabilni emulze s obsahem pevné latky 40,1 %

a stredni velikosti &astic 0,37 um.

Velikost CGastic se vSech pripadech zjistuje pomoci

méfeni rozptylu svétla.

1b) Vyroba dal$i emulze polyfunkéniho karbosiloxanu (I)

Do 1 1 michaného reaktoru s kotvovym michadlem se pfed-
lozi 90,9 g deionizované vody, vyhteje se na teplotu 50 °C,
prida se smés 17,16 g polyoxyethylentriglyceridu (emulgator
Atlas G-1300 firmy ICI) a 7,84 g oxyethylovaného tridecylal-
koholu (emulgator Renex 36 firmy ICI) ohfata na teplotu
80 °C a micha se po dobu 15 minut pifi otackach michadla
1000/minutu. Smé&s se ochladi na teplotu 23 °C a prida se
1 g fungicidu (Preventol D2 firmy Bayer AG Némecko) a prida
se 5,0 g diethanolaminu, za michéani se ptikape 500,0 g silo-
xanu, smési sestavajici ze slouceniny vzorce (5) a vyssich
kondenzatt (5) a micha se dalsich 30 minut. Nasledné se
prikape dal$ich 378,1 g vody a micha se dalsich 30 minut.

Ziskana emulze se pomoci paprskového emulgatoru doemulguje
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priichodem pfi celkovém tlaku 50 MPa. Ziska se jemnozrnna,
vice jak 6 mésict stabilni emulze s obsahem pevné latky

53,1 % a stredni velikosti ¢astic 0,50 pm.
Priklad 1
Vyroba pfipiavku podle vynalezu

Do kadinky s 9,13 g emulze multifunkéniho karboxysila-
nu vyrobeného podle prikladu la) se za michani pri teploté
21 °C postupné pifidava 38,2 g vodné emulze methoxyfunkéniho
organopolysiloxanu (B) s obsahem uc¢inné latky 35 % hmotnost-
nich, 31,8 g vodné emulze polyakrylatove pryskytfice obsahu-
jici hydroxylové skupiny (C) s obsahem udinné latky 42 %
hmotnostnich a OH-¢islem 4 vztazeno na pryskytici (k dostani
od firmy Bayer AG pod obchodnim jménem BayhydrolR VPLS
2054), 21,2 g vodné disperze ktemi¢itého solu (D) s obsahem
oxidu kiemic¢itého 30 % hmotnostnich a velikosti céastic
7-8 nm (k dostani od firmy Bayer AG pod obchodnim jménem Le-
vasilR 300/30%) a 1,5 g vodné emulze katalyzadtoru (E). Re-
akéni smés se potom michd jesté 30 minut. Vznikne homogenni

vodny pripravek s obsahem a¢inné latky 36 % hmotnostnich.
Priklad 2
Vyroba pripravku podle vynalezu

Do kadinky se 7,3 g emulze multifunkéniho karboxysila-
nu vyrobeného podle prikladu 1b) se za michani pri teploté
21 °C postupné pridava 38,2 g vodné emulze methoxyfunkcniho
organopolysiloxanu (B) s obsahem uUc¢inné latky 35 % hmotnost-
nich, 31,8 g vodné emulze polyakrylatové pryskyf¥ice obsahu-

jici hydroxylové skupiny s obsahem u¢inné latky 42 % hmot-
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nostnich a OH-&islem 4 vztaZzeno na pryskyfici (k dostani od
firmy Bayer AG pod obchodnim jménem BayhydrolR VPLS 2054
(C), 21,2 g vodné disperze kfemicitého solu s obsahem oxidu
kremic¢itého 30 % hmotnostnich a velikosti ¢astic 7-8 nm

(k dostiani od firmy Bayer AG pod obchodnim jménem Levasil®
300/30%) (D) a 1,5 g vodné emulze katalyzatoru (E). Reakeéni
smés se potbm micha jesté& 30 minut. Vznikne homogenni vodny

ptipravek s obsahem u¢inné léatky 37 % hmotnostnich.
P*+riklady pouziti

K ovéteni hydrofobizaénich pripadné impregnacénich vlas-
tnosti a schopnosti Easy to Clean se na betonové zkusebni
té&leso velikosti 5 x 7 cm (cementovd malta podle DIN 196-1
+ cement PZ 35 + voda po 28 dnech skladovédni) a na zkusSebni
téleso velikosti 5 x 7 cm z piskovce nanddi $tétcem vodné
pripravky podle vyndlezu podle prikladd 1 a 2. Néasledné se
zkudebni télesa skladuji 7 dnt pfi teploté 20 °C. Hydrofo-
bizaéni a impregnadé¢ni ucinek se zkousi pétiminutovym prelé-

o

védnim vodou pres substrat postaveny v uhlu 45 Mira sma-
eni se posuzuje opticky. Jako graffiti byl na zkusSebni te-
lesa nanesen bézny obchodni zeleny lak ve spreji é byl pou-
it i Servenya a Cerny permanentni znackovad Staedler. Po
12 hodinach skladovani se zkous$i, zda je mozné odstranit
permanentni znackovaé pétindsobnym otiranim bavlnénym hadrem
napojenym isopropanolem. V piipadé zeleného sprejového laku
se zkou$i, zda lze graffiti odstranit pomoci Prochemko An-
tigraffiti a Henkel P3 scribex. K tomu se na pomalovany
substriat nanese Prochemko Antigraffiti, necha se plsobit 10
minut a pak se otira. S pifipravkem Henkel P3 se pétkrat
otira bavlnénym hadrem. Stejny zpusob osetfeni se pouzije

i pro srovnavaci priklady.
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Pri hodnoceni vlastnosti Easy to Clean/antigraffiti se

zohlednuji nasledujici parametry

P

v

r

Opticky vzhled substratu po o$etreni piripravky podle

vynalezu a srovnavaci vzorky

opticky vzhled substratu nezménén

substrat po strance optického vzhledu lehce zménén
(lesk, pripadné tmav$i barva nezZ pred oSetrfenim)
substrat po strance optického vzhledu zfetelné zménén

(lesk, pripadné tmav$i barva nez pred oSetrfenim)

Impregnadni/hydrofobiza¢ni ucinek

voda dokonale stékid z povrchu substratu
témét vSechna voda stékda z povrchu substratu, substrat
je lehce smocen

substrat je zcela smocen vodou
Vlastnosti Easy to Clean/antigraffiti

sprejovy lak a Staedler Permanentmarker zcela odstra-
nény

sprejovy lak odstranén, Staedler Permanentmarker zby-
vaji stiny

sprejovy lak a Staedler Permanentmarker jeste viditel-

né

iklad 3

Osetreni pripravky podle vynalezu
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Vzdy jedno zkusebni téleso z betonu a piskovce se oset-
i vodnymi pripravky podle vynalezu z prikladu 1 jak je

popsano. Néasledné se zkou$i uvedené parametry.

Priklad 4

Pl

OsSetreni pfipravky podle vynalezu

Vzdy jedno zku$ebni té&leso z betonu a piskovce se oset-
#i vodnymi ptipravky podle vynalezu z pifikladu 2 jak je

popsano. Nasledné se zkous$i uvedené parametry.

Pi#ik1lad 5 (srovnavaci priklad)
Osetteni vodnou impregnad¢ni emulzi na bazi silan/siloxan

Vzdy jedno zkuSebni té&leso z betonu a piskovce se oSet-
¥i bé&znymi obchodné dodavanymi vodnymi impregnacnimi
emulzemi na bazi silan/siloxan s obsahem U¢inné latky 60 %.
Vodna impregnac¢ni emulze se pred apiikaci z¥edi v souladu s
predpisem na zpracovani vodou v poméru 1 : 9. ZkuSebni
télesa se ponori na dobu 30 sekund do zfedéné impregnacni
emulze a nasledné se skladuji 7 dni pri teploté 20 °C.

Zkousi se uvedené parametry.
Pfiklad 6 (srovhavaci priklad)
Rozpoustédlovy pripravek na bazi multifunkéniho karbosilanu

Do kadinky se 68 g 30 % ethanolického roztoku reakcniho

produktu z 2,6 hmotnostnich dild gaema-aminopropyltriethoxa-
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silanu s jednim hmotnostnim dilem alifatického polyisokyana-
tu s obsahem NCO- 21,5 % hmotnostnich se pri teploté 19 °C
za michani postupné prida 29,5 g n-butanolu a 2,7 g 0,1 n
kyseliny p-toluensulfonové. Reakéni smés se micha po dobu

60 minut pri teploté 19 °C.
Vzdy jédno zkusebni té&leso z betonu a piskovce se oSe-

t¥i rozpoustédlovymi pripravky jak je popsédno. Nasledné se

zkousi uvedené parametry.

Vysledky zkousSek

Priklad Priklad 3|Priklad 4|Srovnavaci|Srovnavaci
priklad 5 |priklad 6

Opticky vzhled
substratu
Beton : Q Q Q R
Piskovec : Q Q Q S
Impregnadni/
hydrofobizacni
ucinek
Beton : q q S q . r
Piskovec : q q q r
Easy to Clean/
antigraffiti/
vlastnosti
Beton : X X Z Z
Piskovec : X X V4 Y

Vodné pripravky podle vynalezu splnuji vSechny ukoly
o¢ekadvané od vyndlezu. Vzhled minerdlnich stavebnich hmot
se opticky neméni, stavebni hmota je po oSetreni vodnymi
pripravky podle vynalezu dostatedné hydrofobizovéna pfipadne

impregnovdna a miZe se jednoduchym zpisobem c¢istit od graf-
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fiti.

B&3né obchodné doddvané impregnace na bazi silan/silo-
xan (srovnavaci priklad 5) rovnéZz neméni vzhled mineralnich
stavebnich hmot a hydrofobizace pripadné impregnace jsou
dostadujici. Neni ale mozné chranit stavebni hmoty oSetfe-
nim vodnymi-impreganénimi emulsiny na bazi silan/siloxan

pred graffiti.

Rozpoustédlové systémy sol/gel multifunkénich karbo-

silant nesplfiuji uspokojivé zadny ze stanovenych ukoll.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vodny pripravek,
vyznadc¢ujici s e t i m , Ze obsahuje
I) vodnou emulzi polyfunk&éniho karbosilanu a/nebo

-siloxanu (A)
II) emulzi nejméné jednoho organo(poly)siloxanu (B),

I11) nejméné jeden ve vodé dispergovany nebo emulgovany

organicky polymer (C),

IV) ve vodé dispergované nebo dispergovatelné anorganické

nanoc¢astice (D),
V) a/nebo dals$i prisady (E).

2. Vodny pripravek podle naroku 1,
vyznadujici se tim, 2z e polyfunkéni karbo-
silan a/nebo -siloxan (A) je silan nebo siloxan, ktery

obsahuje nejméné dvé jednotky obecného vzorce (1)

pl
- (CH,) ,SiR™ X5 _, (1)
kde znamena
m 1 az 6,
n celé ¢islo 0 az 2,
Rl nesubstituovany uhlovodik s 1 az 18 uhlikovymi atomy,

nebo uhlovodik s 1 aZ 18 uhlikovymi atomy, ktery obsa-

huje nejméné& O, N, S a/nebo P, pticemz R! v molekule
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miZe byt stejny nebo rozdilny a
X zbytek, vybrany ze skupiny OH, C,-C4-alkoxy, C6-Ca0-
aryloxy, C1-C6-acy10xy nebo vodik.

3. Vodny pripravek podle naroku 1,

vyznadujici se tim, z e polyfunkéni karbo-

silan a/nebo -siloxan (A) je silan obecného vzorce (2) .
R2

. .nl
4-pSil-0y (CHy)SiR nX3-nlp (2)

nebo jeho dilé¢i kondenzacni produkty,

kde znamena

t 0 nebo 1,

P 4,3 nebo 2,

R2 alkyl s 1 az 18 uhlikovymi atomy a/nebo aryl se 6 az
20 uhlikovymi atomy a

Rl nesubstituovany uhlovodik s 1 az 18 uhlikovymi atomy,
nebo uhlovodik s 1 az 18 uhlikovymi atomy, ktery obsa-
huje nejméné O, N, S a/nebo P,'pfiéemi R1 v molekule

miZe byt stejny nebo rozdilny.

4. Vodny pripravek podle naroku 1,

vyznadujici se tim zZe polyfunkéni karbo-
silan (A) je siloxan a/nebo jeho diléi kondenzac¢ni produkt,
ktery se sklada nejméné ze dvou stavebnich prvka, vybranych

4

monofunkénich jednotek R33Si01/2,
bifunkénich jednotek R*,Si0, , a
trifunkénich jednotek RSSiO3/2 a pripadné navic

tetrafunk&nich jednotek Si04/2, pricemz
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R3, RY a R5 nezavisle na sobé znamenaji vodik, alkyl s 1 az
18 uhlikovymi atomy, alkenyl se 2 az 18
uhlikovymi atomy a/nebo aryl se 6 az 20 uhlikovymi

atomy nebo jednotky obecného vzorce (1).

5. Vodny pripravek podle naroku 4,
vyznad¢ujici se tim Ze polyfunkéni
karbosilan (A) je siloxan s molekulovou hmotnosti (¢iselny

prumér) 308 az 5000.

6. Vodny pripravek podle naroku 1,
vyznadujici se tim 2Ze polyfunkéni

karbosilan (A) je sloudenina vzorce (3)

i—o] o
a

nebo jeji dil¢i kondenzacni produkt,
kde znamena

m 1 az 6,
0 az 2,
3 az 6,
Rl nesubstituovany uhlovodik s 1 az 18 uhlikovymi atomy,

nebo uhlovodik s 1 az 18 uhlikovymi atomy, ktery obsa-
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huje nejméné O, N, S a/nebo P, pricemz Rl v molekule
miZe byt stejny nebo rozdilny a

R? alkyl s 1 az 18 uhlikovymi atomy a/nebo aryl se 6 az
20 uhlikovymi atomy.

7. Vodny pripravek podle naroku 1,
vyznadc¢ujici se tim, z e polyfunk¢ni karbo-

silan (A) je sloucenina vzorce (4)

Si(CH,),0H
(CH,),

l‘:i——O N C))
CH, |,

nebo jeji diléi kondenzacni produkt.

8. Vodny piipravek podle naroku 1,
vyznadujici se tim, 2z e siloxan je slouce-

nina vzorce (5)

Si(CH,)(OCH,CH,),

(CH,),
Si—0 (5)

3 4
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nebo jeji dilci kondenzac¢ni produkt.

9. Vodny pripravek podle jednoho nebo nékolika narokt 1 az
8, vyznadc¢ujici se 1t i m, 2 e komponenta (B) je
vodna emulze nejméné jednoho hydroxy- a/nebo alkoxyfunkéniho

organopolysiloxanu, ktery se sklada z

- 50 % hmotnostnich monofunkénich jednotek R63Si01/2,
- 60 % hmotnostnich difunk&énich jednotek R725i02/2,
100 % hmotnostnich trifunkénich jednotek R85i03/2 a

o O O O
|

- 60 % hmotnostnich tetrafunkénich jednotek Si04/2,
pric¢emz soucdet vSech jednotek ¢&ini 100 % hmotnostnich,

R6, R7 a R® mohou byt v ramci molekuly stejné nebo rozdilné
a znamenaji nesubstituované uhlovodiky s 1 aZ
18 uhlikovymi atomy, nebo uhlovodiky, které

obsahuji alespon O, N, S a/nebo P.

10. Vodny pripravek podle jednoho nebo nékolika narokt 1 az
9, vyznadc¢ujici se t i m, 2 e komponenta (C) je
vodna akrylatova disperze obsahujici hydroxylové é/nebo

alkoxysilylové skupiny.

11. Vodny ptripravek podle jednoho nebo nékolika narokd 1 az
9, vyznad¢ujici se t i m, 2 e komponenta (C) je
ve vodé dispergovatelny nebo emulgovany polymer obsahujici
mo&ovinové nebo urethanové skupiny s hydroxy- a/nebo

alkoxysilylovymi skupinami.

12. Vodny pifipravek podle jednoho nebo nékolika narokld 1
ax 11 , vyznac¢ujici se t i m, 2z e ve vodé

dispergované nebo dispergovatelné anorganické nanocCastice
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(D) jsou oxidy kovl nebo polokovll a/nebo hydraty oxidua

s pruimérem castic 5 az 100 nm.

13. Vodny pripravek podle jednoho nebo nékolika naroka 1
az 12 , vy znadcuj {ici se tim 2 e ve vodé
dispergované nebo dispergovatelné anorganicke nanocCastice
(D) jsou vodnou disperzi oxidu kremicitého se stiredni

velikosti &astic 5 az 100 nm, s vyhodou 5 az 50 nm.

14. Vodny pripravek podle jednoho nebo nékolika naroku 1

az 13 , vyznac¢ujici se t i m, 2 e obsahuje

I) 1-100 hmotnostnich dilt vodné emulze polyfunkéniho karbo-

silanu a/nebo -siloxanu (A),

II) 0-70 hmotnostnich dild vodné emulze hydroxy- a/nebo

alkoxyfunkéniho organopolysiloxanu (B),

IIT) 0-70 hmotnostnich dild ve vodé dispergovaného nebo

emulgovaného organického polymeru ),

IV) 0-70 hmotnostnich dilf ve Vodé'dispergovanych”nebo dis-

pergovatelnych anorganickych nanocastic (D) a
V) 0-20 hmotnostnich dild dalsich prisad (E),

s tim, Ze suma komponent (A) aZ (E) dava 100 hmotnostnich
dilua.

15. Zpusob vyroby vodnych pfipravk podle jednoho nebo
nékolika narok 1 az 14,
vyznadc¢ujici se t i m, 2 e se spolu smichaji

komponenty (I) az (V).



28 e L e

16. Pouziti vodnych piipravkd podle jednoho nebo nékolika
narokti 1 az 14 jako hydrofobiza¢niho a/nebo impregnacniho

prostredku pro mineralni stavebni hmoty.

17. Pouziti vodnych ptipravki podle jednoho nebo nékolika
narokd 1 az 14 pro postup Easy to Clean a/nebb oSetreni

mineralnich stavebnich hmot proti graffiti.'

18. Zptsob osetreni mineralnich stavebnich hmot,
vyznadujici se tim 2e se vodné pripravky
podle narokt 1 az 14 nanesou na pevné mineralni stavebni

hmoty a nisledné& se vysusSi pfi teploté do 150 °C.
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