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Sposéb modyfikacji powierzchniowej polietylenu zwiekszajacy
przyswajalnosé barwnikow
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb modyfika-
cji powierzchniowej polietylenu pozwalajacy na
powierzchniowe jego barwienie zwlaszcza barw-
nikami zasadowymi.

Polietylen bedacy bez watpienia jednym z naj-
bardziej rozpowszechnionych tworzyw sztucznych
nie daje barwi¢ sie powierzchniowo. Wséréd szero-
kiej gamy zastosowan polietylenu znajduje sie
wiele takich jak na przyklad wyrdb folii, przy
ktérych mozliwo$¢ barwienia powierzchniowego
znacznie zwieksza zakres stosowania i walory
uzytkowe wyrobu. Dotychczas znane metody przy-
gotowania polietylenu do barwienia powierzchnio-
wego polegaly najczeSciej na szczepieniu radia-
cyjnym, szeregu monomeréw miedzy innymi wi-
nylopirydyny, alliloaminy, kwasu metakrylowego
lub akrylowego. Znane sg réwniez metody pole-
gajace na traktowaniu powierzchni polietylenu
przeznaczonego do barwienia mieszaning ozonu
z tlenkami azotu, chlorem gazowym lub roztwo-
rem dwuchromianu potasu w stezonym kwasie
diarkowym. Polietylen w postaci folii mozna tez
przygotowat¢ do barwienia przez poddanie go
dziataniu wyladowan elektryczaych przy napie-
ciach rzedu kilkudziesieciu tysi¢cy volt.

Spos6éb wedlug wynalazku umozliwia ominigcie
metod wymagajgcych stosowania zrodel radiacji,
wysokich napieé a takze silnie foksycznych gazéw
jak wymienione poprzednio tlenki azotu. Wazinag
zaleta wynalazku jest mozliwo$é barwienia za-
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réwno folil jak i innych wyrob6éw gotowych. Po-
lietylen modyfikowany wedlug wynalazku daje
sie barwi¢ powierzchniowo barwnikami, zwlaszcza
zasadowymi, w prosty i znany spos6b, a mianowi-
cie z kgpieli wodnych.

Modyfikacje polietylenu sposobem wedlug wy-
nalazku przeprowadza sie w dwu etapach.
W pierwszym przeznaczony do barwienia przed-
miot poddaje sie w temperaturze pokojowej dzia-
taniu mieszaniny tlenu z ozonem, o zawarto$ci
ozonu powyzej 1%, w czasie od jednej do kilku-
nastu godzin. Stezenie ozonu oraz czas oddzialy-
wania zalezy od rodzaju polietylenu oraz od
ksztaltu przedmiotu i ustalany jest doSwiadczal-
nie. W etapie tym uzyskuje sie powierzchniowe
utlenienie polietylenu umozliwiajgce dobre prze-
prowadzenie reakcji z C302. Zaznaczy¢ nalezy, ze
utlenianie obniza znacznie rozpuszczalnos¢ polie-
tylenu w rozpuszczalnikach organicznych w tem-
peraturach podwyzszonych.

Drugim etapem modyfikacji jest przeprowadze-
nie .reakcji miedzy utleniong powierzchnig polie-
tylenu a podtlenkiem wegla. W tym celu przezna-
czony do barwienia przedmiot poddaje sie dziata-
niu roztworu podtlenku wegla w rozpuszczalniku
organicznym w temperaturze pokojowej lub pod-
wyzszonej.

Stezenie podtlenku wegla oraz czas reakeji do-
biera sie do$wiadczalnie w zalezno$ci od tempe-
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ratury reakcji i wielkosci powierzchni modyfikb-
wanego - przedmiotu polietylenowego.

Celem -unikniecia powstawania wiekszych iloSci
homopolimeru podtlenku wegla nalezy dbaé aby
uzyty rozpuszczalnik byl mozliwie suchy a tem-
peratura reakcji nie przekraczata +60°C. Po za-
konczeniu reakcji modyfikowany przedmiot myje
sie suchym acetonem i suszy w atmosferze powie-
trza w podwyzszonej temperaturze celem ewen-
tualnego usuniecia resztek speczniajacego polimer
rozpuszczalnika.

Drugi "etap modyfikacji polega na rozlozeniu
grup nadtlenkowych oraz wodoronadtlenkowych
i przylaczeniu w utworzonych w ten sposéb ak-
tywnych miejscach lancucha, czasteczek podtlen-
ku wegla.

Modyfikowany powierzchniowo sposobem we-
dlug wynalazku polietylen nadaje sie do barwie-
nia z kapieli wodnej zar6wno bezposrednio po re-
‘akeji jak i w okresie p6zniejszym. Modyfikowane
folie polietylenowe przechowywane w tempera-
turze pokojowej zachowywaly dobrg zdolnosé¢
przyswajania barwnika przez kilka miesiecy. Spo-
s6b postepowania wedlug wynalazku objasniono
na podanych nizej przykladach.

Przyktad I. 3 g folii z polietylenu wysoko-
ci$nieniowego, o grubosci 0,03 mm o powierzchni
okolo 2150 cm? umieszczono w szklanej pluczce
gazowej przez ktorg przepuszczono w czasie 1 go-
dziny okolo 8 litr6w mieszaniny tlenu z ozonem
o zawartoSci ozonu okolo 3,5%, w temperaturze
18+ 2°C. Nastepnie ozonowang folie po usunieciu
z niej pod préznig resztek zaabsorbowanych ga-
z6w umieszczono na przeciagg 48 godzin w 100 g
10%/¢-owego roztworu podtlenku wegla w suchym
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ksylenie, w temperaturze 18+ 2°C. Po reakcji fo-
lie myto przez /¢ godziny zanurzajac w acetonie
w temperaturze pokojowej i suszono w tempera-
turze 50°C w czasie 1 godziny. Tak modyfikowana
folie przechowywano w temperaturze pokojowej
przez okres 12 tygodni. Folie barwiono przez
ogrzewanie w roztworze wodnym zieleni malachi-
towej, w temperaturze 70°C w czasie /2 godziny.
Uzyskano jednolite, zielone, transparentowe za-
barwienie folii.

Przyktad II Ksztaltke pr6bng z polietylenu
niskocisnieniowego o wymiarach 4X6X55 mm, to
jest o powierzchni 11,48 c¢cm? poddano dzialaniu
mieszaniny ozonu z tlenem o zawartosci 3% ozo-
nu w temperaturze 10° * 2, w czasie 3 godzin. Na-
stepnie umieszczono ksztaltke w kolbie stozkowej
zaopatrzonej w chlodnice zwrotng, zawierajgcej
30 g 3%-wego roztworu podtlenku wegla w tolue-
nie. Zawarto§¢ kolbki ogrzewano do temperatury
50°+ 2°C w czasie 3 godzin. Ksztalttke odmyta
i wysuszong jak w przykladzie I, poddano bar-
wieniu fioletem gencjanowym w kapieli wod-
nej. Uzyskano jednolite fioletowe zabarwienie
ksztaltki.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b modyfikacji powierzchniowej polietyle-
nu zwiekszajacy przyswajalno§é barwnikéw, zwla-
szcza zasadowych, drogg reakcji powierzchniowej
na poddanych ozonowaniu wyrobach, znamienny
tym, ze na ozonowana powierzchnie polietylenu
dziala sie roztworami podtlenku wegla w tempe-
raturze pokojowej lub podwyzszonej.
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