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Esilld oleva keksinto kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukaiseen sarjakondensaattorityyppiseen vaihtosuuntaajaan, jon-
ka sisdinen vaimennus on vdhdinen ja jossa on tyristorit vaihto-
suuntauselementteina.

Mainitun tyyppisilla vaihtosuuntaajilla on se etu, etti ne ovat
hyvin yksinkertaisia rakenteeltaan, niiden paino on vahdinen, ne
ovat halpoja valmistaa sekd kykenevit siirtamiddn suuria tehoja.
Niilld on kuitenkin se haittapuoli, etti ne ovat herkkid kuormi-
tuksen vaihte]ui]]e;,ongelmia syntyy erityisesti silloin kun
ulostulovirta on pieni ja/tai ulostulojiannite korkea. Timin joh-
dosta on tamd vaihtosuuntaajatyyppi sopimaton hitsausvirtalih-
teeksi, koska mainittua tyyppid olevia kuormituksen pudotuksia
usein esiintyy sdhkohitsauksessa. Taman takia on esimerkiksi
vaihtosuuntaajaa kdytettaessd hitsausvirtaliahteeni ollut pakko
mitoittaa vaihtosuuntaaja niin, ettid se aiheuttaa suuria sisdisia
havigitd, mika sindnsd vaimentaa niitid korkeita ylijdnnitteita,
jotka saattaisivat syntyd vidhdisesti vaimennetussa vaihtosuuntaa-
jassa kuormituksen ollessa alhainen. Tami kuitenkin antaa vaihto-
suuntaajalle huonon hyotysuhteen ja merkitsee siten olennaista
haittaa. Vaihtoehtoisesti voidaan vaihtosuuntaajan muuntaja yli-
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mitoittaa kestdmddn alhaisia kuormituksia kyllastymdttd, mika
kuitenkin johtaa suureen painoon ja kasvaviin valmistuskustannuk-
siin.

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on aikaansaada Johdannossa
mainittua lajia oleva parannettu vaihtosuuntaaja, jolla on pieni
paino ja hyvd hydtysuhde ja Joka on olennaisesti tunteeton edelli
mainitun tyyppisille kuormituksille.

Tdssd tarkoituksessa ehdotetaan kdytettdvdksi sentyyppistd vaih-
tosuuntaajaa, joka mddritelliidn patenttivaatimuksen johdanto-osas-
sa ja jolle on tunnusomaista patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkki-
0sassa mainitut ominaisuudet.

Keksintdd tullaan seuraavassa selostamaan Tdhemmin viitaten jouk-
koon oheisessa piirustuksessa kaaviomaisesti esitettyjd suoritus-
esimerkkejd, joista tulee ilmenemiin keksinnolle tunnusomaisia
piirteitd ja etuja. Kuvio 1 on kytkentdkaavio keksinndon mukaisesta
vaihtosuuntaajasta. Kuvio 2 on kytkentdkaavio yhteistoimintaa
varten kuvion 1 mukaisen vaihtosuuntaajan kanssa tarkoitetusta
ohjauspiiristd, Kuviot 3 ja 4 esittidvit jadnnite- ja virtakdyrid,
Jotka esiintyisivit vaihtosuuntaajassa normaalikdytdssd vastaa-
vasti alhaisella kuormituksella, mikili siind ej olisi jannit-
teenrajoituslaitetta. Kuvio 5 esittdd vastaavia jannite- ja vir-
takdyrid kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa vaihtosuuntaajassa alhaisella
kuormituksella, jolloin siind on kuvion 1 tai kuvion 6 mukainen
Jdnnitteenrajoituslaite. Kuviot 6 Ja 7 esittdvdt kuvion 1 mukaisen
Jdnnitteenrajoituslaitteen muunneimia. Kuvio 8 esittdd jannite- ja
virtakdyrid kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa vaihtosuuntaajassa alhai-
sella kuormituksella, jolloin siind on kuvion 7 mukainen jadnnit-
teenrajoituslaite.

Kuviossa 1 esitetty vaihtosuuntaaja on kohdassa 10 yhdistetty
kolmivaiheiseen vaihtovirtaverkkoon. Sisddntuleva virta tasasuun-
nataan kuusipulssitasasuuntaajassa 11, jolloin johtoihin 12, 13
ulostulevaa
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tasasuunnattua jdnnitettd tasataan puskurikondensaattorilla 14, mika
merkitsee sitd, ettd muuttaja toimii yhdistettynd jdykkidn tas@jdnni-

teldhteeseen, jolla on alhainen sisdinen impedanssi.

Taajuudenmuuttajan vaihtosuuntauselementit muodostuvat tyristoreista
15, 16, joita ohjataan niin, ettd nc syttyviit vuorotellen. Taajuu-
denmuuttajan muuntajaa on yleisesti merkitty numerolla 17, ja sen
ensitkddmi 18 on kytketty sarjaan tydkondensaattorien 19, 20 kanssa.
Muuntajan 17 toisiokddmi 21 on tasasuuntaussillan 22 ja kuristimen 23
kautta yhdistetty pinteisiin 24, 25, joihin voidaan kytked kuorman mo-
lemmat navat, esimerkiksi hitsauselektrodin pidin ja hitsattava tyo-
kappale. Pinteiden 24, 25 vidliin on kytketty kondensaattori 26,

joka esimerkiksi taajuudenmuuttajaa kdytcttdessd hitsausvirtaldhtecnd
voi toimia halutun tyhjidkdyntijdnnitteen ylldpitdmiseksi. Tdmédn 1li-
sdksi on rinnakkaiselin 27 jirjestetty kuormitusvirran mittaamiseksi,
jolloin rinnakkaiselimestd otettua jdnnitettd kdytetddn taajuudenmuut-
tajan ohjaamiseksi, kuten ldhemmin sclostetaan alempana viitaten ku-

vioon 2.

Kuvion 2 mukaisesti on rinnakkaiselimen 27 toinen liitdntdpinne yh-
distétty maahan ja toinen liitdntdpinne on yhdistetty vahvistimeen 30,
joka vahvistaa rinnakkaiselimen 27 signaalia millivolttitasosta voltti
tasoon. Vahvistin 30 on vertailuvastuksen 31 kautta yhdistetty toi-
saalta potentiometrin muodossa olevaan virranasetuslaitteeseen 32,
toisaalta vahvistimeen 33, joka toimii tasodiskriminaattorina. Vir-
ranasetuslaite 32 toimii halutun ulostulovirran asetteclemiseksi taa-
juudenmuuttajasta. Taajuudenmuuttajan halutun enimmdisulostulojdn-
nitteen asettelemiseksi on jdrjestetty potentiometrin muodossa oleva
jadnnitteenasettelulaite 35, joka vertailuvastuksien 36 kautta on yh-
distetty toisaalta taajuudenmuuttajan -pinteeseen 25, toisaalta vah-
vistimeen 37, joka toimii tasodiskriminaattorina. Tyristorien 15,

16 tilan valvomiseksi on jédrjestetty tunnustelupiiri, joka kidsittdd
muuntajan 38, jonka ensidpuoli on diodien 39, 40 kautta yhdistetty
tyristorien 15, 16 anodeihin Al’ AZ ja katodgihin Kl, K2. Muuntajan
38 toisiopuoli on toisesta pddstdidn maadoitettu ja toisesta pddstddn
yhdistetty vertailupiiriin, joka kdsittdd kaksi vastusta 41, 42,
jolloin vastuksen 42 toinen pdd on yhdistetty vakiosuuruiseen nega-
tiiviseen jadnnitteeseen. Vastuksien 41, 42 yhdyspiste on edelleen
vyhdistetty vahvistimeen 43, joka toimii tasodiskriminaattorina ja

jonka vaihtopisteen mddrddvdt vastukset 41, 42 sekd mainittu vakio-
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suuruinen negatiivinen jdnnite. Vahvistimot 33, 37 ja 43 ovat yh-
distetyt kumpikin omaan sisddnmenoonsa 45, 46, 47 ja porttiin 48,

joka toimii sovinnaiseen tapaan. Jotta JA-portti 48 antaisi ulostulo-
signaalin, vaaditaan siten, ettd vahvistimesta 33 saatu ulostulosig-
naali on positiivinen, ts. ettd rinnakkaiselimellid 27 mitattu kuormi-
tusvirta alittaa asettelulaitteen 32 miiridmin arvon. BEdellcen vaa-
ditaan vastaavalla tavalla, ettd vahvistimen 37 ulostulosignaali on
positiivinen, ts. etti pinteessid 25 esiintyvd kuormitusjdnnite alittas
asettelulaitteessa 35 asetellun ohjearvon. Lopuksi vaaditaan, etti
vahvistimen 43 ulostulosignaali on positiivinen, mikd merkitsee sitd,
ettd jommankumman tyristorin 15 tai 16 anodijdnnite on negatiivinen
katodiin ndhden, mik3 vuorostaan on kriteeri sille, ettd molemmat

tyristorit 15 ja 16 ovat lakanncect johtamasta virtaa.

JA-portti 48 on yhdistetty monostabiiliin multivibraattorin 50, jolla o
ennakolta midritty pulssipituus vastaten tyristorien 15, 16 lepoai-
kaa, esimerkiksi 30 mikrosekuntia. Multivibraattorin 50 ulostulo

Q saadaan siten positiivinen jidnnitepulssi ajaksi, joka vastaa tyris-
torien 15, 16 lepoaikaa. Pulssi annetaan JK-multivibraattorin 51
triggaussisddnmenoon T, jolloin JK-multivibraattorin 51 ulostulo vaih-
tuu nMultivibraattorista 50 saadun pulssin lopulla. JK-multivibraatto-
rin 51 ulostulot Q, QO ovat kondensaattorien 52, 53 kautta yhdistetyt
kumpikin transistorin 54, 55 kantaan. Transistorien 54, 55 cmitterit
ovat yhdistetyt maahan, kun taas niiden kollektorit ovat yhdistetyt
kumpikin oman tyristoreita 15, 16 varten tarkoitetun sytytysmuun-
tajan 56, 57 ensidkdimiin. Ensidkddmien toinen p&i on vyhdistetty
ennakolta md&rityn positiivisen potentiaalin omaavaan pinteeseen,

ja toisiokiidmien pddt ovat yhdistetyt kyseisen tyristorin 15 tai L6
anodiin Al tai A2 ja hilaan G, tai G,. JK-multivibraattorin %1 ulos-
tuloista saatavat signaalit tulevat vuorotellen kondensaattorien 52,
53 kautta tekemiidn transistorit 54, 55 johtaviksi kondensaattorien

52, 53 ennakolta midriimiksi lyhyeksi ajaksi, jolloin tyristorit 15,
16 vuorotellen saavat lyhyen sytytyspulssin Ja sifen vuorotellen
syOttdvdt muuntajan 17 ensidkddmiin 18 virtaa vaihtovirran synnyt-
tamiseksi, jonka taajuuden middridviat JA-portin 48 liitdntdihin 45,

46, 47 tulevat signaalit.

Kuvio 3 esittdd jinnitteiti UGO’ U61 pisteissd 60, 61 sekid jinnitetts
U18 muuntajan 17 ensidkidimin 18 yli kuvioiden 1 ja 2 esittimin taa-

juudenmuuttajan ulostulossa normaalikuormituksella, sellaisena kuin



L

73545

sitd on tahdn asti selostettu. Kuvio 3 esittdd lisdksi ulostulovir-
taa 125 pinteen 25 ldpi sekd ulostulovirtoja 115 ja 116 (viimemainit-
tu katkoviivalla) tyristoreista 15, 16. Kuviossa 3 esittdd merkki

£

tyristori 15 tulec virrattomaksi saaden negatiivisen jdannitteen ano-

ajankohtaa jolloin tyristori 15 syttyy, t2 ajankohtaa, jolloin

din Al ja katodin Kl vilille johtucen muuntajan 17 ensidkddmin 18 ja
kondensaattorien 19, 20 muodostamasta vidrdhtelypiiristd, ty ajankoh-
taa, jolloin tyristori 16 syttyy, Ja ty ajankohtaa, jolloin tyristori
16 tulee virrattomaksi saaden negatiivisen anodijdnnitteen johtuen
mainitusta virdhtelypiiristd 18, 19, 20. Edelleen esittdd t5 ajan-
kohtaa, jolloin tyristori 15 jdlleen syttyy, jolloin tapahtuma tois-

tuu niin kauan kun kuormitus on olennaisesti muuttumaton.

Kuviossa 4 esitetddn vastaavia jdnnite- ja virtakdyrid taajuudenmuut-
tajan ulostulovirran ollessa alhainen ja/tai ulostulojdnnittecen ol-
lessa korkea. Ilmenee, ettd ulostulovirran ollessa alhainen on tyd-
kondensaattorien 19, 20 jidlleenvarausaika pitkd. Tdmd johtaa siihen,
ettd muuntaja 17 kylldstyy scurauksena voimakas virrankasvu muunta-

jassa, kuten ilmenee tyristorivirtapulssien I takarecunoilla. Tami

15° 16
johtaa mydskin voimakkaaseen ylivardhtelyyn muuntajajdnnitteessd UlB
ja siitd seuraa korkea jannite U61 kondensaattorien 19, 20 yli. Joh-
tuen siitd, ettd kondensaattorien 19, 20 ulostulojédnnite on seuraa-
valla pulssilla (kohdassa t3) korkea, kasvaa seuraava ylivdrdhtely
muuntajajdnnitteessd edelleen, jolloin ja@nnitteet U6O’ U61 ja 018
kasvavat laviininomaisesti siihen ajankohtaan saakka, jolloin jokin
taajuudenmuuttajan komponentti vaurioituu liian korkean Jannitteen
johdosta. N&din ollen havaitaan, ettd taajuudenmuuttaja, sellaisena
kuin se on tdhdn asti selostettu viitaten kuvioihin 1 ja 2, ei voi
toimia alhaisella ulostulovirralla ja/tai korkealla ulostulojdnnit-

teelld. Sen vuocksi taajuudenmuuttaja ei voi toimia tyhjdkdynnilla

kdytettdessd sitd esimerkiksi hitsausvirtalahteena.

Kuviossa 4 havainnollistettujen haittapuolien vdlttamiscksi on taa-
juudenmuuttaja varustettu laitteella muuntajan 17 ensidpuolen-ja
tybkondensaattorien 19, 20 yli vaikuttavan jdnnittecen rajoittamiseksi
ennakolta mddrattyyn arvoon, joka ylittdil vaihtosuuntaajan sydttd-
jdnnitteen, ts. sisddnmenojohdoissa 12, 13 vaikuttavan jédnnitteen.
Kuviossa 1 esitetyssd kytkennidssd muodostuu tdmd jdnnitteenrajoitus-
laite kahdesta piiristd, joista kumpikin sisdltdd@ zenerdiodin 62

vastaavasti 63, virranrajoitusvastukscen 64 vastaavasti 65 sekd dio-
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din 66 vastaavasti 67, jolloin diodit 66, 67 estdavdt virran ze-
nerdiodien johtosuunnassa. Zenerdiodien 62, 63 estojannite vali-
taan siten, ettd se on jonkin verran alhaisempi kuin korkein jin-
nite, jolla pisteessd 61 esiintyva jdannite U61 saa ylittaa joh-
doissa 12, 13 vaikuttavan syottdojannitteen. Kun siten pisteen 61
Jdnnite ylittdd johdon 12 jiannitteen vastaavasti alittaa johdon 13
jannitteen zenerdiodien 62, 63 estojdnnitetts vastaavalla arvolla,
voi virta kulkea pisteesti 61 piirin 64, 62, 66 kautta johtoon

12 ja pisteen 61 polariteetin ollessa vastakkainen piirin 65, 63,
67 kautta johtoon 13.

Kuten osoitetaan kuviossa 1 katkoviivoin, voidaan zenerdiodit 62,
63 korvata varistoreilla 68, 69.

Kuviossa 6 esitetdin kuvion 1 Jannitteenrajoituspiirin toinen suo-
ritusmuoto. Tdmdn muunnelman mukaan on vastukset 64, 65 korvattu
yhdelld ainoalla vastuksella 70, joka on kytketty jannitteenra-
joituspiirien yhteiseen haaraan, jolloin zenerdiodit 62, 63 on-
kytketty vastakkain, kun taas diodit 66, 67 on jdrjestetty samal-
la tavalla kuin on selostettu kuvion 1 yhteydessd. Edelleen voi-
daan, kuten on osoitettu katkoviivoin, zenerdiodit 62, 63 korvata
yhdelld ainoalla varistorilla 71. Kuten on osoitettu katkoviival-
lTa 72 kuvioissa 1, 6 ja 7, voidaan jdnnitteenrajoituspiirit myos-
kin yhdistdd muuntajan 17 ensickadimin 18 ulosottoon.

Kdytettdessd jotakin kuvioissa 1 Ja 6 esitettyd suojapiirid saa-
daan alhaisella kuormituksella, ts. alhaisella ulostulovirralla
Ja/tai korkealla ulostulojinnitteelli vaihtosuuntaajan ulostu-
lopinteissd 24, 25 kuvion 5 mukaisia Jdnnite- ja virtakdyrid. Ku-
viosta 5 ilmenee, ettei pisteelli 61 esiintyva jannite U61 kas-
va vybrynomaisesti, vaan rajoittuu pddasiallisesti arvoon, joka
ylittdd johdon 12 tai 13 jannitteen mddralla, joka vastaa zener-
diodien 62, 63 estojiannitetti U » lukuunottamatta lyhytaikaista
ja suhteellisen alhaista jannitépiikkié, joka aiheutuu kyseisen
suojavastuksen 64, 65 tai 70 jdnnitteenputouksesta. Todetaan si-
ten, etteivdt virta- ja Jannitepulssit muutu ajan mukaan kuviossa
4 esitetylla vyorynomaisella tavalla.
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Kuviossa 7 esitetty jannitteenrajoituslaite muodostuu kahdesta
piiristd, joista kumpikin sisaltdd diodin 66 vastaavasti 67 ja
tyristorin 80 vastaavasti 81. Piirit sisdltivit edelleen yhteisen
virranrajoitusvastuksen 82. Kumpaakin tyristoria 80, 81 varten on
Jarjestetty sytytyspiiri kdsittden virranrajoitusvastuksen 83

tai 84 sekd zenerdiodin 85 tai 86. Zenerdiodit 85, 86 voidaan
korvata varistoreilla. Zenerdiodien 85, 86 estojinnite U ~~ va-
litaan niin, ettd se hieman alittaa korkeimman jénnitteeﬁ, jolla
pisteen 61 jannite U61 saa ylittdd syottojohtojen 12, 13 syot-
téjannitteen. Kun siten pisteessd 61 esiintyvd jannite ylittaa
Johdon 12 vastaavasti alittaa johdon 13 jinnitteen zenerdiodien
85, 86 estojdnnitettd vastaavalla madralla, syttyy tyristori 80
tai 81, niin ettd virta voi kulkea pisteestd 61 piirin 82, 80, 66
1dpi johtoon 12 ja pisteen 61 polariteetin ollesa vastakkainen
piirin 82, 81, 67 1dpi johtoon 13.

Kdytettdessd kuvion 7 esittamii suojapiirejd saadaan alhaisella
kuormituksella, ts. alhaisella ulostulovirralla ja/tai korkealla
ulostulojannitteell3d vaihtosuuntaajan ulostulopinteissa 24, 25
kuvion 8 mukaisia jannite- ja virtakdyrid. Kuviosta 8 ilmenee,
ettei pisteessd 61 esiintyvd jannite U61 kasva vyérynomaisesti,
vaan se rajoittuu pddasiallisesti arvoon, joka ylittad johdossa
12 tai 13 olevan jannitteen mdardlld, joka vastaa zenerdiodien 85,
86 estojdnnitetta U “°, lTukuunottamatta lyhyttda suhteellisen
alhaista j&nnitepii%kié, Joka aiheutuu kyseisen suojavastuksen 82
jdnnitteenputouksesta. Siten havaitaan, etteivat virta- ja janni-
tepulssit muutu ajan mukaan kuvion 4 esijttimilli vyorynomaisella
tavalla.

Keksintd ei rajoitu edelld selostettuihin ja piirustuksissa esi-
tettyihin suoritusesimerkkeihin, vaan sen toteutusta voidaan tie-
tenkin muunnella monella tavalla seuraavien patenttivaatimuksien
puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Vaihtosuuntaaja, jolla on pieni sisdinen vaimennus ja

joka on sitd tyyppid, jossa on vaihtosuuntauselementteini
tyristorit (15, 16), jotka on kytketty sarjaan toistensa kans-
sa tasajédnniteldhteen (11) napojen v&liin, ja muuntaja (17)
toisiokddmityksineen (21), joka on kytketty kuormaan, ja en-
sidkdd@mityksineen (18), jonka toinen pdd on yhdistetty tyristo-
rien (15, 16) toistensa kanssa yhteenkytkettyyn puoleen, ja
jonka toinen p&4 on yhdistetty ainakin vhden tydkondensaatto-
rin (19, 20) toiseen napaan, jonka kondensaattorin toinen napa
on kytketty tasavirtalihteeseen (11), jolloin jinnitteen ra-
joittamiseksi vaihtosuuntaajan muuntajan (17) ja tydkondensaat-
torin tai -kondensaattorien (19, 20) yli on jdrjestetty j&nnit-
teenrajoituslaite (62-71, 80-86) s#hkén johtamiseksi takaisin
tasavirtal&dhteeseen, joka j&nnitteenrajoituslaite kunkin tyo-
kondensaattorin kohdalla muodostuu piiristi, joka on kytketty
rinnan t@min tyokondensaattorin kanssa tasavirtalihteen (11)
toisen navan sekd kondensaattorin ja muuntajan ensidkddmityk-
sen (18) tai mainitun ensidk&&mityksen (18) tietyn pisteen
vdlille, ja joka késittéé elimet (66, 67), joka tekee piirin
johtamattomaksi vaihtosuuntaajan my&té&suunnassa, t un ne t t u
siitd, ettd tyristorit (15, 16) on kytketty yhteen ilman vi-
1il1l4 sijaitsevaa-kommutointikuristinta, sekd ettd mainittu
piiri k&dsitt&ds elimet (62, 63, 68, 69, 71, 80, 81, 85,86),
jotka on sovitettu saattamaan piiri johtavaksi vaihtosuun-
taajan estosuunnassa vasta kun jinnite kondensaattorin (19,

20) silld puolen, joka on liitetty muuntajan ensidkddmityk-
seen (18) ylitt&3 saman kondensaattorin sen puolen jdnnitteen,
joka on kytketty jinnitel&dhteeseen (11) tietyssd mddrin, joka
vastaa vaihtosuuntaajan moitteettoman toiminnan liian pienti

ulostulovirtaa ja/tai liian korkeata antojinnitetti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vaihtosuuntaaja, t u n -
nettu siitd, ettd kukin piiri k&sittdid tyristorin (80,
81) sekd tyristorin (80, 81) anodin ja ohjauselektrodin viliin

yhdistetyn zenerdiodin tai varistorin (85, 86).



73545

Patentkrav
1. Vdxelriktare med ringa inre dimpning och av den typ, som
ipnefattar omriktarelement i form av tyristorer (15, 16), vil-
ka Hr koppléde i serie med varandra mellan polerna hos en lik-
spdnningskilla (11), och en transformator (17) med en sekundir-
lindning (21), som 4r kopplad till en last, och en primirlind-
‘ning (18), vars ena &nde 4r kopplad till de med varandra sam-
mankopplade sidorna av tyristorerna (15,16) och vars andra
dnde &r kopplad till ena polen hos minst en arbetskondensator
(19,20), vars andra pol &r kopplad till likspédnningsk&llan (11),
varvid f8r begrénsning av spinningen 6ver vixelriktarens trans-
formator (17) och arbetskondensator eller -kondensatorer (19, 20)
‘finns en f6r &terledning av strdm till liksp&nningsk&llan
: (11) avsedd spdnningsbegrédnsningsanordning (62-71, 80-86),

SR vilken fOr varje arbetskondensator utgdres av en krets,

som &r kopplad parallellt med denna arbetskondensator mellan

en av likspdnningskdllans (11) poler och eﬁ punkt mellan

kondensatorn och transformatorns primdrlindning (18) eller

en punkt pd ndmnda primdrlindning (18), och vilken inne-

fattar organ (66,67), som gdbr kretsen oledande i vixelrik-

tarens framriktning, k & nnetecknad av att

tyristorerna (15,16) &r sammankopplade utan mellanliggande

e kommuteringsdrossel och av att nidmnda krets innefattar organ

(62,63,68,69,71,80,81,85,86) anordnade att gdra densamma

ledande 1 véxelriktarens backriktning f&rst ndr spidnningen

pd den till transformatorns primirlindning (18) anslutna

sidan av kondensatorn (19,20) &verstiger spénningen p& den

till sp&nningskéllan (11) anslutna sidan av samma kondensa-

tor i en pd forhand bestimd, mot £8r 14g utstrdm och/eller

for h&g utspdnning fran vixelriktaren f£8r oklanderlig funk-

tion av denna svarande utstrickning.

2, Vdxelriktare enligt krav 1, k@nnetecknad av
att varje krets innefattar en tyristor (80,81) samt en mellan

anoden och styrelektroden hos tyristorn (80,81jansluten zener-
diod eller varistor (85,86).
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