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zum Transport der Halteeinrichtung, wobei zwischen den Transportschlitten ein Halterahmen der Halteeinrichtung fiir die Sub-
strate angeordnet ist. Der Halterahmen ist hhenverénderlich an den Transportschlitten gelagert und so kann ein darin eingespann-
tes Substrat abgesenkt oder angehoben werden bei der Behandlung.
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Beschreibung

Halteeinrichtung fiir diinne flichige Substrate

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Halteeinrichtung fur dinne flachige Substrate,
beispielsweise dinne Leiterplatten oder sogenannte Leiterfolien oder
Solarzellen, wobei die Substrate mit der Halteeinrichtung vorteilhaft

durch Behandlungsanlagen bzw. Durchlaufanlagen transportiert werden.

Es ist beispielsweise aus der DE 10 2007 0381 16 A1 bekannt, Substra-
te wie diinne Leiterplatten mit ihrer Vorderkante und ihrer Hinterkante an
einem langlichen Bugel zu befestigen. Diese langlichen Bugel werden
dann mit ihren Enden an links und rechts neben einer Durchlaufanlage
verlaufenden Transportketten befestigt bzw. eingehangt und von diesen
transportiert. Dabei kann vorgesehen sein, dass ein Blugel sowohl eine
Hinterkante eines vorauslaufenden Substrats als auch eine Vorderkante
eines nachlaufenden Substrats halt, so dass sich mittels der Blgel eine
durchgehende Kette von Substraten bildet. Problematisch hierbei ist
aber das Zusammenspannen der Substrate in Kettenform einerseits und

die starre Ausbildung der Haltebtgel andererseits.

Aufgabe und Lésung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte Hal-
teeinrichtung zu schaffen, mit der Probleme des Standes der Technik
vermieden werden kénnen und insbesondere eine vorteilhafte Méglich-
keit geschaffen wird, eingangs genannte Substrate zu halten sowie zu
transportieren bzw. durch Behandlungsanlagen wie Durchlaufanlagen

odgl. zu transportieren.



WO 2011/045178 PCT/EP2010/064318

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Halteeinrichtung mit den Merkma-
len des Anspruchs 1. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen der
Erfindung sind Gegenstand der weiteren Anspriche und werden im Fol-
genden naher erlautert. Der Wortlaut der Anspriiche wird durch aus-

drickliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht.

Es ist vorgesehen, dass die Halteeinrichtung fur die Substrate insgesamt
rahmenartig ausgebildet ist. An zwei aul3en liegenden Langsseiten sind
Transportschlitten angeordnet, mittels derer die Halteeinrichtung trans-
portiert wird, insbesondere entlang einer Strecke durch Behandlungsan-
lagen wie Durchlaufanlagen odgl.. Sind die Substrate beispielsweise
dunne Leiterplatten oder auch Substrate fur Solarzellen, so kann in die-
sen Behandlungsanlagen ein Schritt wie Reinigen, Atzen oder Beschich-
ten, insbesondere elektrochemisches Beschichten, stattfinden. Zwischen
den Transportschlitten ist ein Halterahmen der Halteeinrichtung fur die
Substrate vorgesehen bzw. diese sind an dem Halterahmen direkt ge-
haltert oder befestigt. Erfindungsgeman ist der Halterahmen héhenver-
anderlich an den Transportschlitten gelagert. Durch eine solche Héhen-
veranderlichkeit ist es mdglich, dass die Transportschlitten sozusagen
auf einer Ebene bzw. Hohe bewegt werden, beispielsweise an Schienen
oder umlaufenden, vorbeschriebenen Transportketten. Durch die M&g-
lichkeit, den Halterahmen in seiner H6he zu verandern bzw. abzusenken
kann erreicht werden, dass bei Transport der Substrate aulRerhalb einer
Behandlungsanlage diese sozusagen in einer hoheren oder der héchs-
ten Position sind. Ist die Halteeinrichtung mit den Substraten in eine Be-
handlungsanlage eingefahren, beispielsweise mit einem Tauchbecken
fur die Substrate, so kann der Halterahmen samt Substraten abgesenkt
werden, bis diese zumindest mit ihrer Unterseite ein Behandlungsmedi-
um in dem Tauchbecken berthren bzw. davon benetzt werden. Insbe-
sondere ist auch ein vollstandiges Absenken und Eintauchen moglich.

So kann vermieden werden, dass die gesamte Halteeinrichtung samt
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den Transportschlitten, insbesondere eine Transporteinrichtung wie
Schienen oder Transportketten, abgesenkt bzw. nach unten gefuhrt wer-

den mussen, was in der Regel erheblichen Aufwand mit sich bringt.

Die H6henveranderlichkeit kann vorteilhaft variabel sein, entweder in be-
stimmten Stufen oder aber besonders vorteilhaft stufenlos. Das Mal} der
erreichbaren Hohenveranderung kann im Bereich einiger cm liegen, bei-
spielsweise 5cm bis 15cm, bzw. bei etwa 10% bis 30% der Breite der
Halteeinrichtung. Eine allzu grofie Hohenveranderlichkeit bringt stark an-

wachsenden Aufwand fur die mechanische Ausgestaltung mit sich.

Die héhenveranderliche Lagerung des Halterahmens an den Transport-
schlitten kann einerseits so ausgebildet sein, dass eine Relativbewe-
gung zwischen den beiden ausschliel3lich in einer Richtung vertikal zur
Ebene des Halterahmens bzw. zur Transportrichtung oder Transport-
ebene stattfinden kann. Dadurch kann eine méglicherweise zu grof3e
oder schadliche Uberlastung der Substrate in dem Halterahmen vermie-
den werden. Eine solche genau vorgegebene Bewegung kann leicht
durch entsprechende Ausbildung von Gelenken zur Verbindung des Hal-
terahmens und der Transportschlitten erreicht werden, worauf nachfol-

gend noch genauer eingegangen wird.

Andererseits und vorteilhaft ist es mdéglich, dass bei einer Relativbewe-
gung des Halterahmens zu dem Transportschlitten, beispielsweise von
der maximal abgesenkten Position in die maximal angehobene Position
bzw. die Transportposition, wobei in beiden genannten Positionen das
Substrat parallel zur Transportebene liegt, es wahrend der Bewegung
zwischen diesen Positionen schrag steht, beispielsweise mit dem Hinter-
bereich starker nach unten gekippt ist. Ein Winkel kann flach sein, maxi-
mal 20° bis 30° betragen. Dadurch kann mdglicherweise ein Lésen des
Substrats von der Oberflache einer Behandlungsflissigkeit in einem

Tauchbecken erleichtert werden. Des weiteren kann beispielsweise bei
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einem vollstandig eingetauchten Substrat das AbflieRen von Behand-
lungsflussigkeiten Uber einen abgekippten Bereich erleichtert werden,
was vor allem die Belastung durch darauf befindliche Behandlungsflis-
sigkeiten bzw. deren Gewichtskraft reduziert. Eine solche voriibergehen-
de Schragstellung ist leicht durch entsprechende Ausbildung von Ge-
lenkverbindungen zwischen Halterahmen und Transportschlitten, die ge-
meinsam die Halteeinrichtung bilden, méglich und dem Fachmann auch
bekannt. Hier kann auch von aul}en eine Zwangsflihrung vorgegeben

werden fur die Stellung des Halterahmens samt Substrat.

Die Transportschlitten kénnen bei einer Ausgestaltung der Erfindung so
ausgebildet sein, dass sie Rollen aufweisen fur einen fahrenden Trans-
port, insbesondere auf Schienen. Es kann also an einer Durchlaufbahn
eine linke und eine rechte Schiene angeordnet sein, auf der jeweils ein
Transportschlitten fahrt, also ein linker Transportschlitten und ein rechter
Transportschlitten. Sie kdnnen miteinander verbunden sein, beispiels-
weise rahmenartig, oder alternativ auch unabhangig bzw. nicht zusam-

menhangend sein, also zwei separate Teile.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Transport-
schlitten mit Zapfen, Ausnehmungen oder sonstigen formschlUssigen
Verbindungen mit einem umlaufenden Transportmittel verbunden wer-
den, beispielsweise einer aus dem vorgenannten Stand der Technik be-
kannten Transportkette. Dann ist auch keinerlei aufwendiger Antrieb fur
die Halteeinrichtungen notwendig.

Die langlich ausgebildeten Transportschlitten kénnen, in Bezug auf die
Durchlaufrichtung, links und rechts von der Durchlaufbahn vorgesehen
sein. Alternativ kénnen sie die Durchlaufbahn auch quer Uberspannen,
was jedoch als weniger vorteilhaft angesehen wird. Durch die links und
rechts angeordneten Transportschlitten ist es méglich, dass sich diese

mit einem wesentlichen Bereich, insbesondere vollstandig, seitlich ne-
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ben Tauchbecken odgl. fir die Substrate befinden. So werden sie még-

lichst wenig in Mitleidenschaft gezogen.

Vorteilhaft ist der Halterahmen mittels mehrerer Gelenkhebel bzw. Sche-
rengelenken mit den Transportschlitten verbunden. Diese erméglichen
eine sichere und prazise Fuhrung sowohl in vertikaler Richtung als auch
in den Richtungen entlang der Transportebene, beispielsweise um eine
vorgenannte Winkelstabilitédt oder eine Winkelverstellbarkeit zu erhalten.
Vorteilhaft sind auf jeder Langsseite des Halterahmens zwei Scherenge-
lenke vorgesehen, beispielsweise eines nahe einem Vorderbereich und
ein anderes nahe an einem Hinterbereich. Mittels dieser vier Scherenge-

lenke ist dann der Halterahmen befestigt an den Transportschlitten.

Ein Gelenk kann vorteilhaft so ausgebildet sein, dass es einen Gelenk-
hebel aufweist, der am Halterahmen um einen Punkt drehbar befestigt
ist mit einem Ende. Sein anderes Ende greift in einen Langsschlitz am
Transportschlitten, der in Transportrichtung verlauft, und ist darin sowohl
verschiebbar als auch drehbar gelagert. in jeder Position kann der Ge-
lenkhebel einen Winkel kleiner als 90° zu Ebene des Halterahmens auf-

weisen, so dass er stets in einem flachen Winkel steht.

Ein genannter Gelenkhebel wiederum kann in seinem Mittelbereich ei-
nen drehbar damit verbundenen Zwischenhebel aufweisen. Ein anderes
Ende des Zwischenhebels ist um einen Punkt drehbar an dem Trans-
portschlitten gelagert bzw. befestigt. Dabei kénnen auf einer Seite der
Halteeinrichtung die beiden Gelenkhebel aufeinander zu weisen bzw.
einander zugeneigt sein, ausgehend von den Halteeinrichtungen, wah-
rend die Zwischenhebel davon weg weisen. Diese Zwischenhebel kén-
nen sicher stellen, dass das Absenken des Halterahmens gegeniber
den Transportschlitten stets parallel erfolgt, falls dies sicher gestelilt wer-

den soll. Uber anders ausgebildete Gelenkhebel oder Zwischenhebel
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kann auch ein vorbeschriebenes, zwischenzeitliches schrages Absen-

ken des Halterahmens erfolgen.

Um ein Substrat an dem Halterahmen zu befestigen, kénnen langliche
Klemmeinrichtungen vorgesehen sein in einem Vorderbereich und ei-
nem Hinterbereich des Halterahmens. Es kénnen beispielsweise durch-
gehende Stangen sein, die verdreht werden kénnen und mehrere
Klemmnasen aufweisen. Mit diesen Klemmnasen kann dann das Sub-

strat an mehreren Stellen festgeklemmt werden.

In Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, wenn die Sub-
strate an den Halteeinrichtungen elektrochemisch behandelt werden sol-
len und deswegen von aulen elektrisch kontaktiert werden miussen,
dass mindestens ein Transportschlitten elektrisch leitend mit dem Halte-
rahmen verbunden ist zur elektrischen Kontaktierung an ein in dem Hal-
terahmen gehaltenes Substrat. Eine elektrische Kontaktierung an den
Transportschlitten von aullen kann dann leicht erfolgen, entweder Uber
Schleifkontakte oder Uber Schienen oder Transportketten, an denen die
Transportschlitten gefthrt sind. Eine elektrische Kontaktierung des Hal-
terahmens an die Substrate kann Uber vorgenannte Klemmeinrichtun-
gen erfolgen, die dann elektrisch kontaktierend bzw. elektrisch leitend
ausgebildet sind. Dies muss nicht fur die gesamten Klemmeinrichtungen
gelten. Sie kdnnen beispielsweise einige Kontaktkdpfe aufweisen, die
bewegbar sind und am Ende flachig ausgebildet sind. Sie kénnen, eben-
so wie die sonstigen Klemmeinrichtungen, an einem im Halterahmen
eingespannten Substrat klemmend anliegen und es sowohl halten als

auch elektrisch kontaktieren.

Eine elektrische Verbindung zwischen Transportschlitten und Halterah-
men kann Uber eine dazwischen befindliche Gelenkeinrichtung erfolgen,

beispielsweise ein vorgenanntes Gelenk bzw. Scherengelenk. Alternativ
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kann hier eine flexible und nach einer Schleife verlegte elektrische Lei-

tung vorgesehen sein.

Der Halterahmen ist vorteilhaft so ausgebildet, dass er aulen umlauft
und sein Mittelbereich im Wesentlichen frei ist. Ein vorderes und ein hin-
teres Rahmenteil kann von quer zur Transportrichtung verlaufenden Tei-
len gebildet sein, die auch die vorgenannten Klemmeinrichtungen auf-
weisen. Diese beiden Teile kdnnen durch seitliche Verbindungsteile mit-
einander verbunden sein, so dass der Halterahmen mdglichst eigensta-
bil ist, also sich selbst tragt und formstabil bleibt und nicht erst durch die
Halterung an den Transportschlitten. Dies ist vor allem flr einen siche-

ren Transport und eine sichere Halterung der Substrate notwendig.

Diese und weitere Merkmale gehen auf’er aus den Ansprichen auch
aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fUr sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer AusfUhrungsform der Erfindung und auf ande-
ren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahi-
ge Ausflhrungen darstellen kdnnen, fur die hier Schutz beansprucht
wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte sowie Zwi-
schen-Uberschriften beschréanken die unter diesen gemachten Aussa-

gen nicht in ihrer Allgemeingultigkeit.
Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind den Zeichnungen schematisch
dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert. In den Zeichnun-

gen zeigen:

Fig. 1 eine Schragdraufsicht auf eine erfindungsgemafe Halteeinrich-
tung mit einer eingespannten Leiterplatte im angehobenen Zu-

stand eines Halterahmens und
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Fig. 2 die Halteeinrichtung aus Fig. 1 mit abgesenktem Halterahmen.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemafle Halteeinrichtung 11 in schrager
Draufsicht dargestellt, in der eine Leiterplatte 13 gehalten bzw. einge-
spannt ist. Die Halteeinrichtung 11 weist einen linken Transportschlitten
15a und einen rechten Transportschlitten 15b auf, die gleich bzw. spie-
gelbildlich zueinander ausgebildet sein k&nnen. Ein Transportschlitten
15 besteht jeweils aus einem vorderen Transportteil 17a und einem hin-
teren Transportteil 17a’ bzw. 17b und 17b’. Die Transportteile 17 kédnnen
entweder, wie dargestellt, nach unten weisende Transportvorspringe
18a’ aufweisen, mit denen sie ahnlich wie bei der eingangsgenannten
DE 10 2007 038 116 A1 an umlaufenden Transportketten odgl. einge-
hangt werden. Alternativ kénnen die Transportteile 17 Rollen aufweisen
zum Transport auf einer Schiene odgl., wobei dann ein Antrieb der Hal-

teeinrichtungen 11 auf nicht dargestellte Art und Weise erfolgt.

Die beiden Transportteile 17a und 17a’ bzw. 17b und 17b’ sind jeweils
Uber Verbindungsstangen 20a und 20b miteinander verbunden sowie
Haltestangen 21a bzw. 21b. Dies stellt ihren verbindungssteifen Aufbau
sicher.

An der Haltestange 21a sind, wie anhand der rechten Seite am Trans-
portschlitten 15b beschrieben wird, ein vorderes Scherengelenk 23b und
ein hinteres Scherengelenk 24b vorgesehen. Die Scherengelenke 23
und 24 sind an einer Seitenstange 30b befestigt bzw. angelenkt, welche
Teil eines unteren Halterahmens 32 ist. Dabei sind die Seitenstangen
30a und 30b an vorderen Halterahmenképfen 34a und 34a’ auf der lin-
ken Seite bzw. 34b und 34b’ auf der rechten Seite befestigt. Die Halte-
rahmenkdpfe 34a und 34b der linken und der rechten Seite sind Uber

einen vorderen Klemmtréager 36 und einen hinteren Klemmtrager 37 mit-
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einander verbunden. Die Leiterplatte 13 wird auf an sich bekannte Art
und Weise gehalten an einer durchgehenden Klemmstange 39 vorne
bzw. 39’ hinten, die gelenkig gelagert ist und Klemmnasen 40 bzw. hin-
ten 40’ aufweist. Auch bzgl. dieser Klemmstangen 39 bzw. allgemein der
Klemmung der Leiterplatte 13 wird auf die vorgenannte DE 10 2007 038
116 A1 verwiesen, siehe dort beispielsweise die Ausbildungen gemafn
der dortigen Figur 12 oder 13. Uber Klemmhebel 38 in den Halterah-
menkdpfen 34 kann eine Klemmung der Leiterplatte 13 erfolgen, entwe-

der manuell oder aber mechanisch.

Die Scherengelenke 23 und 24 sind so aufgebaut, dass von den Seiten-
stangen 30a und 30b ein Gelenkhebel 25a bzw. 25a’ und 25b bzw. 25b’
um einen einzigen Punkt drehbar gelagert nach oben absteht und zwar
jeweils in einem spitzen Winkel. Ein oberes Ende der Gelenkhebel 25
greift in Langsschlitze 26a und 26a’ bzw. 26b und 26b’ in den Haltestan-
gen 21a und 21b ein. Sie sind dort sowohl drehbar als auch langsbe-
wegbar gelagert. Etwa von der Mitte der Gelenkhebel 25 gehen drehbar
gelagerte Zwischenhebel 28a und 28a’ bzw. 28b und 28b’ ab nach oben,
und zwar in einem spitzen Winkel zur Horizontalen entgegengesetzt zur
Richtung des jeweiligen Gelenkhebels 25. Am oberen Ende sind die
Zwischenhebel 28 wiederum um einen Punkt drehbar mit den Haltestan-
gen 21 verbunden. So ergibt sich eine Hohenveranderbarkeit des Halte-
rahmens 23 gegenuber den Transportschlitten 15a und 15b. Dabei ist
die Funktion der Scherengelenke 23 und 24, wie leicht zu ersehen ist,
so, dass sie ein Anheben oder Absenken des Halterahmens 32 im Ver-
haltnis zu den Transportschlitten 15 im Wesentlichen in vertikaler Rich-
tung ohne grofl3en seitlichen Versatz bewirken. Des weiteren ist zu er-
kennen, dass auch ein ungleichmafRiges bzw. schrages Absenken des
Halterahmens 32 méglich ist, beispielsweise starker mit dem vorderen
Bereich nach unten oder starker mit dem hinteren Bereich. Dies ist vor
allem fUr das zuvor genannte Einfahren in ein Flussigkeitsbad oder He-

rausfahren von Vorteil.
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Zur Hohenveranderung des Halterahmens 32 gegenuber den Transport-
schlitten 15 sind an den Seitenstangen 30, wie aus Fig. 2 in dessen ab-
gesenktem Zustand deutlich wird, Fihrungszapfen 42 vorgesehen, bei-
spielsweise abstehend von den Lagerpunkten der Gelenkhebel 25 an
den Seitenstangen 30. Diese deutlich abstehenden FUhrungszapfen 42a
bzw. 42a’ gemal} Fig. 2 kénnen in Kulissen entlang des Transportweges
der Halteeinrichtung 11 einfahren oder dadurch gefuhrt sein. So kann
durch solche, hier nicht dargestellte, dem Fachmann aber leicht gelaufi-
ge Kulissen odgl. wahrend des Transports der Halteeinrichtung 11 die
Hohe des Halterahmens 32 relativ zur Transportbahn, entlang derer die
Transportschlitten 15a und 15b fahren, eingestellt werden, also die ein-
gespannte Leiterplatte 13 angehoben oder abgesenkt werden. Durch
den Verlauf einer solchen Kulisse wird dies vorteilhaft so gemacht, dass
sowoh!l das Absenken als auch das Anheben nicht ailzu abrupt erfolgt,
sondern langsam und kontinuierlich. So kénnen zum einen gréRere me-
chanische Belastungen durch Schidge, Erschutterungen odgl. sowohl
auf die Halteeinrichtung 11 als auch auf die méglicherweise empfindli-
che Leiterplatte 13 vermieden werden. Des weiteren kann auch, gerade
beim Anheben der Leiterplatte 13 bzw. beim Herausfahren aus einem
Flussigkeitsbad mit einem Behandlungsmedium, durch Schragstellen
der Leiterplatte ein leichtes und gutes AbflieRen von darauf befindlichen
Behandlungsmedium erreicht werden, ohne dass sich zuviel Gewicht

samt entsprechender Gewichtsbelastung auf der Leiterplatte 13 ergibt.

Nicht dargestellt, aber anhand der Figuren leicht vorstellbar ist eine
Stromzufihrung bzw. elektrische Kontaktierung an die Leiterplatte 13.
Dazu kann an einem Transportschlitten 15, vorteilhaft an seiner Aul3en-
seite, ahnlich wie der Transportvorsprung 18a’ ein elektrischer Kontakt,
eine Schleife odgl. vorgesehen sein. Beim Einhdngen eines solchen
Transportvorsprungs 18a’ in eine Transportkette kann entweder darlber

eine elektrische Kontaktierung erfolgen oder aber ein seitlich abstehen-
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der Schleifer kann an einer Stromfiihrungsschiene anliegen, wie dies all-

gemein von elektrischen Kontaktierungen bekannt ist.

Dann kann von einem solchen elektrischen Kontakt beispielsweise uber
die Haltestangen 21 und die Scherengelenke 23 und 24 eine elektrische
Kontaktierung an den Halterahmen 32 und in diesem Uber die Klemm-
stangen 39 samt Klemmnasen 40 eine elektrische Kontaktierung an die
Leiterplatte 13 erfolgen. Dabei ist es grundsatzlich mdglich, nur an ei-
nem einzigen Transportteil 17 eine elekirische Kontaktierung, beispiels-
weise Uber Schleifer, vorzusehen. Sicherer und besser ist eine solche
jedoch zumindest an zwei Transportteilen 17 einer Seite oder an allen
Transportteilen. Anstelle elektrisch leitfahiger Scherengelenke 23 und 24
kann ein flexibler Draht als elektrisch leitende Verbindung dienen, der
die Relativbewegungen von Transportschlitten 15 und Halterahmen 32

mitmachen kann.

Eine weitere elektrische Kontaktierung nach aul’en kann Uber die Fuh-
rungszapfen 42a bzw. 42a’ erfolgen, wenn diese an elektrisch leitenden
Fuhrungskulissen entlang laufen. Dies weist aber im Vergleich zu einer
elektrischen Kontaktierung Uber die Transportteile 17 den Nachteil auf,
dass dies dann mdglicherweise, da sich die FUhrungszapfen 42 in etwa
auf H6he der Leiterplatte 13 oder nur knapp darlber befindet, dass sie
dann nahe oder in dem Flussigkeitsbad mit dem Behandlungsmedium

laufen, was sicherlich negativ ist fur eine elektrische Kontaktierung.

Anstelle der hier dargesteliten, sehr einfach ausgebildeten Scherenge-
lenke kénnten es auch andere sein, die unter Umstédnden auch als
mehrfache Scherengelenke ausgebildet sind. So kann eine maoglicher-
weise noch viel stdrkere Absenkung des Halterahmens 32 zu den Trans-
portschlitten 15 erfolgen. In den meisten Fallen wird dies aber nicht not-
wendig sein.
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Der Halterahmen 32 ist also umlaufend gebildet durch die beiden Sei-
tenstangen 30a und 30b, die mittels des vorderen Klemmtragers 36 und
des hinteren Klemmtragers 37 verbunden sind und so einen umlaufen-

den, in etwa rechteckigen Rahmen ergeben.

Klemmstangen 39 und Klemmnasen 40 kénnten auch an der Unterseite
der Klemmtrager 36 und 37 vorgesehen sein, aus Handhabungsgriinden
ist dies so herum jedoch besser. Vor allem kann so auch der Zustand

der Klemmbefestigung besser Uberprift werden.
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Patentanspriiche

1. Halteeinrichtung fir dinne flachige Substrate, wobei die Halteein-
richtung rahmenartig ausgebildet ist mit an zwei aullen liegenden
Langsseiten angeordneten Transportschlitten zum Transport der
Halteeinrichtung durch Durchlaufanlagen odgl., wobei zwischen
den Transportschlitten ein Halterahmen der Halteeinrichtung far
die Substrate angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Halterahmen héhenveranderlich an den Transportschlitten gela-

gert ist.

2. Halteeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die héhenveranderliche Lagerung des Halterahmens an den
Transportschlitten ausgebildet ist fur eine Relativbewegung aus-

schlieBlich in einer Richtung vertikal zur Ebene des Halterahmens.

3. Halteeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass bei einer Relativbewegung von Transportschlitten und
Halterahmen zueinander mit Hohenveranderung der Halterahmen
lagestabil bleibt zu den Transportschlitten, vorzugsweise parallel

ausgerichtet bleibt zur Transportrichtung der Transportschlitten.

4. Halteeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass bei einer Relativbewegung von Transportschlitten und
Halterahmen zueinander mit Héhenveranderung der Halterahmen
lageveranderbar ist zu den Transportschlitten mit einem maxima-
len Winkel zur Transportrichtung der Transportschlitten von 20°bis
30°

5. Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-

durch gekennzeichnet, dass die Transportschlitten Rollen zum
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fahrenden Transport aufweisen, vorzugsweise jeweils an ihrem

Anfangsbereich und Endbereich.

6. Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Halterahmen mittels Scherenge-
lenken an den Transportschlitten héhenverstellbar befestigt ist,
wobei vorzugsweise auf jeder der Langsseiten des Halterahmens

zwei Scherengelenke vorgesehen sind.

7. Halteeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Scherengelenk nahe an einem Vorderbereich und ein Sche-
rengelenk nahe an einem Hinterbereich des Halterahmens vorge-

sehen ist.

8. Halteeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Scherengelenk einen am Halterahmen um einen
Punkt drehbar befestigten Gelenkhebel aufweist, der in einem
Langsschlitz am Transportschlitten verschiebbar und drehbar ge-
lagert ist, wobei vorzugsweise in jeder Position der Gelenkhebel
einen Winkel kleiner als 90° zur Ebene des Halterahmens auf-

weist.

9. Halteeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Gelenkhebel mit einem in seinem Mittelbereich drehbar an-
gelenkten Zwischenhebel verbunden ist, der um einen Punkt dreh-
bar an dem Transportschlitten gelagert ist, wobei vorzugsweise
die Gelenkhebel auf einer Seite des Halterahmens von diesem
ausgehend zu einem Mittelbereich des Transportschlittens hinwei-
sen und die Zwischenhebel von den Gelenkhebeln ausgehend
weg davon.
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10. Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass in einem Vorderbereich und einem
Hinterbereich des Halterahmens langliche Klemmeinrichtungen fur
die Substrate vorgesehen sind, vorzugsweise mit an einer durch-

gehenden Stange befestigten Kiemmnasen.

11. Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Transportschlitten
elektrisch leitend mit dem Halterahmen verbunden ist zur elektri-
schen Kontaktierung an ein in dem Halterahmen gehaltenes Sub-

strat.

12. Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Klemmeinrichtung am Halterah-
men elektrisch kontaktierend bzw. elektrisch leitend ausgebildet
sind, vorzugsweise mit bewegbaren, am Ende flachig ausgebilde-
ten Kontaktképfen zur Anlage an einem im Halterahmen einge-

spannten Substrat.

13. Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Scherengelenk, vor-
zugsweise alle, elektrisch leitféahig ausgebildet ist und elektrisch
leitfahig sowohl mit dem Transportschlitten als auch mit dem Hal-
terahmen bzw. jeweils an Transportschlitten und Halterahmen ver-

laufenden elektrischen Leitern verbunden ist.

14. Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, ge-
kennzeichnet durch eine elektrische Kontaktierung mittels eines
Schleifers an mindestens einem der beiden Transportschlitten
Uber mindestens eines der Scherengelenke an den Halterahmen

bzw. das davon gehaltene Substrat.



WO 2011/045178 PCT/EP2010/064318
-16 -

15. Halteeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Halterahmen aul3en umlaufend
ausgebildet ist und in seinem Mittelbereich der wesentliche Teil

der Flache frei ist.
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