JP 4643003 B2 2011.3.2

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
$FET 8846430035
(P4643003)
(45) ¥#1TH 3ER234E3IA2H (2011.3.2) (24) Z8H;E FEER22F12H108 (2010.12.10)
(51) Int.Cl. F1
HO1S 3/082  (2006.01) HO1S 3/04 L
HO1S 3/02  (2006.01) HO1S  3/02

MREO#E 13 (£ 13 RA)

@) HEES #7EE2000-522654 (P2000-522654) |[(73) #FaF4EE 500233278
(86) (22) HEEE ERI0F10A228 (1998.10.22) TZzhblb—H¥—2A FOFeriFrR
65 BRES 5] 2001-524761 (P2001-5247614) FEALZYTZ7P Iwh NRTalir
43) &%\ ERRI3EIZA4H (2001.12.4) TN O NTYLT
(86) EREHFEE S PCT/AT1998/000256 F—AMVTE, 7T— 2100 an/
B EELAMES  W01999/027621 AT, FEAFTFAARLT N
87 EFELEB ERIIE6A3H (1999.6.3) 2 b=k 24
FERERE ERRITEIOA 138 (2005.10.13)  [|[(74) 1R A 100099759
BN EEEERES A 1902/97 #ET R B
(32) &% B ERROFELLA24R (1997.11.24) (74 {RE A 100092624
(33) B EERE F—2A K V7T @A EL BEH ¥—
(74) REE A 100102819
AEEE #EL BB B
(74) fREE A 100110489
FELT BRI ER
BRRICHL <

(54) [FBADEFR]

(G7H)0o0o0oo
Do0o0o0ao

0oooooo
Doooooo
DoooOooo
0oooooo
Doooooo
0oooooo
0Doooooo
0oooooo
Doooooo
0Doooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo
Doooooo
000000

Doooooo
Doooooo
000000

WEZVALZN, 22, V—FZ V250, Fhfh, OLHOWHER

ugbodaao

oooooooao

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
O oo oo
O Ooin; oo
O Ooin;| oo
O Ooio;o oo
O Ooin; oo
O Ooin;| oo
O O oo
O Ooooo
O Ooooo

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooobogaon
ao

OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooggoao

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

goooobogan
OO

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O O g o
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo

O

O

O

O

O

]

O

O

O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

10

20



e s e e e e v e e s A o B
s R [ e A o B |
e s s e e e e e e e e s e e A e |

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

[ s e e e e e [ [ |

OooDoooo0ooooo4o0ooooogogQgooao

Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

Ooooooooooooooooooogooao

OoDoDooooooooogogogoooogod

]
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

(]
O
O

O
O
O

goaod
goad
goao

goao
good
goad

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O

O
O
O

O

(]
]
O

O
(]
O

O
O
O

gono
uono
ogdod

oogod
gono
uon

O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(2)

ood
oogd

O
O
O
O
OJ
O
O

O

O

JP 4643003 B2 2011.3.2

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

10

20

30

40

50



JP 4643003 B2 2011.3.2

~
w
o/

oo0o0oo0o0oDDoDO0OO0000O00o0o0o0o0oDo0DDoDDODO0D0D0DO0DO0O0O0Do0DoDoDoDoODoDoDoOoooO" O
o000 ODODO00oo0oOoOoooooOooODoDDODO0DO00DO0O0o0OooDoDooODoODOoODOoOOoOoOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
Oo0o00oDoDoOD000000oooooODDoD0oD0DU0oo0oDo0ooooDoDoDoDooooOoO0dm
ode-locked) DD O0ODDDODODODODOODODOOODODDDODODODODODOOODODODODODDOO
(non-linear element) 0 00000 0D0DODOO0OOODOODOODODODOOOOODOO
oo0o0o0o0ooOD000000oooooo0o0Do0DDOoODO0DO00DO00o0ooooDooDoODDoODOoOOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oo0o0o0ooO0000oO0O0ooooOoo0o0DOoODO0DO0U0OoO0oooooOooDoODe OO0OGOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
O
oooooao
ooooDoDDoDOoOO000o0oOo0oooo0OooDDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoODoODDoODOoOoDoOog
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oooo0ooDoOO0oO0O0oU0oOoooooOoooDDoDoODOoO0DU0oo0ooooooooDoDooooog”
oo0o0ooDoDoDoODOoO000DOo0o0ooooOoo0DoDDoODOoo0o0Ooo0OoOo” oooDooDooOooood
OO000D0DD0OD0000O00O0O0O0O0D0DDOpost-amplification) D000 O0OO0OO0OOOO
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
000000000000 0000D0000D00000D0000D0O000DDO0®000a0
oo0ooDoDDODOO000O0O0ooOooOoOoDDDODO0DO00DO0DO0o0oOoDoODoOooODoODDOoOO” ODOOd
" 00000000 o0ooODoDoODO0o0oo0oo0ooooooDoDoDoooUooOooooooooDoOaOo
ooo0ooDoDoOO0o0ooooooooooooao
ocooooao
oooo0oDoDoODO0OO000oO0oo0ooooOoO0DODDODO0DO00DU0O0O0o0DOoDoODoODoDoODDDODOoOOoDOoOog
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0o0DDoODO0o000DO0o0oooooODDDDODOoD0oO0OoDOo0OooooOoOoODO OO00O0O0dther
mal lense)” OO OO0 D000 O0OOODOOOODDODODOODODOOODODODOODDOO
oo0o0oo0ooDoODO0oO0ooooooo
oooooao
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0oo0o0ooODO0o000oO0O0o0ooOoOoOoo0oDDODO0DO0U0DODO0DOoooOoDoDoDoODDOoDOoOOooOOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
0000000000000 0000ODDDODO0OO0O0O0O0O00DODODAOAO Gaussian intensity
profile) 000000 D0DDOODOO0ODODODOODDODOOODDODODOOODODODOOO
ooooooooo
ocooooao
oooooDoOOoOO00o0oOoOoooooOOoO0DDODDODO0DO0O0DO0O0OoOooDoODoOoODODDDODOOoDOoDOOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
Ooo0ooDDoODO0o00o0DO0oooooooODoDoODOooooDoooooooooOoan
oooooao
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
oo0o0oo0DoDoODO0OO0000O0o0o0Do0o0o0D0DDDODO0DO00D0D000DOo0DOoDOoDoODoODDODOOoDOoDOO0
oo0o0oDODDO" 00000000 oo0oo0oDDODO0DO00DU0DO0o0oooDoDooDoODDOoDOoOOoDOoOog
ooo0" oDoODOoOOo0ooUooooooOooODODDODO0DO00DU0DO0o0oOooDoOooDoODDOoDOoOoOooOd
oo0o00DoDD0OD000000o0oo0o0o0o0o0DoDDODO0D000DO00o0oooDoDoDoODDoOoDOoOoDoOog
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg



ey e Y Iy

Oooooooooooogod D|D OO0 oooooogoQgg
e ) e e e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OoooooooooooooDooooooooogdg

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O oo ooogogog
O o0 oooogogoo

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

OO0 ooooogogog

Oooooogogao

oo oooooogoQgog

OoooooQogogao

Ooo0ooooooogoogog

O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

OoooooOooOgoano

OO0 ooooogogog

Ooooogogaog

OO0 ooooogogog

OoooooQgogao

oo oooooogoQgo-g

OoooooOoogoao

OO0 oooooggog

Ooooogogaog

OO0 ooooogogoog

Oooooogogao

oo ooooogoQgoQg

OoooooQgoogoao

4)

Ooooooooogoogod

OoooooOooOgano

OO0 oooooggog

Ooooogogao

OO0 ooooogoQgog

OoooooQgogoao

oo oooooogooQg-g

[ P o I o

OoOooOooge oOodo

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgoo-g

o OO0 O

O oOooo

oo oooooogoQgoQg

O
g
g

Oooooogoodg

O Ooo

OO0 ooooogogog

O
g
a

ogdog

a
a
O

0
O
O

g
u
O

JP 4643003 B2 2011.3.2

OO0 oooooingogooQg

O
g
a

O
O
O
O

Oo0oooooongoogod

O
O
O

O
O
O
O

OO0 ooooojgogg

O
O
0

O

O O o
O O o

OO0 oooooingogoog

O
0
0

ctric coatingld

O

OO0 ooooongoogoQg

OoooooOoogoao

OO0 ooooojgogg

Ooooogogaog

OO0 ooooogogoog

Oooooogogoao

oo oooooogoQgog

OoooooQogogao

Ooooooooogoogo-g

OooOoo0oooOooOgoano

OO0 ooooogogog

Ooooogogaog

OO0 ooooogogog

OoooooQgogao

oo oooooogoogo-g

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OO0 ooooogd

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O OoOo0ooooao

Ooooooodg

° O 0O oo
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood

O O

O O0Oo0Oooooao

O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

°c O Qoo ooo
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

R s [ [ i Y

O

°c O 0o oo
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

O O

JP 4643003 B2 2011.3.2

O
O

O
O

oood

O

O

o

O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0o0oooodg

0

O
O

O
O

good

O

O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O

o

o R |

O

O Oooo
O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



e [ e e ey e e I

e
(]
OooooDoowoooooooDooooDooooooog

Oo0oo0oooogd

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

OooocoooooooooooOood
OoOoooooooooooogoogodg

O

-
Y I Y R Y Y O |

Oooooo4ogooooogoggogoao

o
o
e)

O

S Do UoUooUoooUooooOoooogao

OoOoo0oooogdg

kel

e [ e 1> e e e e ) e [ Y

>
DDDDDDD@

e Y ¢ i e Y [ i [

O
O
O
(]

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oo0Dooogogoao
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd

O Oooo

[ i R |
O OO
O O o
O Oooo

O

O

0

cells)

(colinear)

OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogogooooag
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog

Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooo0oooggogao

O

a
u
O
a
a
O

O0Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo

O0Ooo0oo0ooao

O

O

O

OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
O 0Oooo

O

O

decoupling)
oooooao
oooooao

Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoo
OO0 o0ooogogogao

O

OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooooOooOooao
Oooooooggooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogoooao
OoDooooggogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogoggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQogooao

OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O

O Oood

OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0ooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

Oooooooogdg
OooOoooood
O 0Ooo0ooOoo0oao

JP 4643003 B2 2011.3.2

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

retroreflector0 O 0O O O

O

O

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooo0oao

0

O Oo0ooogoao
O Ooooao

0 multipass-

O

O

g
a
O
O
g

OO
OO0
OO0
OO
o0
OO0

O

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

Oooooooooooooooooogoooooaono
OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

OO0Ooo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

R [ I R |
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0Ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod

O O

O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0Oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O

O
OJ
O
O

|

JP 4643003 B2 2011.3.2

gbooooooooan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooobogan
goO” ooooooogao
gbooooooogoan
ogo” OooOboooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
gbooooooogaan
gbooooooogan
oooooOoooooao
gbooooooognon
gbooooooooan
OO

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

R [ e [ [ A |

I ) A A A

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Oooooooooooogogoooao.o

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

co oD oDooOoooog oo Qoo

O 0Oo0ooOoo

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

]
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
Ooo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0Ooood
OO0Ooo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C))

gono

O
(]
O
O
O
O
O
O

O

|

o

JP 4643003 B2 2011.3.2

gbooooooooan

O

o

°c OO0 o0ooogo g
O Ooo0ooooao
O O ogogo

O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
(]

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e ey e e [ [y [ |
R ey e A s [y [ |
e s e e e e e e e A s [ [
OO0 ooooo0o4QoooooUo U oDoDoooo oo oDoDooooooDoDooooooDoooggog
e e e ey e ey s [y [ |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo0ooogo-g

OOo0oooouo4ddooooogUoooDoDooggoooooggaog
Oo0ooooo4oooooooDoDoDooogooooogogoQg

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O
O

O
O

O
O

[ B |
[ O o R |
[ I R |

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooogogdg
O

I [ |

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uono
oodod
VI-VI
uon
O

O 0Ooo0ooo
OJ
O

O

O
a
a

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

€))

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]

JP 4643003 B2 2011.3.2

10

20

30



I OIII NP4

|

<7

N7 NY7. 7

S

Sy
2=

&

40 14
147 13
oooao
Fig. 5 20
9 21 // 21

OIEY CIN

1<l

13a

(10) JP 4643003 B2 2011.3.2

Ooodoao
Fig. 2 23
41 %
24
it _1_ ) im
8 25
| 42
30 ;
| hL o
32 . A
2
7a




(11) JP 4643003 B2 2011.3.2

OooOoooao Oooooano _
Fig. 7C | 27
28 27
Y / / { /
T [ 2 24
24/ 23
10000 Fig. 7A
Fig. 78 ¢
29 27
/
24
goooao
Fig. 8C
8 28 26 39
Y 3\] | /7
o I B AT
“ L‘.h.f l
s
|l e
/% }
34 35



00000
34

38 28

35

39 45
Fig. 8A

25

(12) JP 4643003 B2 2011.3.2

Ooooaod
24
26
2
§

44 27

Fig. 9



(13) JP 4643003 B2 2011.3.2

gbooooogooan

(74) 000 100141081
000000000

79000 100153084
0D0ooooooo

(72000 0O000000000000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
oo

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oo

gogo gobogog

¢G6) 0000 OOOO0oOooooooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gboboobooboooobooooao
ooooooboobooooooooo
ooooooboobooooooooo
gboboobooboooobooooooo
gboboooooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooooooooboooooo
gbobooooboobooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
HOLS 3700 - 3/30



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

