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(54) ProtipoZarni ochranna smés

ProtipoZdrni ochrennd sm&s Je vhodnd
zejména pro kovové konstrukce a pro tepel-
nou ochranu piedevdim stavebnich nosnych
prvkd a tepeln& naméhangch soufdsti v pri-
myslu a strojirenstvi.

Sm&s sestdvéd z 35 aZ 50 % hmot. kaudu-
kového roztokového pogiva, 8 vfhodou na bé~
zi chloroprenu a 50 aZ 65 % hmot. aditivni
sypké nebo pastovité béze o sloZeni 5 aZ
30 hmot. Af18 kyseliny eminooctové a/nebo
thiokarbamidu a/nebo hexametylentetreaminu
a/nebo guenidinu, 15 aZ 40 % hmot. amonium
a/nebo polysmoniumfosfdtu a/nebo alkyl &i
arylfosfétd, 10 a¥ 25 hmot. A{1d &tyf-ai
%estimocného alkoholu, s vyhodou penta aZ
tripentaerytritolu a nejvy3e 8 hmot. d{1d
benzoyl nebo dibenzoyl, piipadn& diterc-
butyl &i dikumylperoxi&u, doplnéné podle
potfebi zm8k&ovaldy, rozpoustddly, berev-
nymi pigmenty, plnivy a tixotropnimi pri~
sademl. Jako plnivo sm&s obsahuje karboxy-
metylceluldzu a/nebo 3krob, dextrin &i
bramborovou moudku.

Déle mife sm&s obsahovat i v Jedné
nebo ndkolika vrstvdch vldknitou viztuZ
na bézli skla nebo minerdlnich nebo strus-
kovych vlédken.
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Vyndlez se tfké protipo¥drn{ ochranné sm¥si zejména pro kovové konstrukce, pro tepelnou
ochranu predevSim stavebnich nosnych prvkd a tepeln¥ namdhanych souddstf{ v primyslu a stro-
Jirenstvi.

ProtipoZdrni ochrane stavebnich a dal3ich tepeln? namdhenych konstrukci je stdle aktudl-
n&J8im problémem. Vedle klasickych zptisobl, uZivenfch v minulych letech, jako nap¥. Je obez-
divénf &1 obklddéni{ nosnych elementd pevnymi, nej¥astdji silikdtovymi materidly (kémen, cih-
ly, rdzné typy obkladovych keramickych a silikétovych desek), a% po obklady a tepelné izola-
ce na bdzi minerdlnich, struskovych &1 sklen¥nych vldken, sédrokartonu, se stdle Zastdji
u¥ivaji jednek rizné typy tepeln® izolujfcich ndst¥ikd a v posledni dob¥ se zalinajl objevo-
vat jiZ 1 d¥inné ochranné nédt&rové systémy.

Pr{iiny jsou zrejmé. Pevné materidly a jejich aplikace Jsou jJednak znadn# ndkladné,
mimo to viak vyZadujl vysoky podfl lidskéd prsce a Jejich hmotnost jJe pom¥rn& vysoké. Zanedba-
telnd neni ani d&innd tlous¥xa t&chto materidldy, kterd dosshuje - podle vyZadované poZdérni
odolnosti - od nékolika centimetrd, napr. u séddro-kartdnu &1 desek typu PYRAL a¥ po desfitky
centimetrd, nap¥. u obezd®nf. Tim se Jednak sniZuje u#itnd plocha, zhorduje esteticky vzhled
konstrukce, krom& toho vysokd hmotnost t¥chto obkladd nuti konstruktéry zbyte¥n® predimenzo-
vévat nosné prvky, prévé vzhledem & dodate¥nému zat{feni obkladem. Tim pochopiteln¥ stoupd
i spotfeba kovu, nejfastéjli oceli na vlmstni konstrukci. Dal3{ nevyhodou t¥chto obkladd je
i skutelnost, %e tskto chrdnZné konstrukce je t¥eba je¥td pod obkladem piedem chrénit proti
korozi, protoZe po provedenf obkladu Jje ji% konstrukce nep#istupnd. To oviem v n¥kterych
p¥ipadech nuti uZivatele, zejméne v korozn& ndroéném prost¥edi, asby pravidelnd kontroloval
stav nosnfkd pod protipoZdrnim obkladem a v pfipad® pot¥eby cely obklad demontoval a ochra-
nu obnovil. Je zfejmé, %e to predstavuje znaéné vicendklady, nehledd ji% ne nutné pierueni
provozu a dald{ ztrdty z toho plynouct.

Podobné potiZe s sebou prind¥{ i provédddni v&td¥iny izoladnich ndst¥ikd. Ve srovndni
5 obklady maji sice tyto ndstfiky ni%3f hmotnost, na druhé stran& viak jsou W¥inné vrstvy
rovnd% pom¥rnd silné, mimoto Je Wdinnost ndstfiku silnd zdvisld na prostiedi, ve kterém
Je konstrukce neméhéna, ndst¥iky nesnd8f obvykle zvy#3enou vlhkost, dynsmické rédzy, chvéni
a vibrace, nehled® na to, Z%e vesm&s vy¥adujf specidlni \prevu povrchu pred aplikecf, v ¥ad¥
p¥ipadd dokonce kovové upeviovaci elementy, jako nap¥. ocelové sit® atd.

Provédd®ni t&chto ndstiikd je mimoto zna¥nd nelisté, coZ vyluduje jakoukoliv moZnost
aplikace nep¥. za provozu, p¥fpadn® p#l v&t¥ich adaptacfch v interidru atd. Pracnost je op&t
pom¥rnd znaénd, mimo to &ini u v&t¥iny ndstrikd poti¥e dodatednd povrchovd dprave, kterd Je
vesm&s nutnd, protoZe tyto ndst¥iky nepisobf esteticky. Ndst¥iky jsou dnes ji% pom&rn¥ znal-
n& roz¥ifeny. Mezl nejobvyklejs{ pat¥f rlzné typy silikdtovych omitkovin, pPipadnd polymer-
cenentl na bdzl polyvinylacetdtu, pln¥nych sklem nebo minerdlnimi &i azbestovymi vlékny,

v n¥kterych p¥ipadech doplninych dal¥fmi tepeln¥ izolujicimi materidly, napi. slidou.

I kdy% Jjsou ndtdry. vysoce perspektivnim materidlem, pFind¥1 Jejich aplikace dosud mnoho
nevyhod. Hlevni poti#{ je prozetim Jejich nfzkd u¥innost. JestliZe primdrné poZdrni odolnost
b&iného stavebniho ocelového profilu bez ochrany se pohybuje od 10 do 20 minut, dosahuje se
eplikaci ndtdru na tenty% profil pribli%n® 30 minut. To znamend, %e nétdr zvy3uje v&tdinou
poZdérni odolnost pouze o 10, v nejlepsim p¥fpad¥ o 15 a% 20 minut, co? je pro vit3inu poZa-
davkd mélo. Krom® toho nenf dosud vesmds doPe¥ena otdzka stdérnutf t¥chto materidll, jejich
aplikace je z hlediska materidlovych nékladd pom¥rnd nékladnd, i kdyZ v porovndni s klasic-
kymi typy izolmei levn¥j3{i. Prdvé tak dosud plsobi potf¥e ochrana t¥chto nét¥rd proti vlhkos-
ti a vod¥, agresivnimu prostfedi a dal3fm viivim. VEt5ina firem proto zarufuje Zivotnost a
U¥innost t¥chto ndt¥rd pouze na 3 a% 4 roky, co¥ je s ohledem na néklady a na celkovou Zivot-
nost stavby netnosnd. ’

Radu vy%e uvedenych nevfhod odstrenuje Fedeni podle vynédlezu. Podstata vyndlezu spo¥fivéd
v tom, Ze suds sestévd z 35 a% 50 % hmot. keudukového roztokového pojiva, s vfhodou na bézi
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chloroprenu a 50 a% 65 % hmot. aditivni sypké nebo pastovité bdze o sloZenf 5 a¥ 30 hmot.
d118 kyseliny aminooctové a/nebo thiokarbamidu a/nebo hexsmetylentetirsuminu a/nebo guenidi-
nu, 15 aZ 40 % hmot. amonium a/nebo polysmoniumfosfétu a/nebo alkyl ¥i arylfosfdti, 10 g%

25 hmot. d114 &tyf af ¥estimocného alkoholu, s vyhodou penta a% tripentaeryiritolu a nejvy-
Ze 8 hmot. d{ld benzcyl nebo dibenzoyl, piipadn® di-tercbutyl i dikumylperoxidu, dopln¥né
podle potFeby zm¥k¥ovadly, rozpoudtédly, barevnymi pigmenty, plnivy s tizotropnimi p¥isadawi.

Podle daldiho vyznaku se Jjeko plniva miZe uZitIkarboxymetylcelulézy, 8krobu, dextrinu
a/nebo bramborové moulky. Povrch prvkd se obal{ &i olaminuje p¥edem proimpregnovanym pasem
mokré %i polosuché vldknitéd vjztule. PrdvE tak je moZnc nast¥ilkat e/nebo poloZit do mokré
vrstvy ndnosu jedenkrét nebo opakovand nejménd jednu vrstvu orientovanych a/nebo neoriento-
vanych sklen&nych, minerdlnich, pripadné struskovych vldken, s vfhodou na bdzi nealkalické-
ho a/nebo C skla. Vrstva se potom nasti*fkd &1 natife, &i Jinak opei¥f ochrannym nénosem na
bézi stejného roztokového kaudukového pojiva, kterého bylo pouZito pro funkdnf sm¥s.

Z4kladnim principem, ze kterého FeSenf vychdzf, Jje vzdjemnd reskce jednotlivych sloZek,
a to jek b&hem nandlenf, tek i bZhem vlastni ochranné funkce ndnosu. Pojivevé slolika, kterou
Jsou rizné kaulukové roztoky, se prfdavkem pevné &i pastovité fédze, ve kteréd jsou obsaleny
retardaén{ komponenty, Edste&né& zesi{uje, predev3im pisobenim aminoskupin, p¥{padnd thiosku-
piny v nadouvadlech v kombinaci s organickymi peroxidy. Tim dojde jednak k rychlému vytvrze-
ni nédtéru, Jednak ke zm¥nZ jeho vlastnostf. Povrch vrstvy ztvrdne a zmdni své fyzikdlniche-~
mické vlastnosti. Nadouvadla si oviiem zdroven zachovévajf svojl funkei i z hlediska intumes-
centniho efektu, coZ mé za ndsledek, Ze piri zvy¥ené teplot& se velmi rychle z povrchu uvol-
nuje potfebnd vrstva ochranné pény, kterd mé pot¥ebnou strukturu a konzistenci pro dosaZeni
optimélniho tepeln¥izoladnfho W&inku. Stejné sloZky ve sm&si tedy pisobi soulasn¥ ve dvou
odlisnych funkcich, coZ je vyhodné jek po.strénce ekonomické, tak i vzhledem ke zlepXend
zpracovatelskych parametrd. Ve srovnéni s Fadou dosud u¥fivanfch ndt&rd lze konstatovat, Ze
funkce ochranné vrstvy podle vynélezu je piffmo zdvislé na celkové tlougice, event. zplsobu
vyztufeni.

ZkouSkami bylo zJi¥t#no, Ze napffikled ndt¥r o tlou%lce 2 mm dosahuje podle plutng Xes
koslovenské normy, prdvé tak, jako podle stejného platného standardu v NSR po¥drni odolnosti
30 minut. Tatd% vrstva stejného slofenf o tloul¥ce 3 mm ji% dosdhla v prib&hu zkoulek
ve stdtni zkuSebnd poZérn{ odolnosti 49 minut a p¥i nénosu ccz 4 mm dbylo Ji% dosaZeno pri-
kazné poZérni odolnosti v hodnot® tém&F 70 minut. Funkce vratvy bShem vypSnovéni je zdvisld
predevdim na zpisobu sflovénf keufukového pojiva a struktube venikejfc{ pdny. K funkdsifmu
efektin ochranného ndnosu zalind dochdzet pribliZn¥ v rozmezi teplot 160 a¥ 200 °C. PFi téch~
to teplotédch se povrch konstrukiniho prvku zalind obalovat vrstvou ochranné piny a povrchovéd
teplota mirn¥ klesé. P¥na lpi na povrchu pfibliZné po dobu 10 a# 20 minut a potom zadne po-
vrchovéd vrstva odpeddvat. Ihned po odhelenf povrchu se za¥ind tvofit ze spodnich vrstev,
které Jsou jiZ ndleZiid prohidty, pinea novd, kiterd postupnd proridstid zbytky piedchézéjici
vrstvy a dochdzi k dal¥fmu cyklu. P¥novd vratve, vytvorend b&hem ke¥dého eyklu si zachovdvd
svoJi funkei podle teploty okoli po dobu 10 a% 15 minut, p¥i¥emZ tato doba Je z2dvisld & na
dal3im zpisobu dpravy vrstvy, totiZ na vyztufeni. Tak bylo napiikiad zji¥t&no, ¥e pfi pouZi~
t1 alkalickych sklovin pro vyztufeni mé vyztu? vyhradn& funkei zpevnujicd a technolegickou.
Neopek pii apllikaeci nealkalického skla a C skla dochdzi k podstatnému prodlouZeni funkdni
ochranné doby nétdru, a to a% o 50 %.

Vyhody FeSenf podle vyndlezu vyplyvaji z moZnost{ aplikace. Sm¥s Jje moZnc poulit pii
ochran& ocelovych konstrukef, resp. Jingch stavebnich prvkd vSude tem, kde dosavadn{ postupy
jsou bud prf1is nékladné nebo nevyhovuj{ z hlediska funk&nfho. Ve srovwnéni{ s ndst¥iky a izo-
laénfmi omitkovinami mé napf. tento zplsob ochrany podstatnd lep3{ prilnavost na povrch
konstrukce, odclévé veSkerym dynamickym rdzdm a vibracim, nezat¥%uje konstrukei, md minim4l-
ni smritivost, tlouslky funkénich vrstev jsou ve srovnéni s dosud u¥ivenymi zpisoby zcela
zanedbatelné, coi mé znalny vyznam nejenom z hlediska funk&niho, ale i po strédnce estetické,
provéd¥ni je mimoto ekonomické, rychlé a nevyZaduje kvalifikované odborniky. Nétdry jsou
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mrazuvzdornd, odoldvaji vod¥ a do znadné miry Je lze ufit i Jako ochreny proti koroznim
vlivim prostiedf. Podle dosud provédénych zkouSek Je pravd&podobné, %e Jje moZno tohoto zpl-
sobu uZit pro ochranu konstrukce v délce a% 90 minut p¥i funkdnfch tloudlkdch vrstev do 6
aZ 8 mm. Vysledky dosavadnich zkouSek dédle ukazuji, ¥e zplsob ochrany podle vynélezu si
dlouhodobd zachovédvd potPebné funkdni vlastnosti, co? Je zvl45t& ddleZité ve srovnéni s do-
sud uiivangymi nétérovymi systémy, které velmi rychle ztrdceJf svoJi u&innost.

Provédéni protipo%drni ochrany konstrukel sm¥si podle vyndlezu je zieJmé z ndsleduji-
¢f{ch pPikladd:

P¥r{if{kxlad 1

Ocelovy sloup 120 x 120 x 4 mn byl o¥i¥t¥n od mechanickych nedistot a volné rzi a IHt8t~
cem nat¥en Jednim nat&rem na bdzl 20% rozloku chloroprenového kauduku v toluenu. Tloud¥ka
vrstvy po vysudeni &inila cca 100 mikroni.

Po &dsteZném vysuSeni byl povrch sloupu opatlFen ndsti'lkem sm¥si 40 % hmot. Jmenovaného
keudukového roztoku a 60 % hmot. pastovité sm¥si, kterd sestdvala z 15 hmot. dfld thiokarb-
amidu, 25 hmot. d{1l8 polyemoniumfosfdtu, 20 hmot. df1ld sorbitu a 6 hmot. d{li dikumylper-
oxidu. K roztoku bylo ddle pouZito Serného pigmentu, 15 hmot. di{ld Bkrobového plniva, 10
hmot. df18 trichloretylenu a 0,5 hmot. dflu t¥eného kysli¥niku kemiditého. Vydatnost ndno-
su po vysudeni <inila cca 1,8 kg/mz.

Po 48 hodindch byl povrch sloupu opatien dvojndsobnym ndstPikem ne bdzi 20 % roztoku
chloroprenového kauduku stejného slo¥eni, jako v prvni vrstvd. Celkové tloudfks ochranné
vrstvy &inila cca 1,8 s¥ 2 mm a dosdhla poZdrni odolnosti 27 minut.

Priklad 2

Litinovy sloup o pri¥ezu 200 mm byl opatien po pFedchozim oliSt¥ni ndsiFikem roztoku
thiokolového kauluku. Po ¥dste¥ném odpaien{ rozpoudt&dle byla na povrch sloupu nastérkovéna
vrstva siln¥ tixotropni pasty, kterd sestdvala z nédsledujici smisi:

35 % hmot. roztoku thiokolového kauluku jaeko kapalné féze,
65 % hmot. smési 10 hmot. d1l1d hexametylentetraminu,
5 hmot. 4114 guenidinu,

40 hmot. d{l3d amoniumfosfdtu,

20 hmot. dfld tripenteerytritolu,

4 hmot. dfly di-tercbutylperoxidu,

barevny pigment a

2.% tieného tixotropniho plniva na bdzi kyseliny ki‘emiZité.

Tloustka nastirkovené vrstvy ¥inila po vysuSen{ cca 2 mm. Do mokré st¥rkové vrstvy byla
za sucha navinuta zdvojovd rohoZ na bédzi nealkalického skla o hmotnosti 50 g/mz. Vrstva ro-
hoZe byla proimpregnovéna védle¥kem a posledni vrstve o stejném sloZen{ a vydatnosti cca 500
grama/m2 byla nenesena 3t&tcem. Po &dste¥ném vysuSeni byl povrch hotové vrstvy opatfen né-

stfikem thiokolového roztoku o vydatnosti cca 200 mikront. Celkovd tlousfka vrstvy &inile
3,5 mm, poZdrni odolnost dosdhla 54 minut. R

-
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Pri{iklad 3

Ocelovy konstruk¥ni prvek o délce 3 000 mm byl chrén&n pied montd%f ndsledujicim zplhso-~
benm: ‘

_ Povrch prvku byl zbaven volné rzi a natfen zdkladnim ndt&rem S 2 000. Po zaschnut{ né-
t&ru byl na povrch nanesen tenky povlak kaudukového pojiva na bdzi butylkeuluku, o tloud¥ce
cca 200 mikrond. Po vysu¥enf byl cely prvek ponofen do vany, ve které byla tekutd smés

o sloZeni:

50 % hmot. roztoku na bdzi butylkauluku

50 % hmot. sm3si retardérd a funkdnich slofek, sestdvajic{ ze 25 hmot. 4413 kyseliny
aminooctové, 5 hmot. df18 trikresylfosfdtu, 10 hmot. d1iid polysminiumfosfétu, 8 hmot. dfld
benzoylperoxidu, 12 hmot. df18 pentaerytritolu, 40 hmot. dily plniva na bdzi dextrinu, &er-
nym pigmentem. Sm&s byla podle potieby red&na benzenem. Médeni 1 vysouSeni bylo provdd&no
v odsévené, uzaviené prostofe s ohledem na odpafovéni v&t&iho mnoZstvi rozpou¥t&dla. Do po-
losuché vrstvy bylo nast¥fkéno cca 100 g vléken/m? neslkalického skla o délce cca 50 mm a
povrch dflce byl rudnd zaimpregnovén 3t&tcem a stejnou smdsi.

Protipo¥érn{ ochrannou smds podle vyndlezu lze vyuift jak pro ochranu kovovych, piede-
véim pak litinovjch a ocelovych stavebnich konstrukc{, tak i pro ochranu dald3ich stavebnich
i konstrukdnich prvkd z jinych hmot. Jako optimdélni zpisob provédéni protipoZérni ochrany
sn¥s{ podle vynélezu se “jevi predeviim prefabrikace ocelovjch stavebnifch profild pfimo
ve vyrobnich zdvodech, kde by bylo moZino napt{klad médenfw a ndslednym ovijenim predem vy-
réb¥t nosné prvky, chrén®né na pofadovanou dobu poZérni odolnosti. T{m by odpadla ndkladné
a pracnd tprava hotové konstrukce p¥fmo na staveni¥ti a podstatnd by se tim zkrdtila doba
v§stavby. Odstrafovéni ndtéru v mistech svérd a dodatelné mistn{ opravy jsou dobfe timto
zplsobem proveditelné.

PEEDMET VYINLALEZU

1. Protipo%drni ochrennd sm&s, vyznafend tim, Ze sestdvd z 35 a% 50 % hmot. kauéukové-
ho roztokového pojiva, s vyhodou na bézl chloroprenu a 50 a% 65 % hmot. aditivni sypké nebo
pastovité béze o sloZenf 5 a% 30 hmot. df1d kyseliny aminooctové a/nebo thiokarbamidu a/nebo
hexametylentetraminu a/nebo guanidinu, 15 a% 40 % hmot. emonium a/nebo polyamoniumfosfétu
a/nebo alkyl i arylfosfétd, 10 a% 25 hmot. dfl4 &tyF.a% Sestimocného alkoholu, s vyhodou
penta-a% tripentaerytritolu a nejvyse 8 hmot. dill benzoyl nebo dibenzoyl, pfipadnZ di-terc-
butyl &i dikumylperoxidu, dopln¥né podle pot¥eby zmé&k¥ovadly, rozpoudtédly, barevnymi pig-
menty, plnivy a tixotropnimi pfisedami.

2. ProtipoZdrni ochrannd smds podle bodu 1, vyznalend tim, Ze Jako plnivo obsahuje
karboxymetylcelulézu a/nebo %krob, dextrin ¥i brauborovou mouku.

3. Protipo¥%érnf ochrennd sm¥s podle bodu 1, ‘vyznelend tim, Ze obsahuje v Jedné nebo
n&kolika vrstvdch vidknitou vyztu¥ na bédzi skla nebo minerdlnich nebo struskovych vldken.

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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