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befindlichen Faststoff- und Flissigkeitsbestandteilen. Die
Stiilpfilterzentrifuge weist folgende Teile auf: eine in einem
Gehausa freitragend drehbar gelagerte, radiale
filtratdurchldsse aufweisende Trommel, einen axial zur
Trommae! verschieblichen, deren Stitnseite verschlieRenden
Deckel, eine am Deckel vorgesehene Einfiilloffnung fir zu
filtrierende Suspension und ein einerseits am Gehéuse
befestigtes und andererseits die Einfilléffnung
durchdringendes Fiillrohr, dessen AuslaBende sich
wihrend des Zentrifugierens innerhalb der Trommel
befindet. Das Fiillrohr ist zur Verénderung des Druckes in
der Trommael mit einer Druck- oder Unterdruckquelle
verbindbar und mittels einer kombinierten Dreh- und
Gleitdichtung am Deckel abgedichtet. Am Gehduse ist das
Fiillrohr vorzugsweise in einem elastischen Lager
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Gleitdichtung zusétzliche Taumelbewegungen des Fillrohrs )
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Patentanspriiche:

1. Stdlpfilterzentrifuge mit einer in e/ 1em Gehéuse freitragend drehbar gelagerten, radiale
Filtratdurchlésse aufweisenden Tromr: .el, mit einem axial zur Trommel verschieblichen, deren
freie Stirnseite verschlieBenden Deckel, mit einer am Deckel vorgesehenen Einflilléffnung fiir zu
filtrierende Suspension und mit einem einerseits am Gehéduse befastigten und andererseits die
Einfllléffhung durchdringenden Fiillrohr, dessen AuslaBende sich wéhrend des
Zentrifugiervorganges innerhalb der Tromme! befindet, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Fillrohr
(26) zur Verédnderung des Druckes in der Trommel (16) mit einer Druck- cder Unterdruckquelle (44)
verbindbar und mittels ainer kombinierten Breh- und Gleitdichtung (45, 46, 47, 563) am Deckel (25)
abgedichtet ist,

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB das Fullrohr (26) am Gehéuse (1) in
einem elastischen Lager {54, 55, 56) abgestiitzt ist, das in Verbindung mit der Dreh- und
Gleitdichtung (45, 46, 63) zusétzliche Taumelbewegungen des Fillrohrs (26) zulaRt,

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Dreh- und Gleitdichtung
elastische, das Fillrohr umschlieRBende Dichtringe (46) umfafit.

4, Zentrifuge nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da} die Dreh- und Gleitdichtung
am Fllrohr (26) angreifende, elastische Abstreifer (49) umfaft.

5. Zentrifuge nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Dreh- und
Gleitdichtung eine mit den Dichtringen (46) und/oder den Abstreifringen (49) ausgestattete
Hilse (47) umfaRt, die drehbarin einer fest mit dem Deckel (25) verbundenen Buchse (52) gelagert
ist.

6. Zentrifuge nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da die Hillse (47) durch
Radialwellendichtringe (63) gegen die Buchse (52) abgedichtet ist.

7. Zentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekennzelichnet, da das Fillrohr (26) mit einem
Flansch (56) und unter Zwischenschaltung eines elastischen Elements (66) am Gehéuse (1)
befestigt ist.

8. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR am AuslaRende des

Fallrohrs (26) eine beidseits konisch auslaufende Verdickung (45) vorgesehen ist.

Zentrifuge nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dal3 die freie Vorderkante der

Verdickung (45) als Schabeinrichtung (58, 69) ausgebildet ist.

10. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf das Fillrohr (26) einen

Entliftungskanal (61) enthalt.

Zentrifuge nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl der Entliftungskanal (61) mit einer

Uber- oder Unterdruckquelle (44) varbindbar ist.

w

"

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung batrifft eine Stiilpfilterzantrifuge mit einer in einem Geh#use freitragend drehbar gelagerten, radiale
Fitlratdurchlésse aufweisenden Trommael, mit einem axial zur Trommel verschieblichen, deren frele Stirnseite verschlieBenden
Deckel, mit einer am Deckel vorgesehenen Einfilldifnurg fir au filtrierende Suspension und mit einem einerseits am Geh&use
befestigten und andererseits die Einf0ll8ffnung durchdringenden Fitrohr, dessen AuslaBende sich wihrend des
Zentrifugiervorganges innerhalb der Tromm:el befindet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Eine Stllpfilterzentrifuge dieser Art, die zum Trennen von in Suspension befindlicher: Feststofl- und Flissigkeitsbestandtelien
eingusetzt wird, Ist in der DE-PS 27 10624 beschrieben. Es ist ferner bekannt, an der Einfdlléffnung des Dockels einen mit dem
AuslaBende dos Fillrohres 2zusammenwirkenden Spritzschutz vorzusehen (DE-OS 34 30607).

Boi Filtarzentrifugen ist o8 rnanchmal vorteilhaft, die Trommel mit einem unter Oberdruck stehenden Gas (beispielsweiso
HelRdampf) 2u beaulschlagen, um den im Fliehkraft{eld entstehanden hydraulischen Druck zu erh8hen oaer um den Filterkuchen
zum Zwacke seiner Trocknung durchzublasen oder um ihn einer Dampfwésche zu unterzighen. Ferner kann es alternativ auch
erwilnscht sein, die Trommel unter Unterdruck 2u setzen,

Eine derartige Druckvariation im Innenraum der Trommel it bei einer gattungsgeméen Stilpfilterzentrifuge nicht mdglich, da
dort das die Einfiliéfinung durchdringende Fillrohr nicht druckdicht abgedichtet Ist.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die aufgezeigten Nachteile zu beseitigen und die EinsatzrnBglichkeiter: von Stiilpfilterzentrifugen der
eingangs genannten Art 2u erwaitern.

Datlegung des Wesens der Erfindung

Esist Aufgabe der Erfindung, eine gnatlungsgemﬁfse Stiilpfilterzentrifuge so zu verbessern, daB der von der Trommel
umschiossene Schleuderraum mit Uber- oder Unterdruck beaufschlagt werden kann.

Dia Aufgabe wiid erfindungsgemaB dadurch geldst, daBd das Fillrohr zur Ver&inderung des Druckes in der Trommel mit einer
Druck- oder Unterdruckquelle verbindoar und mittels einer kombinierten Dreh- und Gleitdichtung am Deckel abgedichtet.ist.
Bel einer bevorzugten Ausfikrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB das Filirochr am Geh#use in einem elastischen Lager
abgestiitzt ist, das in Verbindung mit der Dreh- und Gleitdichtung zusétzliche Taumelbewegungen des Fillrohrs zuldft.

Durch diese Ausbildung wird dreierlei erreicht: das Fillrohr wird gleichzeitig als Einleitrohr fiir Druckgas (Dampf) oder zur
.Erzeugung einas Unterdrucks durch Abpumpen ausgenutzt, so dal hierfiir besondere Zuleitungen entfallen, Die kombinierto
Dreh- und Gleitdichtung zwischen Fillrohr und Deckel verhindert ein Austreten des unter Druck stehenden Gases aus dem
Schlsuderraum oder ein Eindringen von Gas (atmosphgrische Luft) von der AuBenseite In den Schleuderraum. Die elastische
Abstitzung des Fillrohrs am Gehuse gleicht auf Unwucht beruhende Taumelbewegungen der Trommel aus, so da im Betrieb
sine vollkommene Abdichtung durch die kombinierte Dreh- und Gleitdichtung gewdhrlcistetist. Dabeiist die Gleitverschiebung
des Dectiels relativ zum Fullrohr nicht beeintrdchtigt.

Ausfihrungsbelsplele

Die nachstehende Beschrelbung bevorzugter Ausfihrungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang mit beiliegender
Zeichnung der weiteren Erléuterung. Es zeigen:

Fig.1: eine schematische Schnittansicht einer Stillpfilterzentrifuge in der Arbeitsphase des Zentrifugierens;

Fig.2: schematisch die Zentrifuge aus Figur 1 in der Arbeitsphase des Feststoffabwurfs;

Fig.3: elne vergrdRerte Ansicht siner Dreh- und Glaitdichtung zwischen Fillrohr und Schleudartrommel der Zentrifuge;
Fig.4: die Dreh- und Gleitdichtung aus Figur 3 beim Taumeln des Fillrohrs;

Fig.5: eine abgewandelte Ausfihrung des Filllrohrs mit Entitiftungsrohr und

Fig.6: eine schaubiidliche Einzelansicht des Filirohrendes.

le in Figur 1 dargestellte Stlipfilterzentrifuge umfaBt ein schematisch angedsutetes, die gesamte Maschina dicht
umschlieBendes GehBuse 1, in dem auf einem stationsren Maschinengestell 2 eine Hohlwelle 3 in Lagern 4, 5 drehbar gelagert
ist. An das in Figur 1 und 2 rechts gelegene, (iber das Lager 5 hinausragenden Ende der Hohlwelle 3 ist ein Druckmittelzylinder 6
at gedichtet angeflanscht. Mitdem Zylinder 8 st ein Antriebsrad 7 drehfestverbunden, Ober welches der Zylinder Gund damit die
Hohiwelle 3, z.B. mittels eines Keilriemens von einem (nicht dargestellten) Elektromotor in raschen Umlauf versetzbar sind.
e zwischen den Lagern 4, 6 starr durchgehende Hohlwelle 2 weist eine {nicht dargestellte) axial gerichtete Keilnut auf, in
welcher ein Keilstick 9 axial verschieblich ist. Dieses Kellstiick 9 ist starr mit einer im Innarn der Hohlwelle 3 verschisbbaren
Welle 12 verbunden. Die Welle 12 luft daher gemeinsam mit der Hohlwelle 3 um, ist jedoch in dieser axial verschieblich.
Die Wellen 3 und 12 verlaufenin einem auch der Halterung der Lager 4, 5 dienenden, buchsenférmigen Geh#use 13, das auf dem
Maschinengestell 2 abgestitat ist. .
An dem In Figur 1 und 2 links gelegenen, iber das Lager 4 hinausragende Ende der Hohlwelle 3 ist drehfest eine topfldrmige
Schleudertrommel 16 mit ihrem Boden 17 angeflanscht. An ihrer zylindrischen Seitenwand weist die Trommel 16 radial
verlaufende Durchladffnungen 18 auf, Anihrer dem Boden 17 gegeniiberliegenden Stirnseite ist die Trommel 18 offen. An dem
diese offene Stirnseite umgebenden, flanschartigen Oifnungsrand 19 st mittels eines Halteringes 21 der eine Rand eines
wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Filtartuchs 22 dicht eingaspannt. Der andere Rand des Filtertuches 22 istin
sntsprechender Welse dicht mit einem Bodenstiick 23 verbundan, welches starr mit der verschiebbaren, den Boden 17 frai
durchdringenden, verschiebtaren Welle 12 verbunden Ist.
An dem Bodenstiick 23 ist Uber Stehbolzen 24 unter Freilassung eines Zwischenrauras starr ein Schleuderraumdeckel 25
befestigt, der in Figur 1 den Schleuderraurn der Trommel 16 durch Auflage an deren Offnungsrand dicht varschlieBt und in
Figur 2 gemeinsam mit dem Bodenstick 23 durch axiales Herausschisben der Welle 12 aus dar Hohlwelle 3 frei von der Trommel
abgehoben ist,
AnderinFigur 1 und 2links gelegenen Vorderseite der Stillpfilterzentrifuge ist ein Fillrohr 26 angeordnet, welches zum Zufihren
elner in Ihre Festetoff- und Fliissigkeitsbestandtelle zu zerlegenden Suspension in den Schleuderraum der Trommel 16 dient
(Figur ) und In dem In Figur 2 dargestellten Betriebszustand in eine Bohrung 27 der varschiebbaren Welle 12 eindringt.
Mit dem Druckmittelzylinder 6 zusammenwirkende Leltungen 31 und Ventile 32, 33 dienen der Hin- und Herbawegung der
verschiebbaren, die Tromme! 16 tragendun Wolle 12,
Im Botrieb nimmt die Stilpfilterzentrifuge zuntichst die in Figur 1 gezeichnete Stellung ein. Die verschisbbara Welie 12 st indie
Hohlwelle 3und den Druckmittelzylinder 6 zurlickgezogen, wodurch das mit der Wello 12 verbundene Bodenstiick 23 Inder Néhe
des Bodens 17 der Schieudertrommel 16 liogt und das Filtertuch 22 1erart in die Trommel eingestiipt ist, daB es in deren Innerem
lieg!. Der Schleudervaumdaeckel 26 hat sich dabel dicht aufden Offnungsrand der Trommel 16 aufgelagt. Bei rotieronder Trommel
wird Ober das FOllrohr 26 2u filtrlerende Suspension alngef@hrt, Die flissigen Bestandtelle der Suspension treten In Richtung der
Ploile 25 durch die Offnungen 18 der Trommel hindurch und werden von elnem Praliblech 36 in eine Ablilhrleitung 37 geleltet,
Die Feststoffteilchen der Suspension werden vom Filtertuch 22 aulgehalten.
Bei weiterhin rotierender Schlsudertrommel 16 wird nun entsprechend Figur 2 die Wella 12 (nach links) verschoben, wodurch
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sich das Filtestuch 22 nach auBen umstiilpt und die an ihm haftenden Feststoffteilchen nach auswiirts in Richtung der Pfeile 38in
das Geh#iuse 1 abgeschlaudert warden. Von da aus k&nnen sie leicht abgefdrdert werden. In der Stellung nach Figur 2 ist das
Futlrohr 26 durch Offnungen 39, 40, welche im Deckel 26 baw. im Bodenstiick 23 vorgesehen sind, in die Bohrung 27 der Welle 12
eingedrungen. Nach beendetem Abwurf der Feststoffteilchen unter dem EinfluB der Zentrifugalkraft wird die Filterzentrifuge
durch Zuriickschiebon der Welle 12 wieder in die Betriebsstellung entsprechend Figur 1 gebracht, wobei sich das Filtertuch 22in
entgegengesetater Flichtung zurlicks\. Ipt. Auf diese Weise Ist ain Betrieb der Zentrifuge mit sténdig rotierender
Schleudertrommel 16 mbglich.

Wie in Figur 1 schematisch dargestellt, ist in des Filllrohr 26 ain Ventil 41 eingeschaltet, welches die Zufiihrung von Suspension
unterbrichtund elne Abdichtung des Filllrohres zu einem die Suspension enthaltanden VorratsgefaR vermittelt. Uber eine in das
Fallrohr 26 einmindende Rohrleitung 42 mit Absperrventil 43 kann mit Hilfe einer Pumpe 44 ein Gas, insbesondere Druckluft, in
das Fallrohr 26 und damit in den Schleuderraum der Trommel 16 eingeleitet werden. Der hierdurch in der Trommel 16
hervorgerufene Innondruck erhdht den im Fliehkraftfeld dur rotiarenden Trommel entstehenden hydraulischen Druck und wirkt
sich hierdurch insgesamt auf das Filtrationsergebnis glinstig aus.

Bei einer andaren Ausfihrungsform ist 8s auch mdglich, Cber die Leitung 42 heien, unter Druck stehenden Wasserdampf in die
Trommel einzuleiten und hierdurch den am Filtertuch 22 haftenden Filterkuchen einer Dampfwiésche zu unterziehen.

Bel wiederum einer anderen Ausfiihrungsform kann die Leitung 42 entfallen. Die Suspension wird dann, z.B. Uber eine Pumpe,
direkt unter Druckin das Fllrohr 26 und die Trommel 16 eingebrachit. In bestimmten Féllenkann es sich bei diesem Druckum den
hydrostatischen Druck handeln, der im Fallrohr 26 durch ein mit diesem verbundenes, auf entsprechend hohem Niveau
angeordnetes Suspanslons-Vorratsgefa erzeugt wird. .

Bel einer welteren Ausfihrungsform der Erfindung ist es auch mdglich, statt eines Uberdrucks in der Trommel 16 einen
Unterdruck zu erzeugen, beisplelsweise dadurch, daB die Pumpe 44 in Figur 1 als Saugpumpe ausgebildet witd. Ein derartiger,
2eltwelse eingebrachter Unterdruck kann sich beispielsweise gonstlg auf die Abldsung des Filterkuchens vom Filtertuch 22
auswirken,

Wenn in de- Trommel 16 ein Uber- oder Unterdruck herrscht, muB zwischen dem stationdren Fiillrohr 26 und dem umlaufenden
Deckel 26 der Trommel 16 eine druckdichte Abdichtung hergestellt werden. Dies wird anhand von Figur 3 und 4 néher erléutert.
Das Fillrohr 26 weist an seinem vorderen, freien Ende eine beldseits konisch auslaufende Verdickung 45 von im Gbrigen
krelszylindrischer Form auf. Im Betrisbszustand der Figur 1, also wéhrend des Filtrierens mit Uber- ader Unterdruck im
Schleuderraum, liegen an der Verdickung 45 elastische Dichtringe 46 an, die eine druckdichte Abdichtung vermitteln. Die
Dichtringe 46 sind ihrerseits in entsprechende Nuten eirar Hiilse 47 eingesetzt, die zusammen mit dem Fillrohr 26 stationdr
gehalten ist. An der Innenwand der Hiilse 47 sind weiterhin ein elastischer Fiihrungsring 48 sowie ein elastischer, ringfdrmiger
Abstreifer 49 angeordnet, wobei im Betriebszustand gemaR Figur 3 der Fihrungsring 48 an der Verdickung 26 und der
Abstreifer 49 an der kreiszylindrischen AuBenwand des Fillrohrs 26 angreifen. Die Hilse 47 ist mittels elnes nur schematisch
angedeuteten Drehlagers 61 drehbar in einer Buchse 62 gelagert, die fest mit dem Deckel 26 der Trommel 16 verbunden ist.
2Zwischen der (ortsfest gehaltenen) Halse 47 und der (rotieranden) Buchse 52 sind mehrere Radialwaellendichiringe 63
angeordnet. .

Wenn der {rotierende) Deckel 25 (in Figur 3 nach links) relativ zum (ortsfesten) Fillrohr 26 verschoben wird, gleiten die
Dichtringe 26von der Verdickung 465 ab und gelangenin den unverdickten Abschnitt des Filllrohrs 26, wo sie keine Dichtfunktion
mehr ausiiben und das Fillrohr 26 mit Abstand umschlieBen (vgl. Figur 5). Durch die Veraickung 45 wird also bewirkt, da die
elastischen Dichtringe 48 iber den gr&Bten Teil der Verschisbebewegung des Deckels 25 hinweg keiner Gleitreibung
unterworfen sind, die zu einer Beschidigung oder Zerstdrung dieser Ringe fiihren kénnte, und 2war insbesondere deswegen,
weil die AuBenwand des Fillrohrs 268 hiufig mit eln=m dinnen Belag an Feststoffteilchen badeckt ist.

Beim Verschisben des Dackels 25 {in Figur 3 nacls iinks) greift Jer ringfdrmige Abstreifer 49, der zu diesem Zwecke mit einer
scharfen, frelen Ringkante ausgeristet ist, an der AuBenwand des Filllrohrs 26 an und streift dort haftende Feststofftellchen ab,
so daB diese nachfolgend die Dichtringe 26 nicht mehr erreichen. Beim Zurlickschisben des Deckels 26 {in Figur 3 nach rechts)
zentriert der Filhrungsring 48 die Hllse 47 und damit die Gleichdichtungen 46 relativ 2urVerdickung 45 und verhindert hierdurch
eine Quetschung und Beschidigung der Dichtringe.

Auf diese Welse vermittelt die beschriesne Dichtungsanordnung eine kombinieste Dreh- und Gleitdichtung, die wihrend des
Filtriervorganges den Schleuderraum druckdicht macht und anschlieBead eine Relativverschiebung des Deckels 25 zum
FOlirohr 26 ermdglicht.

Die freitragend gelagerte Trommel 18 fiihrt wihrend des Umlaufs hiufig Taumelbewegungen aus, die sich auf das freie Ende
{Verdickung 46) des Fiilirohrs 26 Obertragen. Um diese Taumelbewegungen aufzufangen und eine Beschidigung des an sich
ortsfest gehaltenen Fillrohrs 28 2u verhiindern, ist dleses an der Vorderwand 54 des Geh#iuses 1 etastisch befestigt, und zwar mit
Hilfe eines elastischen, ringférmigen Elements 65, welches das Fillrohr 26 umschliet und zwischen der Vorderwand 54 und
einem fest mit dem Fillrohr 26 verbundenen Flansch 68 angeordnet wird, Das elastische Element 55 wivd inirgendeiner
sinnvollen Weise, 2.B. durch Verklebung, sinerseits mit der Vorderwand 64 un § andererseits mit dem Flansch 56 vorbunden.
Somitkann die Verdickung 46 am vorderen Ende des Flllrohrs 26 Taumelbewegungen der Trommel 16 ohne weiteres folgen. Die
Figur 4 2elgt eine nach unten gerichtete Auslenkung des Follrohrs 26 bel einer solchen Taumalbewegung, bel welcher sich das
slastische Element 66 und die elastischen Dichtringe 46 sowio der Fiihrungsring 48 und der Abstreifer 49 entsprechend
verformen,

Wie sus Figur 6 und 8 hervoraeht, ist das frele Ende der Verdickung 45 als Schabainrichtung 68 ausgebildst. Hierzu Ist dio frele
Vorderkante der Verdickung zu einer Ringschoide angeschiirft und mit 2.B, vier axial varlaufenden Schiitzen 69 versehen. Wenn
sich im Verlauf der Filtrderung In der Bohrung 27 der Walle 12 Feststofftailchen angesammalt haben, dis eine Einfihrung des
Fulirohrs 26 beeintrAchtigon k8nnten, worden diese von der schnaldenfdrmig ausgabildeten Vorderkante der Verdickung 45
ebgeschabt, so daB sle Gbor die Schlitze 59 In das Innera des Fillrohrs 26 aintreten knnen, Von da werden sle bel erneuter
Zufihrung von Suspension leicht herausgespait.

Wio weiterhin aus Figur 6 und 6 hervorgeht, ist im Inneren dos Fallrohrs 26 ein Entliftungskanal 61 vorgesehen, beisplelswalse
in Form eines Rohres, das an der frelen Varderkante des Fiilliohrs 261eicht vorstehtund am gegeniberliegenden Ende mit einer
Leitung 62 verbunden Ist. An der Vorderkante des Fillrohres 26 ist der Entl0ftungskanal offen, an seinem entgegengesetzten
Ende verschlossen, Die Loitung 62 Ist mit ninem Ventil 83 versohen, welches eine Offnung der Leltung 62 2ur Atmosphire hin
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gestattet. Somit kann der Innenraum der Trommel 16 mit der Atmosphére verbunden und hierdurch ent- bzw. belGftet werden.
£s ist sauch mdglich, die Leitung 62 Gber ein weiteres Venti! 64 mit einer Druck- oder Unterdruckquelle zu verbinden, so daf der
Kanal 61 auch zur Erzeugung eines Uber- oder Unterdruckes in der Schleudertrommel 18 eingesetzt werden kann.

Die beschriebene kombinierte Dreh- und Gleitdichtung 45, 46, 47, 53 kann auch chne Druckbeaufschlagung der Trommel {iber
das Fillrohr 26) Anwendung finden, beispiclsweise dann, wenn aus anderen Griinden aine spaltfreie Abdichtung zwischen
Trommel und Fillirohr 26 im Betriebszustand nach Figur 1 erwiinscht ist.
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