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@ Druckmittelbetriebene Stell- oder Arbeitsvorrichtung.

&) Eine druckmittelbetriebene Stell- oder Arbsits-
vorrichtung weist einen als Ringzylinder (1) ausgebil-
deten Zylinder mit einer duBeren (2) und einer dazu
im radialen Abstand stehenden koaxialen inneren
Zylinderwand (3) auf. In dem Ringzylinder ist eine
wenigstens einen Ringkolben (8) enthaltende Kol-
benanordnung verschieblich gefiithrt, deren Ringkol-
ben die innere Zylinderwand umschlieft und mit
wenigstens einem abgedichtet aus dem Ringzylinder
herausgefilhrten  ldnglichen  Kraftlibertragungsele-
ment (22) verbunden ist.
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Druckmittelbetriebene Stell- oder Arbeitsvorrichtung )

Die Erfindung betrifft eine druckmittelbetriebe-
ne Stell- oder Arbeitsvorrichtung, mit zumindest
sinem Uber Anschiufeinrichtungen mit einem
Druckmittel beaufschlagbaren, endseitig durch Zy-
linderdeckelmittel verschlossenen Zylinder und we-
nigstens einem darin ldngsverschieblichen, Dich-
tungseinrichtungen tragenden Kolben, sowie mit
wenigstens einem mit dem Kolben verbundenen
und abgedichtet aus dem Zylinder herausgefiihr-
ten, linglichen Kraftlibertragungselement.

Soiche Stell- oder Arbeitsvorrichtungen sind in
Gestalt von einfach oder doppelt wirkenden pneu-
matischen oder hydraulischen Arbeitszylindern weit
verbreitet. Beim Einsatz solcher Arbeitszylinder,
deren Zyiinderraum im Prinzip von einem die Zy-
linderwand bildenden Rohr umschlossen ist, auf
das endseitig Zylinderdecke! aufgesetzt sind, sind
gewisse konstruktionsbedingte Beschridnkungen zu
beachten. So kann bei ldngeren Zylindern die Kol-
benstange nur verhditnismdgig geringe Seitenbela-
stungen aufnehmen, weil ein Ausbiegen der ausge-
fahrenen Kolbenstange in der Regel unzuldssig ist.
Es miissen deshalb in Fillen, in denen mit einer
solchen Seitenbelastung zu rechnen ist, durchweg
gigene FUhrungseinrichtungen flir das von der Kol-
benstange angetriebene Element vorgesehen wer-
den, wobei gelegentlich sogar noch zusétzliche
konstruktive MaBnahmen ergriffen werden miissen,
um die notwendige Steifigkeit der Fithrung und
deren Verbindung mit dem Zylinder zu gewéhrlei-
sten. Durch den Einsatzzweck vorgegebene Forde-
rungen hinsichilich der Stabilitdt und der Festigkeit
machen es nicht selten auch notwendig, einen rela-
fiv groBen Zylinderdurchmesser zu wihien, was
wiederum zu einem hohen Luftverbrauch bzw. Hy-
draulikdidurchsatz und damit zu hohen Betriebsko-
sten fiihrt. SchlieBlich gibt es Anwendungsfille, bei
denen zusitzlich zu der von der Kolbenstange er-
zeugten Hubbewegung noch weitere rotative oder
translatorische Antriebsbewegungen flir das mit der
Kolbenstange gekuppelte Element oder Gerét not-
wendig sind. In solchen Fallen missen dann sige-
ne zusiizliche Anirisbsaggregate eingesetzt wer-
den, die als von dem Arbeitszylinder unabhéngige
Einheiten auBen an die Zylinderwand oder an den
Zylinderdeckeln angebaut werden und damit einen
erheblichen Platzbedarf und gelegentlich auch Kon-
struktionsaufwand flr dazwischenliegende Bewe-
gungsiibertragungseinrichtungen und dergl. mit
sich bringen.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine
druckmittelbetriebene Stell- oder Arbeitsvorrichtung
zu schaffen, die sich durch grofe Stabilitdt und
Festigkeit sowie Steifigkeit auszeichnet und im Ver-
gleich zu einem einfachen Arbeitszylinder her-
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kémmiicher Bauart sich durch eine wesenilich ver-
gréBerte Vielfalt der Einsatzmdglichkeiten aus-
zeichnet.

Zur LOGsung dieser Aufgabe ist die eingangs
genannte druckmittelbetriebene Stell- oder Arbeits-
vorrichtung  erfindungsgemi dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Zylinder als Ringzylinder mit
einer duBeren und einer dazu im radialen Abstand
stehenden koaxialen inneren Zylinderwand ausge-
bildet ist und eine wenigstens einen als Ringkolben
ausgebildeten Kolben aufweisende Kolbenanord-
nung enthilt, deren Ringkolben die innere Zylinder-
wand umschlieft.

Bei dieser Vorrichtung besteht somit der Zylin-
der im Prinzip aus zwei konzentrisch ineinanderlie-
genden Rohren, die endseitig verschlossen sind
und zwischen denen die ringférmige Kolbenanord-
nung ldngsverschieblich geflihrt ist. Dadurch ergibt
sich die Stabilitdt und Festigkeit eines Zylinders
mit verhiltnismaBig grofem Durchmesser, wihrend
andererseits wegen der ringfdrmigen Zylinderkam-
mer der Luftverbrauch bzw. der Hydraulik8ldurch-
satz relativ nieder bleibt. Die Vorrichtung kann flr
Luft oder*Hydrauiikfllissigkeit als Druckmittel aus-
gelegt werden, ohne daB sich an ihrem grundsétzli-
chen Aufbau Wesentliches dndert.

Der von der inneren Zylinderwand begrenzie
freie Raum flhrt nicht nur zu einer erheblichen
Gewichtsersparnis, sondern er kann auch praktisch
genutzt werden. Dazu ist in einer bevorzugten Aus-
flihrungsform die Anordnung derart getroffen, dag
durch die mit den ringfdrmigen Zylinderdeckeln
verbundene innere Zylinderwand ein koaxialer
Durchgang begrenzt ist. Dieser freie Durchgang
kann zur Aufnahme verschiedener Zusatzelemente
und -teile verwendet werden, die damit ohne Ver-
gréBerung des gesamten Platzbedarfs der Vorrich-
tung untergebracht sind und es gestatten, die Vor-
richtung an die Gegebenheiten des jeweiligen Ein-
satzzweckes in vielfdltiger Weise anzupassen.

In einer vorteilhaften AusfUhrungsform kann die
Stell- oder Arbeitsvorrichiung als Kraftlbertra-
gungselemente mit dem Ringkolben verbundene,
achsparallele Kolbenstangen aufweisen, die durch
sinen oder beide Zylinderdeckel abgedichtet
durchgeflihrt und auf der jeweiligen Kolbenseite
miteinander verbunden sind. Die Kolbenstangen lie-
gen dabei zweckmiBigerweise auf jeder Kolbensei-
te zumindest gruppenweise jeweils auf einem ge-
meinsamen Teilkreis um die Ringzylinderldngsach-
se verteilt angeordnet. Sie k&nnen auf jeder Kol-
benseite jeweils mit einem Triger oder Flihrungs-
element, bspw. in Gestalt einer Montageplatte, ver-
bunden sein, die auch gleichzeitig als Werkzeug-
trdger benuizt werden kann.
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Die Verwendung mehrerer rings um die Zylin-
derlingsachse verteilt angeordneter Kolbenstangen
erlaubt die Aufnahme hoher Seitenbelastungen, da
die gemeinsam mit der erwihnten Montageplaite
sich ergebende kifigartige Struktur auch unter ho-
hen seitlichen Belastungen nur ein geringes Aus-
biegen der ausgefahrenen Kolbenstangen auftreten
14Bt. Der eigensteife Verbund mit der Montageplat-
te gewdhrleistet hohe Stabilitét und Festigkeit.

In einer anderen Ausflihrungsform kann die
Stell-oder Arbeitsvorrichtung als Kraftliberiragungs-
element auch ein mit dem Ringkolben verbunde-
nes, zu diesem koaxiales Rohr aufweisen, das
durch wenigstens einen Zylinderdsckel abgedichtet
durchgefiihrt ist. Auch ein solches Rohr weist we-
gen seines betrdchtlichen Durchmessers eine gro-
fie Biegesteifigkeit auf und erlaubt deshalb eben-
falls die Aufnahme betrdchtlicher seitlicher Bela-
stungen. Das Rohr kann dabei entweder unmittel-
bar die innere Zylinderwand bilden, oder aber es
kann die Vorrichtung derart ausgebildet sein, daf
das durch einen Zylinderdeckel durchgefiihrie Rohr
die mit dem anderen Zylinderdeckel verbundene
innere Zylinderwand umschliefend angeordnet und
gegebenenfalls an dieser gefiihrt oder gelagert ist.

Im Ubrigen kann die Vorrichtung in dem ring-
férmigen  Zylinderraum  angeordnete  elastische
Endlagenddmpfungsmittel flir den Ringkolben auf-

weisen, was den Vorteil mit sich bringt, daB flr die

Endlagenddmpfung keine eigenen aufenliegenden
Anbauten oder Konstruktionsmittel erforderlich sind.

In dem von der inneren Zylinderwand begrenz-
ten Durchgang k&nnen Energie- oder Signal-Ver-
sorgungseinrichtungen flir zumindest ein mit dem
oder den Kraftlibertragungselement(en) verbunde-
nes Geridt oder Element angeordnet sein, wobei
diese Versorgungseinrichtungen zylinderfeste An-
schiufmittel und von diesen ausgehende, zu dem
Gerit oder Element fUhrende,Abstandsénderungen
aufnehmende Zuleitungsmittel aufweisen, so daB
das an die Versorgungseinrichtungen angeschlos-
sene Gerit oder Element die ihm von der Stell-
oder Arbeitsvorrichtung erteilie Hubbewegung un-
behindert ausflhren kann. ZweckmiBig ist es da-
bei, wenn die Zuleitungsmittel teleskopisch gebil-
dete Zuleitungselemente verstellbarer Ladnge auf-
weisen.

Zusiizlich oder alternativ kann in dem von der
inneren Zylinderwand begrenzten - gegebenenialls
auch einseitig verschiossenen - Durchgang eine
eine Drehbewegung erzeugends Antriebsvorrich-
tung mit wenigstens einem zu der Ringzylinder-
langsachse koaxialen, angetriebensn Antriebsglied
angeordnet sein. Damit wird die Stell- oder Arbeits-
vorrichtung zu einer Dreh-Vorschubeinheit, die {Ur
viele Einsatzgebiete, bspw. beim Schleifen, Honen,
Polieren, Blrsten, Bohren, Senken efc., um nur
einige zu nennen, verwendbar ist.
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Das umlaufende Antriebsglied kann in seiner
Linge verstellbar ausgebildet und an zumindest
einem Kraftlibertragungselement oder einem mit
diesem verbundenen Teil, bspw. einer Montage-
platte, gelagert sein. Damit 148t sich erreichen, daf
auf der durch die Stellvorrichtung langsverstellbare
Montageplatte unmittelbar eine Antriebsquelle flr
eine Drehbewegung zur Verfligung steht, ohne daB
dadurch eine VergrdBerung des Platzbedarfes der
gesamten Einheit erforderlich wére. Einfache kon-
struktive Verhiltnisse ergeben sich auch, wenn die
Aniriebsvorrichtung eine in dem freien Raum dreh-
bar gelagerte und mit einer Antriesbsquelle kuppel-
bare Antricbswelle aufweist, mit der das Antriebs-
glied drehfest und axial verschieblich verbunden
ist. Die Anitriebswelle und/oder das Antriebsglied
k&nnen mit Vorteil als keilverzahnte Hohlwelle aus-
gebildet sein, doch sind auch andere zweckent-
sprechende Ausflihrungsformen denkbar.

Die die Drehbewegung erzeugende Antriebs-
vorrichtung kann auch eine durch den innenliegen-
den Durchgang des Zylinders verlaufende Antriebs-
welle aufwsisen, die sich zwischen einer Antriebs-
quelle und einer Kupplungsstelle flir ein angetrie-
benes Element ersireckt, wobei die Antriebsquelle
und die Kupplungsstelle auf gegeniiberliegenden
Zylinderseiten liegend mit dem oder den durch
beide Zylinderdeckel " durchgefhrten
Kraftiibertragungselement(en) verbunden sind. Bei
disser Ausilihrungsform macht die Antriebsquelle
fiir die Drehbewegung die Hubbewegung ‘mit. Ist
sie bspw. durch einen Elekiromotor gebildet, so
bringt diese Ausflihrungsform mit dem auBerhalb
des Durchganges des Zylinders liegenden Motor
den Vorteil besserer Verlustwidrmeabfuhrverhiltnis-
se mit sich.

Alternativ oder zusitzlich kann die neue Stell-
oder Arbsitsvorrichtung auch derart ausgebildet
sein, daB der von der inneren Zylinderwand be-
grenzie Durchgang eine lineare Hubvorrichtung mit
zumindest esinem unabhingig von dem Ringkolben
verstellbaren Hubglied aufweist. Auf diese Weise
ergibt sich eine Linearsinheit in Gestalt eines
Doppel-Hubzylinders, der es erlaubt, zusitzlich zu
der eigentlichen Stellbewegung noch eine Hubver-
langerung vorzunehmen, die pneumatisch, hydrau-
lisch oder mechanisch erzeugt werden kann.

Dazu ist zu erwdhnen, daB diese lineare Hub-
vorrichtung auch noch zusdtzlich mit einer eine
Drehbewegung erzeugenden Antriebsvorrichtung
kombiniert sein kann, was zu einer Dreh-Vorschub-
Einheit mit der Moglichkeit der Hubverldngerung
fuhrt. Die Hubvorrichtung selbst kann in einer
pneumatischen oder hydraulischen Ausfiihrung ei-
nen in dem als Hubzylinder ausgebildeten, von der
inneren Zylinderwand begrenzten Durchgang oder
in einem in den Durchgang eingesseizten Hubzylin-
der verschieblichen Kolben aufweisen, der mit dem
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zumindest einen Hubglied verbunden ist, das durch
wenigstens eine der beiden stirnseitigen VerschluB-
teile des Hubzylinders abgedichtet durchgeflihrt ist.
Eine solche Vorrichtung eignet sich insbesondere
als Vorschubeinheit, doch kann die Anordnung
auch derart getroffen sein, daB das Hubglied mit
wenigstens einem Stellglied verbunden ist, das be-
ziiglich dem bzw. den Kraftlibertragungselement-
(en) ldngsverschieblich gefiihrt ist und das damit
iber das Hubglied eine zuséizliche, zu seiner Be-
titigung dienende Bewegung erhilt.

Beispielsweise zum Einsatz als Vorschubein-
heit fiir genaues Positionieren kann die Hubvorrich-
tung auch einen Spindelirieb aufweisen, dessen
Gewindespindel oder -mutter wenigstens ein Hub-
glied bildet oder mit einem solchen verbunden ist.

Unabhéngig von der Ausflhrungsform kdnnen
in dem von der inneren Zylinderwand begrenzten
Durchgang auch den Hub des Ringkolbens begren-
zende Anschiagmitiel angeordnet sein, wie dies
bspw. beim Einsatz der Vorrichtung als
Kurzhubzylinder-Einheit mit einstellbarem Festan-
schlag mit oder ohne zusétzlicher Antriebsvorrich-
tung flir eine Drehbewegung und mit oder ohne
Hubverldngerung zweckmifig sein kann. Eine sol-
che Vorrichtung kann,auch ausgerlstet mit einer
Spannzange und seinem einstelibaren Festan-
schlag,als Stangen-Vorschubeinheit fir S&gen,
Drehmaschinen etc. singesetzt werden.

Bei FEinsatzfillen, bei denen hdhere seitfiche
Belastungen an dem oder den ausgefahrenen
Kraftlibertragungselement(en) zu erwarten sind,
kann es von Vorteil sein, wenn das oder die
Kraftliberiragungselement(e) in dem jeweils zuge-
ordneten Zylinderdeckel 1angsverschieblich gefihrt
ist. bzw. sind. Flr Roboter,Handhabungsgeréte und
dergl. kann die neue Stell- oder Arbeitsvorrichtung
wegen ihrer Vielfdltigkeit mit besonderem Vorteil
singesetzt werden. Zum Beispiel flir diesen Zweck
ist eine Ausflihrungsform zweckméBig, bei der mit
dem oder den Kraftiibertragungselement(en) Grei-
fermitte! verbunden sind, deren Betétigungseinrich-
tung mit dem Hub- oder Antriebsglied der bereits
erliuterien Mub- oder Aniriebsvorrichtung gekup-
pelt ist.

In der Zeichnung sind Ausflihrungsbeispiele
des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Stell- oder Arbeitsvorrichtung ge-
mé&f der Erfindung, in einer Draufsicht,

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1, geschnit-
ten t&ngs der Linie II-1f der Fig. 1, in einer Seiten-
ansicht und in schematischer Darstellung,

Fig. 3 eine Stell- oder Arbeitsvorrichtung ge-
m4R der Erfindung, in einer zwsiten Ausflihrungs-
form und in einer schematischen Schnittdarstellung
Ahnlich jener nach Fig. 2,
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Fig. 4 eine Steil- oder Arbeitsvorrichtung ge-
miB der Erfindung, in einer dritten Ausflihrungs-
form und in einer schematischen Schnittdarstel-
lung, dhnlich jener nach Fig. 2,

Fig. 5 eine Stell- oder Arbeitsvorrichtung ge-
m&B der Erfindung, in siner vierten Ausflihrungs-
form und in einer schematischen Schnitidarstel-
lung, &hnlich jener nach Fig. 2,

Fig. 6 eine Stell- oder Arbeitsvorrichtung ge-
maB der Erfindung, in einer flnften Ausflihrungs-
form und in einer Schniftdarstellung dhnlich jener
nach Fig. 2,

Fig. 7 eine Stell- oder Arbeitsvorrichiung ge-
méB der Erfindung, in einer sechsten Ausflihrungs-
form und in einer schematischen Schnittdarstellung
Zhnlich jener nach Fig. 2,

Fig. 8 eine Stell- oder Arbeitsvorrichtung ge-
mif der Erfindung, in einer siebten Ausflihrungs-
form und in einer schematischen Schnittdarstellung
dhnlich jener nach Fig. 2,

Fig. 9 eine Stell- oder Arbeitsvorrichtung ge-
maR der Erfindung, in einer achten Ausflihrungs-
form und in einer schematischen Schnitidarstellung
Zhnlich jener nach Fig. 2,

Fig. 10 eine Stell- oder Arbeitsvorrichtung
gemip der Erfindung, in einer Ausbildung als Grei-
fereinheit, in einer schematischen Prinzipdarstel-
lung und in einer Seitenansicht.

Die in der Zeichnung in verschiedenen Ausfiih-
rungsformen dargestellte Stell- oder Arbeitsvorrich-
tung gestattet es, lineare Stell- oder Betétigungsbe-
wegungen begrenzter Ldnge zu erzeugen, wobei
bei einzeinen Ausfiihrungsformen noch zusétzlich
sine Drehbewegung oder eine weitere lineare Stell-
oder Betitigungsbewegung an dem von der Vor-.
richtung verstell- oder betétigbaren Gerédt oder all-
gemeiner "Elemente” erzeugt werden kann.

Allen Ausfiihrungsformen ist gemeinsam, daf
sie zumindest sinen mit einem gasfdrmigen oder
flussigen Druckmittel beaufschlagbaren Ringzylin-
der 1 (Fig. 2) aufweisen, der mit einer duBeren
Zylinderwand 2 und einer im radialen Abstand dazu
stehenden, koaxialen inneren Zylinderwand 3 aus-
gebildet ist und dessen ringférmige Zylinderkam-
mer 4 stirnseitig durch zwei im wesentlichen ring-
férmige Zylinderdeckel 5.6 abgedichtet verschlos-
sen ist. In der ringfdrmigen Zylinderkammer 4, die
von zwei koaxial ineinandergesteckten und die Zy-
linderauBenwand 2 sowie die Zylinderinnenwand 3
bildenden zylindrischen, glatiwandigen Rohren be-
grenzt ist, ist eine Kolbenanordnung 7 ldngsver-
schieblich gefiihr, die wenigstens einen Ringkol-
ben 8 aufweist, der die innere Zylinderwand 3
umschlieft und an seinem Umfang mit der jeweili-
gen Zylinderwand 2 bzw. 3 zusammenwirkende
Dichtungsmittel trdgt. Mit dem Ringkolben 8 ist
wenigstens ein Kraftlibertragungselement verbun-
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den, das unterschiedlich ausgebildet sein kann und
das in jedem Falle aber zumindest durch einen der
beiden Zylinderdeckel 5,6 abgedichtet nach auBen
gefihrt ist.

Gleiche Teile sind bei allen Ausflihrungsformen
mit gleichen Bezugszeichen versehen und lediglich
einmal anhand der Fig. 1.2 erldutert:

Die beiden ringf6rmigen Zylinderdecke! 5,6
weisen eine aus Fig. 1 ersichtliche quadratische
Querschnittsgestalt auf, so daB sich ebene Aufstell-
oder Anbauflichen fUr die Vorrichtung ergeben.
Angeformte zylindrische Ringschultern 10,11 fra-
gen in entsprechende Ringnuten eingesetzte elasti-
sche Dichtringe 12, die im Zusammenwirken mit
der Zylinderaufenwand 2 und der Zylinderinnen-
wand 3 die druckmitteldichte Abdichtung der Zylin-
derkammer 4 bewirken. Die beiden Zylinderdeckel
5,6 sind durch in der Zeichnung nicht weiter darge-
stellte Zuganker axial miteinander verspannt. Au-
Berdem sind in den beiden Zylinderdeckeln 5,6
Anschlupgewinde 13 aufweisende, auf beiden Sei-
ten des Ringkolbens 8 in die Zylinderkammer 4
mindende DruckmittelanschiuBkanile 14,15 ausge-
bildet.

Der Ringkolben 8 ist bei der dargestellten Aus-
fuhrungsform mehrieilig ausgebildet. Er besteht
aus zwei koaxialen,starren Ringscheiben 16, die
durch einen inneren und einen duBeren, vorzugs-
weise aus Kunststoffmaterial hergestsilten zylindri-
schen Fihrungsring 17 bzw. 18 tragen und durch
eingn ringplattenfdrmigen KoibenkSrper 34 starr
miteinander verbunden sind. Elastische Kolben-
dichtringe 19,20 sind in entsprechende Ringnuten
eingesetzt und bewirken die Abdichtung des Ring-
kolbens 8 gegenlber der duBeren und der inneren
Zylinderwand 2 bzw. 3.

Mit dem Ringkolben 8 sind zu der Ringzylin-
deriingsachse 21 (Fig. 2) parallele, zylindrische
Kolbenstangen 22 Uber beidseitig des Ringkolbens
8 aufgesetzte Federringe 23 starr verbunden, die
durch den Zylinderdeckel 5 abgedichtet nach au-
Ben gefiihrt und an ihren duBeren Enden mit einer
gemeinsamen starren Montageplatte 24 fest ver-
bunden, bspw. verschraubt, sind. Die die Kraitiber-
tragungselemente bildenden Kolbenstangen 22 lie-
gen mit ihrer Achse 25 auf einem gemeinsamen
Teilkreis 26 (Fig. 1), wobei die drei Kolbenstangen
22 in gleichen Winkelabstédnden angeordnet sind.
Dadurch wird ein eigensteifer Verbund mit der
Montageplatte 24 hergestellt, der es gestattet, auch
hohe seitliche Beanspruchungen der Montageplatte
24 und der Kolbenstange 22 aufzunehmen. Abhén-
gig von den zu erwartenden Belastungen kann die
Zahl der Kolbenstangen 22 auch grfer als drei
gewdhit werden, wobei auch Ausflihrungsformen
denkbar sind, bei denen mit lediglich zwei diame-
tral einander gegeniiberliegenden Kolbenstangen
22 das Auslangen gefunden wird. In entsprechende
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Ausnehmungen des Zylinderdeckels 5 sind Kugel-
lagerblichsen 27 eingesetzt, in denen die Kolbenst-
angen 22 zusitzlich seitlich geflinrt sind, wodurch
eine weitere Erhdhung der Seitensteifigkeit der
Montageplatte 24 erzielt wird, auf der nicht weiter
dargestelite Gerite, bspw. mittels der in Fig. 1 bei
280 veranschaulichten Bohrungen, befestigt werden
kdnnen.

Zur Abdichtung der Kolbenstangen 22 dienen
in entsprechende Nuten der Zylinderdecke! 5,6 ein-
gelegte elastische Dichtringe 28, denen zu der
Zylinderkammer 4 hin elastische Druckmittelab-
streifringe 29 vorgeordnet sind.

Falls der jeweilige Einsatzzweck der beschrie-
benen Stell- oder Arbeitsvorrichtung dies als
zweckmiBig erscheinen |48t, kdnnen die Kolbenst-
angen 22 auch durchgehend ausgebildet sein, wie
dies in Fig. 2 auf der linken Seite gestrichelt ange-
deutet ist. Die Kolbenstangen 22 sind in diesem
Falle auf der dem anderen Zylinderdecke! 6 zuge-
wandten Seite, bspw. Uber eine zweite Montage-
oder Trigerplatte 240,starr miteinander verbunden,
die dhnlich der Montageplatte 24 ausgebildet sein
kann und bei einer Stellbewegung des Ringkolbens
8 gemeinsam mit dieser bewegt wird. Die verldn-
gerten Kolbenstangen 22 sind in diesem Falle auch
im Bereiche des Zylinderdeckels 6 durch Kugella-
gerbiichsen 270 seitlich geflihrt; die zugeordneten

- Dicht- und Druckmittelabstreifringe sind wieder mit

28 bzw. 29 bezeichnet.

Die anhand der Fig. 1,2 beschrigsbene Stell-
oder Arbeitsvorrichtung kann flir alle Zwecke ein-
gesetzt werden, bei denen es auf die Erzeugung
einer begrenzten linearen Hubbewegung ankommt,
wie sie von der Kolbenstange eines normalen Ar-
beitszylinders herkdmmlicher Bauart abgeleitet
werden kann.

Von der inneren Zylinderwand 3 und den bei-
den ringférmigen Zylinderdeckeln 5,8 ist ein zu der
Ringzylinderldngsachse 21 koaxialer,zylindrischer,
freier Durchgang 30 begrenzt, der zur Aufnahme
von Versorgungs- oder Signalleitungen flr auf der
Montageplatte 24 oder 240 angeordnete Geréte
oder aber zur Unterbringung von Zusatzaggregaten
verwendet werden kann, wie dies im einzelnen
noch erldutert werden wird.

Wihrend bei dem erlduterten Ausflihrungsbei-
spiel nach den Fig. 1,2 in der Zylinderkammer 4
lediglich ein Ringkolben 8 angeordnet ist, kann,
abhingig von dem Verwendungszweck, die Anord-
nung auch derart getroffen sein, daB die Kolbenan-
ordnung 7 mehr als einen, bspw. zwei Ringkolben
8 aufweist, die durch Abstandsmittel im gegenseiti-
gen Abstand miteinander verbunden oder vonein-
ander unabhingig sind und denen in entsprechen-
der Weise Kraftlibertragungselemente, bspw. in
Gestalt der erlduterten Kolbenstangen 22, zugeord-
net sind. In dem letztgenannten Falle erfolgt die
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Druckmittelbeaufschiagung der Ringkolben 8 Uber
die Kolben bzw. rohrfdrmigen Kraftlibertragungs-
elemente selbst, z.B. {iber die rohrfdrmigen Kol-
benstangen 22. Die beiden unabhingigen Ringkol-
ben 8 kdnnen dann eine voneinander weg und
aufeinander zu gerichtete Bewegung ausflihren.

Bei der in Fig. 3 dargesteliten zweiten Ausfih-
rungsform ist der Ringkolben 8 der Kolbenanord-
nung 7 mit einem das Krafiliberiragungselement
bildenden, zu der Ringzylinderldngsachse 21 koa-
xialen zylindrischen Rohr 31 Uber die Federringe
23 starr verbunden. Das Rohr 31, das endseitig
wieder die in diesem Falle ringfdrmig ausgebildete
Montageplatie 24 trdgt, umschlieft die von einem
zylindrischen, glatiwandigen Rohr gebildete Zylin-
derinnenwand 3, auf der es druckmitteldicht [&ngs-
verschieblich gefiihrt ist. Die Zylinderinnenwand 3
begrenzt wiederum den freien Durchgang 30; sie
ist in diesem Falle in eine glatiwandi-
ge.zylindrische, mittige Durchgangsbohrung 32 des
Zylinderdeckels 6 eingepreBt und gegen diesen
durch Dichiringe 12 abgedichtet. Die Abdichiung
der Zylinderkammer 4 gegen die Zylinderaufen-
wand 2 besorgen ebenfalls in entsprechende Nuten
eingelegte Dichiringe 12, die gleichzeitig in der aus
Fig. 3 ersichtlichen Weise auch die Abdichtung der
Durchfiihrung des Rohres 31 durch den anderen
Zylinderdeckel 5 herstellen.

Ein Dichiring 33, der in eine entsprechende
Ringnut eines zwischen den beiden Ringscheiben
18 des Ringkolbens 8 lisgenden Ringkolbenkdrpers
34 eingesetzt ist, dichtet die beiden beidseitig des
Ringkolbens 8 liegenden Zylinderriume im Berei-
che des Rohres 31 gegeneinander ab.

Auch diese Ausfihrungsform zeichnet sich
durch eine hohe Seitenstabilitdt der Montage- oder
Trigerplatte 24 aus, die durch die teleskopariige
Anordnung des einen verhilinismiBig groBen
Durchmesser aufweisenden Rohres 31 und des die
Zylinderinnenwand 3 bildenden Rohres gegeben
ist. Von Vorteil ist flr spezielle Anwendungsfilie
auch der Umstand, daB der Durchgang 30 sich
tiber die mittige Offnung 35 der Montageplatte 24
fortsetzt. Im {ibrigen kann das Rohr 31 im Bereiche
des Zylinderdeckeis 5 ldngs der zylindrischen In-
nenfliche 36 der Durchgangsbohrung auch durch
eigene Lagermittel, bspw. Gleitlagerschalen etc.,
Iangsgefiihrt sein.

In den Zylinderdeckel 6 sind schlieBlich auf der
der Zylinderkammer 4 zugewandten Seite stdpsel-
oder kissenartige elastische Endlagenpuffer 37 sin-
gesetzt, die die Hubbewegung des Ringkolbens 8
begrenzen und denen auf der gegenilberliegenden
Seite in entsprechender Weise in den Zylinderdek-
kel 5 eingesetzte elastische Endlagenddmpfungs-
elemente zugeordnet sein kdnnen. Eine solche ela-
stische Endlagenddmpfung kann im Ubrigen bei
allen Ausfihrungsformen der neuen Stell- oder Ar-
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beitsvorrichtung vorgesehen sein, wobei auch Aus-
fuhrungsformen denkbar sind, bei denen die
Dimpfungselemente 37 in Gestalt eines oder meh-
rerer umlaufender Ringe ausgebildet sind.

Fir Einsatzzwecke, bei denen sin durchgehen-
des Kraftiibertragungselement erforderlich ist, kann
bspw. die abgewandelte Austlhrungsform nach
Fig.4 Verwendung finden:

Bei dieser Ausflihrungsform bildet das durch-
gehende Rohr 31 gleichzeitig die Innenwand des
Ringzylinders. Beide Zylinderdeckel 5,6 sind mit
Dichtringen 120 ausgerlstet, die auf der AuBen-
wand des zylindrischen Rohres 31 anliegen und
die Zylinderkammer 4 nach aufien hin abdichten.
Auch bei dieser AusfUhrungsform k&nnen im Berei-
che der Zylinderdecke! 5,6 zusdtzliche L&ngslager
fur das Rohr 31 vorgesehen sein. Ein an diesem
angeordneter Ringflansch 38 dient zur Befestigung
einer Montageplatte 24 {Fig.3), die auf der anderen
Rohrseite bspw. aufgeschraubt werden kann. Der
von dem Rohr 31 umschlossene Innenraum bildet
wiederum den freien Durchgang 30.

Die in Fig. 5 dargestellte vierte Ausflihrungs-
form entspricht im wesentlichen jener nach den
Fig. 1,2. In diesem Falle sind aber in dem von der
inneren Zylinderwand 3 begrenzten freien Durch-
gang 30 Versorgungseinrichtungen flr auf der
Montageplatte 24 anzuordnende, in der Figur nicht
weiter dargestelite Elemente oder Gerédte unterge-
bracht. Diese Versorgungseinrichtungen, bspw. flr
Schmierd| oder Druckluft, weisen eine auf den hin-
teren Zylinderdeckel 6 aufen aufgesetzte und den
Durchgang 30 abschlieBende Montageplatte 39 auf,
die mit Bohrungen 40 versehen ist, in welche Zulei-
tungsrohre 41 mit zugeordneten Anschiuinippeln
42 starr eingesetzt sind. Die Zuleitungsrohre er-
strecken sich parallel zueinander ausgerichtet im
wesentlichen Uiber die gesamte Linge des Durch-
gangs 30; in ihnen sind mit der Montageplatte 24
verbundens Rohre 43 teleskopartig verschieblich
geflihrt, die gegen die Zuleitungsrohre 41 durch
Ringdichtungen 44 mediumsdicht abgedichtet sind.
Die Rohre 43 miinden in Anschluinippel 45 an der
Montageplatte 24.

Die Anordnung ist ersichtlich derart getroffen,
daB durch die beschriebene Versorgungseinrich-
tung der auf der Montageplatte 24 befindlichen
Gerdte oder Elemente praktisch keine Vergréfe-
rung des Gesamiplaizbedarfes der ganzen Vorrich-
tung bedingt ist. Auf entsprechende Weise kdnnen
naturgem3dp auch elektrische Versorgungseinrich-
tungen in dem Raum 30 untergebracht sein. In
jedem Falle sind aber in ihrer L&nge verdnderliche
Zuleitungselemente vorhanden, die sicherstellen,
daB die Hubbewegung der Montageplatte 24 nicht
behindert wird. Auch bei Verwendung durchgehen-
der Kraftibertragungselemenie 22 (Fig.2) kGnnen
in dem Raum 30 solche Versorgungseinrichtungen



11 EP 0 327 694 A1 12

untergebracht sein, was im Ubrigen auch flr alle
anderen Ausflihrungsformen gilt.

Die in Fig. 6 dargestellte weitere Ausflhrungs-
form entspricht in ihrem grundsétzlichen Aufbau
auch jener nach den Fig. 1,2. Bei ihr ist der von
der inneren Zylinderwand 3 begrenzte Durchgang
30 zur Aufnahme einer Antrisbsvorrichtung benutzt,
die es gestattet, einen bspw. auf der Montageplatte
24 angeordneten, in der Figur nicht weiter darge-
steliten Gerdt unabhéngig von der von dem Ring-
kolben 8 bewirkien linearen Stellbewegung eine
Drehbewegung um die Ringzylinderlingsachse 21
zu erteilen. Zu diesem Zwecke ist in dem zylindri-
schen, glattwandig begrenzien Durchgang 30 Uber
Nadellager 46 eine zylindrische Hohlwelle 47 dreh-
bar gelagert, die an ihrem Uber den Zylinderdeckel
6 vorragenden Ende einen Anschiufflansch 48 fUr
eine nicht weiter dargestelite Aniriebsquelle, bspw.
einen auf den Zylinderdecke! 6 aufgesetzten Motor
trigt. Die Hohlwelle 47 ist innen bei 49 mit einer
Keilverzahnung versehen, in die eine entsprechend
keilverzahnte und in der Hohlwelle 47 teleskopartig
verschiebliche Aniriebswelle 50 mit ihrer Keilver-
zahnung 51 eingreift. Die Antriebswelle 50 ist an
der ringférmigen Montageplatte 24 Uber ein Radial-
Wilzlager 52 und ein Axial-Wiizlager 53 drehbar
und axial unverschieblich gelagert. Von einem auf
der Vorderseite der Montageplatie 24 vorragenden
Wellenstummel ‘54 kann die Ubertragene Drehbe-
wegung abgenommen werden. In bestimmten Fél-
len kann der Wellenzapfen 54 auch eine Wellen-
kupplung tragen oder ebenfalls mit einer Keilver-
zahnung versehen sein, so daB es die Stellvorrich-
tung mit dem Ringkolben 8 erlaubt, als Kupplungs-
betitigungsvorrichtung die so gebildete Kuppiung
ein- oder auszurlicken.

Selbstverstindlich kann die geschilderte rotati-
ve Antriebsvorrichtung auch in entsprechender
Weise bei den Ausflihrungsformen nach den
Fig.3,4 Verwendung finden.

In Fig. 7 ist eine abgewandelte Ausflhrungs-
form der neuen Stell- oder Arbeitsvorrichtung dar-
gestelit, bei der, ausgehend von der Ausflihrungs-
form nach Fig. 2, die die Aniriebs-Drehbewegung
im Bereiche der Montageplatte 4 erzeugende An-
triebsvorrichtung konstruktiv anders gestaltet ist:

Durch den von der Zylinderinnenwand 3 be-
grenzten Durchgang 30 erstreckt sich in diesem
Falle eine massive Aniriebswelle 55, die an der
Montageplatte 24 wiederum, &hnlich wie in Fig. 6,
durch das Radialwilzlager 52 und das Axialwilzla-
ger 53 drehbar und axial unverschieblich gelagert
ist. Ihr die Abnahme der Drehbewegung gestatten-
der vorstehender Wellenstummel ist wiederum mit
54 bezeichnet.

Auf der gegeniiberliegenden Seite verlduft die
Antriebswelle 55 aber durch eine zentrische Boh-
rung 56 der auf die durchgehenden Kolbenstangen
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22 starr aufgesetzten zweiten Montageplatte 240,
wobei sie im Bereiche der Bohrung 56 auch radial
und/oder axial gelagert sein kann. Endseitig trigt
die Antriebswelle 54 ein bei 57 angedeutetes
Kupplungselement einer vorzugsweise schaltbaren
Wellenkupplung 58, deren anderes Kupplungsele-
ment 59 mit dem Rotor 60 sines auf die zweite
Montageplatte 240 aufgesetzten, schematisch an-
gedeuteten Elekiromotors 61 drehfest gekuppelt
ist. Da der Abstand der beiden Montagepiatten 24,
240 durch die Kolbenstangen 22 festgelegt und
damit unverdnderlich ist, erlibrigt sich bei dieser
Ausfiihrungsform die teleskopartige Ausbildung der
Antriebswelle 55. Daflir macht aber der Elekiromo-
tor 61 die Stellbewegung der Montageplatte 24 mit;
er ist deshalb mit flexiblen Zuleitungen 62 ausgerii-
stet.

Fr Einsatzzwecke, bei denen zusétzlich zu der
von dem Ringkolben 8 erzeugten Stellbewegung
der Montageplatte 24 noch eine von dieser unab-
hingige, eine Hubverldngerung bewirkende lineare
Stellbewegung erforderlich ist, kénnen die Ausfiih-
rungsformen nach den Fig. 8,9 Verwendung finden:

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 8 ist der
von der Zylinderinnenwand 3 begrenzte Durchgang
30 im Bereiche des Zylinderdeckels 6 durch eine
AbschiuBwand 63 druckmediumsdicht verschlos-
sen. Er bildet unmittelbar einen zu der Ringzylin-
derlsngsachse 21 koaxialen Zylinderraum flir einen

Hubzylinder, dessen l&ngsverschieblich geflhrter

Kolben 84 gegen die Innenwand dieses Zylinder-
raums durch eine in eine entsprechende Ringnut
eingelegte Kolbendichtung 65 abgedichtet ist. Mit
dem Kolben 64 ist eine koaxiale Kolbenstange 67
verbunden, die endseitig mit einer Trégerplatte 68
verschraubt ist. Die Trigerplatte 68 liegt vor der
mit den Kolbenstangen 22 starr verbundenen Mon-
tageplatte 24, die ringférmig ausgebildet und mittig
mit einer Flihrungsbuchse 69 versehen ist, in der
die Kolbenstange 67 durch sinen elastischen Fih-
rungsring 70 radial geflhrt ist.

AuBerdem sind die mit dem Ringkolben 8 ver-
bundenen Kolbenstangen 22 als Rohre ausgebildet;
in ihnen sind zylindrische Flhrungsstangen 71
lingsverschieblich gefihrt, die parallel zueinander
ausgerichtet an der Trégerplatte 68 befestigt sind
und diese gemeinsam mit der Kolbenstange 67
seitlich fihren.

Wird die Montageplatte 24 durch eine entspre-
chende Druckmittelbeaufschlagung der Zylinder-
kammer 4 mit Druckmittel, bezogen auf Fig. 8,
nach rechts verschoben, so nimmt sie die Trager-
platte 68 mit, so daB die darauf angeordneten Ein-
richtungen eine entsprechende lineare Hubbewe-
gung ausfiihren. AnschlieBend kann Uber einen
Druckmittelanschiuf 72 in der Verschiufwand 63
der Kolben 84 mit Druckmittel beaufschlagt wer-
den, mit dem Ergebnis, daB die Trigerplatte 68
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beziigiich der Montageplatte 24 einen Uberhub
ausflihrt. Die Riickstellbewegung kann durch nicht
weiter dargestellte elastische Riickstellelemente,
bspw. eine Feder, erzeugt werden, doch ist es
auch chne weiteres mdglich, den Kolben 64 dop-
pelwirkend auszubilden. Dazu braucht lediglich die
Kolbenstange 64 auch gegen den Zylinderdeckel 5
abgedichtet zu werden; die zugehdrigen, in den
Durchgang 30 eingesetzten ringfSrmigen Ver-
schluBteile und Dichimittel sind in Fig. 8 mit 74
bzw. 75 bezeichnet und gestrichelt angedeutet.

Ein zusitzlicher Druckmittelzuleitungskanal 76
in dem Zylinderdeckel 5 dient zur Druckmittelver-
sorgung der auf der der Trigerplatie 68 zugewand-
ten Kolbenseite liegenden Zylinderkammer.

Selbstverstindlich kdnnen auch bei dieser
Ausflihrungsform die Kolbenstangen 22 durchge-
hend ausgebildet und endseitig mit einer zweiten
Montageplatte 240 auf der anderen Zylinderseite
verbunden sein. Dies ist in Fig. 8 gestrichelt veran-
schaulicht. Fiur spezielle Fille kSnnte auch die
Kolbenstange 67 durchgehend sein.

Aliernativ kdnnte in den Durchgang 30 auch
ein handelsiblicher Arbeitszylinder mit zugeordne-
ter Kolbenstange eingesetzt sein.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 9 wird die
Hubverlingerung auf mechanische Weise erzeugt.
Dazu ist in dem von der Zyjinderinnenwand 3 be-
grenzten zylindrischen Durchgang 30 eine Spindel-
mutter 77 Uber einen Gleitlagerring 78 ldngsver-
schieblich radial geflihrt, die gemeinsam mit einer
koaxialen Gewindespindel 79 einen in dem Durch-
gang 30 liegenden Spindeltrieb bildet. Die mit dem
Ringkolben 8 verbundenen Kolbenstangen 22 sind
durchgehend; auf die zweite Montageplatte 240 ist
ein Elekiromotor 80 aufgeseizt, der mit der Gewin-
despindel 79 gekuppelt ist und diese in Umdre-
hung versetzt. Mit der Spindelmutter 77 ist ein
koaxiales Antriebsrohr 81 drehfest verbunden, wel-
ches sich durch eine entsprechende zentrische
Durchgangsbohrung der Montageplatte 24 erstreckt
und in dieser bei 82 langsverschieblich, aber un-
verdrehbar gelagert ist.

Wird die Gewindespindel 79 von dem Antriebs-
motor 80 in Umdrehung versetzt, so verschiebt die
Spindelmutter 77 das Aniriebsrohr 81 in dem
Durchgang 30, womit unabhéngig von der Stellbe-
wegung der Montageplatte 24 bspw. einer mit die-
ser verbundenen Einrichtung eine lineare Stell-
oder Betitigungsbewegung Ubermittelt werden
kann.

Die Anordnung kann im Ubrigen auch umge-
kehrt getroffen sein, derart, da das Antriebsrohr
81 von dem etwa auf der Montageplatie 24 ange-
ordneten Elekiromotor 80 angetrieben und die Ge-
windespindel 79 mit der zweiten Montageplatte 240
drehfest verbunden ist.

Fiir Einsatzfille, bei denen es darauf ankommt,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

85

auBer der von dem Ringkolben 8 erzeugten Hubbe-
wegung und der beschriebenen zusitzlichen linea-
ren Stell- oder Betdtigungsbewegung an einem be-
wegten oder betitigten Element noch eine Drehbe-
wegung zur Verfligung zu stellen, kdnnen die kon-
struktiven MaBnahmen der Ausflihrungsformen
nach den Fig. 8,9 mit jenen der Ausfiihrungsformen
nach den Fig. 5,6 kombiniert werden. Dies kann
bspw. derart geschehen, daB die Antriebswelle 55
der Fig. 7 durch die rohrférmig ausgebildete Ge-
windespindel 79 der Fig. 9 verlaufend ausgebildet
ist, um nur eine Mdglichkeit zu erwdhnen.

Die Ausflihrungsformen, bei denen zusétzlich
zu der von dem Ringkolben 8 hervorgerufenen
Hubbewegung noch eine lineare Stell- oder Betati-
gungsbewegung erzeugt wird, eignen sich insbe-
sondere auch zum Einsatz beim Bau von Robotern
oder Handhabungsgeriten. In diesen Féllen kdn-
nen mit dem oder den Krafiliberiragungselement-
(en) 31,22 unmiitelbar Greifermittel verbunden sein,
deren Betitigung bspw. von der Kolbenstange 67,
dem Antriebsrohr 81 oder dem Aniriebsglied 54
oder auch von dem bzw. den
Kraftlibertragungselement(en), d.h. den Kolbenstan-
gen 22 oder dem Rohr 31, abgeleitet ist.

Ein Beispiel fur diesen Einsatzzweck ist, aus-
gehend von der Ausfiihrungsform nach Fig. 9, in
Fig. 10 veranschaulicht:

Auf das Antriebsronhr 81 sind Greiferbacken 84
um eine gemeinsame Querachse 85 gegeneinan-
der verschwenkbar aufgesetzt, derart, daB sie
durch den Antriebsmotor 80 gemeinsam in Rich=
tung eines Pfeiles 86 hin- und herverschieblich
sind. Mit der ringfGrmigen Montageplatte 24 sind
an der AuBenseite von lediglich schematisch veran-
schaulichten, zu der Schwenkachse 85 zu zusam-
menlaufenden Greiferbackenschenkeln 87 angrei-
fende Betidtigungskeile 88 verbunden, womit auf
ginfache Weise erreicht wird, da8 die durch eine
Druckfeder 89 im Offnungssinn beaufschiagten
Greiferbacken 84 bei einer Linearverschiebung der
Montageplaite 24 Uber die mit dem Ringkolben
verbundenen Kolbenstangen 22 im Sinne des Dop-
pelpfeiles 90 gedfinet oder geschlossen werden.

Auf Zhnliche Weise kdnnen auch Spannzan-
gen, Parallelgreifer, Dreipunkigreifer etc. betétigt
werden, was nebenbei bemerkt auch auf pneumati-
schem oder hydraulischem Wege bei der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 8 méglich ist.

Anspriiche

1. Druckmittelbeiriebene Stell- oder Arbeitsvor-
richtung, mit zumindest einem iber AnschluBein-
richtungen mit einem Druckmitiel beaufschiagba-
ren, endseitig durch Zylinderdeckelmitte! verschios-
senen Zylinder und mit wenigstens einem darin
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lingsverschieblichen und Dichteinrichtungen fra-
genden Kolben, sowie mit wenigstens einem mit
dem Kolben verbundenen und abgedichtet aus
dem Zylinder herausgeflihrten ldnglichen Kraft-
libertragungselement, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zylinder als Ringzylinder (1) mit einer
FuBeren (2) und einer dazu im radialen Abstand
stehenden koaxialen inneren Zylinderwand (3) aus-
gebildet ist und eine wenigstens einen als Ringkol-
ben (8) ausgebildeten Kolben aufweisende Kolben-
anordnung (7) enthdlt, deren Ringkolben (8) die
innere Zylinderwand (3) umschliest.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf durch die mit ringférmigen Zy-
linderdeckeln verbundene innere Zylinderwand (3)
ein koaxialer Durchgang (30) begrenzt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, da8 sie als Kraftlbertra-
gungselemente mit dem Ringkolben (8) verbunde-
ne achsparallele Kolbenstangen (22) aufweist, die
durch einen oder beide Zylinderdeckel (5,6) abge-
dichtet durchgeflihrt und auf der jeweiligen Kolben-
seite miteinander verbunden sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Kolbenstangen (22) auf jeder
Kolbenseite zumindest gruppenweise jeweils auf
einem gemeinsamen Teilkreis (26) um die Ringzy-
- linderldngsachse (21) verteilt angeordnet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daf die Kolbenstangen (22)

auf jeder Kolbenseite jewsils mit einem Trédger

oder Fiihrungselement (24; 240) verbunden sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB sie als Kraftiliberira-
gungselement ein mit dem Ringkolben (8) verbun-
denes, zu diesem koaxiales Rohr (31) aufweist, das
durch wenigstens einen Zylinderdeckel (5,8) abge-
dichtet durchgefiihrt ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das durch einen Zylinderdeckel
(5) durchgefiihrte Rohr (31) die mit dem anderen
Zylinderdeckel (6) verbundene innere Zylinderwand
(3) umschiiefend angeordnet und gegebenenfalls
an dieser geflhrt und/oder gelagert ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorgehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie in
dem von den beiden Zylinderwinden (2,3) be-
grenzten ringférmigen Zylinderraum (4) angeordne-
te elastische Endlagenddmpfungsmittel (37) flir den
Ringkolben (8) aufweist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf in dem Durchgang (30) Energie-
oder Signal-Versorgungseinrichtungen flr zumin-
dest ein mit dem oder den
Kraftiiberiragungselement(en) (31, 22) verbundenes
Ger4t oder Element angeordnet sind und daB die
Versorgungseinrichtungen zylinderfeste AnschluB-
mittel (42) und von diesen ausgehende, zu dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Ger&t oder Element flihrende sowie Abstandsinde-
rungen aufnehmende Zuleitungsmittel (41,43) auf-
weisen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zuleitungsmittel teleskopisch
ausgebildete Zuleitungselemente (41,43) verstellba-
rer Ldnge aufweisen,

11. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, das in dem Durchgang (30) eine eine
Drehbewegung erzeugende Antriebsvorrichtung mit
wenigstens einem zu der Ringzylinderlidngsachse
(21) koaxialen, angetriebenen Antriebsglied (47,50,
55, 54) angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daf das Antriebsglied (47,50) in
seiner Linge verstellbar ausgebildet und an zumin-
dest einem Kraftiiberiragungselement oder an ei-
nem mit diesem verbundenen Teil (24) gelagert ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung eine in
dem Durchgang (30) drehbar gelagerte und mit
einer Antriebsquelle kuppelbare Antriebswelle (47)
aufweist, mit der das Antriebsglied (50,54) drehfest
und axial verschieblich verbunden ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (47)
und/oder das Antriebsglied (50,54) als keilverzahnte
Hohlwelle ausgebildet ist bzw. sind.

15. Vorrichtung nach -Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung eine
durch den Durchgang (30) vertaufende Antriebswel-
le (55) aufweist, die sich zwischen einer Antriebs-
quelle (61) und einer Kupplungsstelle (54) flr ein
angetriebenes Gerdt oder Element erstreckt und
daB die Antriebsquelle (61) und die Kupplungsstelle
auf gegeniiberliegenden Kolbenseiten liegend mit
dem oder den durch beide Zylinderdeckel (5,6)
durchgefiihrten Kraftlbertragungselement(en) ver-
bunden sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Durchgang (30) eine lineare
Hubvorrichtung (64;77,79) mit zumindest einem un-
abhingig von dem Ringkolben (8) verstelibaren
Hubglied (67,81) aufweist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hubvorrichtung einen in
dem ais Hubzylinder ausgebildeten Durchgang (30)
oder in einem in den Durchgang (30) eingesetzien
Hubzylinder verschieblichen Kolben (64) aufweist,
der mit dem zumindest einen Hubglied (67) ver-
bunden ist und das gegebenenfalls durch ein stirn-
seitiges VerschiuBteil (74) des Hubzylinders abge-
dichtet durchgeflhrt ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, daf das Hubglied (67) mit
wenigstens einem Steliglied (68) verbunden ist, das
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beziiglich dem bzw. den
Kraftiiberiragungselement(en) (31, 36; 22) langsver-
schieblich geflhrt ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hubvorrichtung einen
Spindeltrieb (77, 79) aufweist, dessen Gewindes-
pindel (79) oder -mutter (77) wenigstens ein Hub-
glied bildet oder mit einem solchen (81) verbunden
ist.

20. Verrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in dem Durchgang (30) den Hub
des Ringkolbens (8) begrenzende Anschiagmittel
(55,24,240) angeordnet sind.

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
oder die Kraftlibertragungselement(e) (31, 22) in
dem jeweils zugeordneten Zylinderdeckel (5.6)
durch eigene Lagermitiel (27) ldngsverschieblich
gefihrt ist bzw. sind.

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
mehrieilige Ringkolben (8) wenigstens einen mit
der inneren oder der duBeren Zylinderwand (3,2) in
Eingriff stehenden Flhrungsring (17,18) trdgt.

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit
dem oder den Kraftlibertragungselement(en)
(31,22} Greifermittel (84) verbunden sind, deren

Betitigung von dem Hubglied (67,81) oder dem -

Antriebsglied (54) oder dem bzw. den
Kraftlibertragungselement(en) abgeleitet ist.
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