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Sposéb zdalnego pomiaru niewspdttorowosci fopat wirnika no$nego $migltowca
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zdalnego pomiaru niewspdttorowosci topat wirnika no$nego $migtow-
ca, polegajacy na okresleniu potozenia koricow topat w czasie ich obrotu. Ponadto przedmiotem wynalazku jest
urzadzenie do stosowania tego sposnbu.

Znany jest sposob zdalnego pomiaru niewspottorowosci topat, w ktérym zmiane pionowych odchylert
poszczeg6lnych topat, wyznacza si¢ za pomoca kolorowego zapisu na rolce, choragiewce lub innym podobnym
elemencie zamontowanym na tyczce. W sposobie tym na korice kazdej topaty naktada sie piszacq miekka mase
kolorowq a nastepnie ustawia tyczke w sasiedztwie linii wyznaczonej przez obracajace si¢ wierzchotki topat.
Podczas obrotu fopat tyczke przybliza sie stopniowo do trajektorii a potozenie ptaszczyzn wirowania okresla sie
na podstawie kolorowych znakéw nanoszonych przez wierzchotki topat na rolke, choragiewke lub mny
podobny element.

Sposéb ten wykazuje wiele wad. Ustawianie i przyblizanie tyczki podczas ruchu topat jest niebezpieczne
i utrudnione, sam pomiar natomiast nie zapewnia wykrywania wystepujacych czesto niewielkich réznic pomie-
dzy odchyleniami poszczeg6lnych toréw topat a tym samym pozwala na powstawanie szkodliwych i niebezpiecz-
nych drgari Smigtowca podczas zwigkszania predkosci obrotowej topat.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu zdalnego pomiaru niewspéttorowosci fopat, ktéry
umozliwiatby okreslanie potozenia koricéw topat bez stykania si¢ ich w czasie obrotu z jakimkolwiek przedmio-
tem oraz opracowanie takiego urzadzenia do wykonywania tego sposobu, ktore zdolne bytoby zapewni¢ wigkszg
doktadnos¢ pomiaru w krétszym czasie i przy zupetnym zachowaniu bezpieczeristwa.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem cel ten osiggnigto dzigki temu, ze po zewnetrznej stronie fopat ustawia
si¢’ zrodto swiatta, z ktorego wysytany strumient $wietlny kieruje sie na linie zataczang przez odbtysniki wiruja-
cych topat a nastepnie dokonuje sie za posrednictwem lunety obserwacji powstajagcych odbtyskéw.

Identyfikacje poszczegéinych odbtysnikéw przeprowadza sig przez okreslenie potozenia odbtyskéw w po-
lu widzenia lunety na osi poziomej jej siatki pomiarowe;j.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug wynalazku sktada sie z podtuznego 2rédta swiatta usytuowa-
nego pionowo poza wirnikiem w poblizu koricdw topat, z pr2yrzédl] optycznego w postaci lunety oraz odbtys-
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nikoéw zamocowanych na koricach fopat na ich poprzecznych zakoriczeniach. W celu otrzymania jak najkorzyst-
niejszych i mozliwie silnych $ladéw dziatania $wiatta na pole widzeria lunety, o obrotu wirnika $migtowca,
2rédto $wiatta i luneta znajduja sie w przyblizeniu w jednej ptaszczyZnie. Odbtysnikami sq ptaskie zwierciadta
usytuowane prostopadle do ptaszczyzny wirowania topat i nachylone do podtuznych osi tych topat.pod
réznymi katami.

Takie rozwigzanie zagadnienia zwieksza znacznie bezpieczeristwo pomiaru, przyspiesza |skraca jego prze-
prowadzenie oraz umozliwia obserwowanie i okreslanie nawest bardzo niewielkich réznic pomigdzy torami obra-
cajacych sie topat.

Przyktadowe rozwiazanie pokazano na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycznie ustawienie
Zrédta $wiatta, lunety itopat wirnika nosnego $migtowca z zamocowanymi na ich koricach odbtys$nikami,
fig. 2 — odbtysniki usytuowane prostopadle do ptaszczyzny wirowania topat i nachylone do podfuznych osi
tych fopat pod réZnymi katami fig. 3 — powuerzchme odbierajaca odbtyski przy topatach obracajacych sie
niewspdttorowo.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada sie z lunety 4, zrodta Swiatta 5 najlepiej o ksztatcie wydtuzonym,
usytuowanego pionowo poza wirnikiem w poblizu koricéw topat 1, 2, 3, oraz odbtysnikéw 1a, 2a, 3a, zamoco-
" wanych na koricach topat, na ich poprzecznych zakoriczeniach. Odbtysniki 1a, 2a, 3a, ktérymi sa zwierciadta
ptaskie posiadaja wygiecia wykonane pod réznymi katami do podtuznych osi topat i sg ustawione prostopadle
do ptaszczyzny wirowania tych fopat.

Na fig. 2 pokazane jest ustawienie odbtysnikéw 1a, 2a, 3a, przy czym wartosc kala wygigcia odbfysnika 1a
w kierunku do poprzecznego zakoriczenia topaty 1 wynosi w przyblizeniu 10° a wartosé kata wygiecia odbtys$ni-
ka 3a réwniez okoto 10° lecz w kierunku przeciwnym to jest od poprzecznego zakoriczenia topaty 3. Odbtysnik
2a, najkorzystniej jest, jezeli nie posiada wygiecia. Przez tego rodzaju ustawienie odbtysnikéw uzyskuje sie
roztozenie odbtyskéw 1a’, 2a’, 3a’ wzdtuz osi 8 w nastepujacej po sobie kolejnosci, co umozliwia identyfiko-
wanie toréw poszczegdlnych topat, 1, 2, 3. Kierunek, wzdtuz ktérego uktadaja sie kolejne odbtyski 1a’ 2a’ 3a’
w polu widzenia 4’ zalezny jest od kierunku obrotéw wirnika $migtowca i rozmieszczenia odchyleri odbtysnikéw
1a, 2a, 3a. W celu jak najkorzystniejszego dziatania $wiatta i jak najsprawniejszego dokonywania pomiaru naj-
lepiej jest, jesli os obrotu wirnika $migtowca, zrédto swiatta 5 i luneta 4 znajduja si¢ w przyblizeniu w jednej
ptaszczyZnie.

Zrédfem s$wiatta w urzadzeniu wedtug wynalazku moze byé lampa zarowa o mocy przynajmniej 2000 W
i dfugosci okoto 500 mm. Element 6 umieszczony obok Zrédta swiatta 5 od strony lunety 4, zapobiega rozpra-
szaniu sie promieni i wzmaga skutecznosé $wietlng w kierunku wirujacych wierzchotkéw topat 1, 2, 3.

Na umocowane do topat 1, 2 i 3 odbtysniki 1a, 2a, 3a, jest kierowany strumieni $wietiny pochodzacy od
2rédta swiatta B, ktéry po odbiciu trafia do lunety 4 i jest widoczny w polu widzenia 4'. Oko 7 obserwatora
ustawione na przedtuzeniu odbitej wigzki promieni $wiatta widzi odbtyski 1a‘, 2a’, 3a’ umiejscowione na
wspdélinej prostej lub przesuniete wzgledem poziomej osi 8.

Jezeli odchylenia obracajacych sie¢ koricow topat a przez to i linii zataczanych przez odbtysniki 1a, 2a, 3a
beda rézne te obrazy -odbtyskéw 1a’, 2a’, 3a’ bedq widoczne w spos6b jak przykfadowo pokaza'no na fig. 3.
Indentyfikacji wigc poszczegdinych topat dokonuje si¢ poprzez obserwowanie odbtyskéw 1a’, 2a’, 3a’ w polu
widzenia lunety 4 na poziomej osi 8. Dobieranie odstepéw pomiedzy obrazami odbtysnikéw 1a; 2a, 3a nastgpuje
poprzez zblizanie lub oddalanie zrédta $wiatta 5 od linii zataczanej przez wierzchotki topat 1, 2, 3, przy
okreslonych wartosciach kata wygigcia odbtysnikéw 1a, 2a, 3a. -

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb zdalnego pomiaru niewspéttorowosci topat wirnika nosnego smigtowca, w ktdérym okresla sie
potozenie koricéw topat podczas ich obrotu, znamienny tym, ze strumien $wietlny pochodzacy od Zrédta
$wiatta (B) kieruje sie na linie zataczang przez odbtysniki (1a, 2a, 3a) umieszczone w wirujacych topatach (1, 2,
3) a nastepnie dokonuje si¢ za posrednictwem lunety (4) obserwacji powstajacych odbtyskéw.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze identyfikacji poszczegolnych odbtysnikéw (1a, 2a, 3a)
dokonuje sie przez okreslanie potozenia odbtyskéw (1a’,2a’, 3a‘) na osi poziomej (8) w polu widzenia lunety (4).

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze zawiera podtuzne zrédto
$wiatta (5) usytuowane pionowo poza wirnikiem w poblizu korficéw topat (1, 2, 3), lunete (4) oraz odbty$niki
{1a, 2a, 3a) zamocowane na koricach tych topat, na ich popr7ecznych zakoriczeniach.

4. Urzadzenie do stosowania sposobu we< uy zastrz. 3, znamienne tym, ze Zrédto $wiatta (5), luneta (4)
i 0$ obrotu wirnika znajduja si¢ w przyblizeniu w jednej ptaszczyZnie. C
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5. Urzadzenie wedfug zastrz. 3, znamienne tym, ze odbiyénikami (1a, 2a, 3a) sq ptaskie zwierciadta
usytuowane prostopadle do ptaszczyzny wirowania topat i nachylone do podfuznych osi tych topat pod

réznymi katami.

\4 Fig. |

Fig 2

Fig 3
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