0 2020/198819 A 1 |0 KO0 OO

(12) PEDIDO INTERNACIONAL PUBLICADO SOB O TRATADO DE COOPERACAQO EM MATERIA DE PATENTES

(PCT)
Organizagio Mundial d =
O propriedade ntelectual g; 0 A 00 0 000 0RO
Secretaria Internacional a (10) Namero de Publicacio Internacional

(43) Data de Publicaciio Internacional — WO 2020/198819 A1l
08 de Outubro de 2020 (08.10.2020) WIPO | PCT

(51) Classificacao Internacional de Patentes: ral Mousinho, 530, Jardim Mosteiro, 14085-500 Ribeirdo
C09C 1/50 (2006.01) C09C 1/58 (2006.01) Preto - SP (BR).
(21) Numero do Pedido Internacional: (72) Inventor; e

PCT/BR2019/050121 (71) Requerentes: PEDAIS, Joio Otavio Silva [BR/BR]; Ave-
nida Guido Golfeto, 735 - TP3 Residencial Vitale, Campos
Eliseos, 14085-058 Ribeirdo Preto - SP (BR). GONCAL-
VES, Lidiane Patricia [BR/BR]; Avenida Francisco Pe-
(25) Lingua de Depdsito Internacional: Portugués reira Lopes, 2.550 - Bloco I apto 12, Jardim Santa Paula,
13561-250 Sdo Carlos - SP (BR).

(22) Data do Depésito Internacional:
02 de Abril de 2019 (02.04.2019)

(26) Lingua de Publicacio: Portugués

(74) Mandatario: VILAGE MARCAS EPATENTES LTDA;
Rua XV de Novembro, 3171 - 3° Andar - Sala 31, Centro,
15015-110 Sio José Do Rio Preto / SP (BR).

(71) Requerentes: SILVA, Rogerio Afonso Da [BR/BR], Rua
Cerqueira César, 950 - Apto 1.202, Centro, 14010-130 Ri-
beirdo Preto - SP (BR). ALMEIDA JUNIOR, Edmilson
Carlos De [BR/BR]; Rua Ignacia Zadra Fonseca, 20, Jar- (81) Estados Designados (sem indicagdo contrdria, para todos
dim Anésia, 13660-000 Porto Ferreira - SP (BR). MACHA- os tipos de protecdo nacional existentes). AE, AG, AL, AM,
DO, José Rubens Heck [BR/BR]; Rua Dom Luis do Ama- AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ,

CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO,

(54) Title: PROCESS FOR OBTAINING ORGANIC CARBON BLACK FROM WASTE ASH FROM SUGAR-ALCOHOL PLANTS
AND THE PRODUCT OBTAINED

(54) Titulo: PROCESSO DE OBTENCAO DE NEGRO DE FUMO ORGANICO A PARTIR DE CINZA RESIDUAL DA USINA
SUCROALCOOLEIRA E PRODUTO OBTIDO

FIG. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a process for obtaining organic carbon black from sugarcane straw and bagasse waste
ash (1), an abundant and highly pollutant waste from sugar-alcohol plants. The described process allows the transformation of an
environmental liability into an asset, by means of relatively simple steps, such as drying (E2 and E12), sieving (E3 and E6) and washing
(E7 and E11), which do not require many components, only clay (6), a strong acid (5), a strong base (9) and water (11), or extensive
processing times. The organic carbon black (OCB), produced from the proposed process, is of high purity and quality, which allows it
to be used in various sectors to replace the carbon blacks conventionally produced from rice straw, the production of which requires a
process that has a greater environmental impact, or petroleum or natural gas, which are non-renewable raw materials.

(57) Resumo: A presente invengdo refere-se a um processo de obtengdo de negro de fumo orgéinico a partir de cinzas residuais de
bagaco ¢ palha de cana-de-acucar (1), um residuo abundante e com alto poder poluitivo, proveniente das usinas sucroalcooleiras. O
processo descrito possibilita a transformagdo de um passivo ambiental em ativo, por meio de etapas razoavelmente simples, tais como
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secagem (E2 e E12), peneiracio (E3 e E6), lavagem (E7 ¢ E11), que ndo demandam muitos componentes, apenas argila (6), acido
forte (5) e base forte (9) e 4gua (11) ou periodos extensos de processamento. O negro de fumo organico (NFO), obtido a partir do
processo proposto, possui alto teor de pureza e qualidade, o que possibilita sua aplicagdo em diversas dreas, em substitui¢do aos negros
de fumo convencionalmente obtidos a partir de palha de arroz, cuja obtengdo demanda um processo com maior impacto ambiental, ou
de petréleo ou gas natural, matérias-primas ndo renovaveis.
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PROCESSO DE OBTENCAO DE NEGRO DE FUMO ORGANICO A PARTIR DE
CINZA RESIDUAL DA USINA SUCROALCOOLEIRA E PRODUTO OBTIDO

BREVE DESCRICAO

[001] Trata a presente solicitacdo de patente de invencao de um inédito “PROCESSO
DE OBTENCAO DE NEGRO DE FUMO ORGANICO A PARTIR DE CINZA
RESIDUAL DA USINA SUCROALCOOLEIRA E PRODUTO OBTIDO”, que se refere
a extracdo do negro de fumo organico (NFO) a partir da cinza residual da queima do
bagaco e da palha da cana-de-aglcar, proveniente das caldeiras das usinas
sucroalcooleiras, também conhecido por 'fuligem' no meio usineiro, e da
disponibilizacdo de um produto, o negro de fumo orgénico, a ser utilizado em
substituicdo aos negros de fumo convencionais, obtidos da casca do arroz ou de
fontes ndo renovaveis, como petréleo, utilizados nesse segmento. O processo
descrito possui aspectos funcionais, sociais, econdmicos e, principalmente,
ambientais, haja vista que sua extracdo se da de maneira sustentavel e a matéria-
prima empregada € oriunda de fonte renovavel.

CAMPO DE APLICACAO

[002] A presente invencao pertence a secdo de quimica, ao campo de preparagdes
de negro de fumo, no entanto, a partir de matéria-prima orgénica renovavel.
CONVENCIMENTO

[003] O Negro de Fumo ou “Carbon Black”, como também & conhecido, esta presente
na vida de todos, direta ou indiretamente, em maior ou menor escala. Ele representa
uma das formas puras do carbono, tais como: grafite, diamante e grafeno. Ao
contrario do que se pensa, 0 negro de fumo ndo é utilizado apenas para pigmentar
tintas, artefatos de polimeros ou borrachas. Cerca de 70% do volume produzido
desse produto é utilizado pela industria de pneus, pois sua aplicacao junto a borracha
faz com que a mesma seja mais resistente e, consequentemente, apresente maior
durabilidade. Essa resisténcia também acaba favorecendo o mercado da construcao
civil, substituindo parte da areia e proporcionando maior resisténcia ao cimento, por
um custo que justifica a substituicao.

[004] Atualmente, a obtengdo do negro de fumo se da a partir de fontes néo

renovaveis e que agridem demasiadamente o meio ambiente, tais como petroleo e
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gas natural, sendo a fonte predominante, o petréleo. A presente invengao propde um
processo de obtencdo de negro de fumo organico, a partir das cinzas residuais de
bagaco e palha de cana-de-acucar, proveniente das caldeiras das usinas.

[005] Para um composto ser considerado organico, € necessario que o elemento
carbono esteja presente em sua formulacdo. O carbono é encontrado em abundancia
nas cadeias de hidrocarbonetos, proteinas e em complexos organicos, sendo
responsaveis pela unido das fibras lignocelulésicas, que conferem maior rigidez as
paredes celulares das plantas e vegetais.

[006] As fibras lignoceluldsicas se constituem de lignina, celulose e hemicelulose,
estando presentes em todas as plantas, em maiores ou menores quantidades,
dependendo da espécie vegetal. Tais fibras sdo encontradas na palha e no bagacgo
da cana-de-acucar, € apresentam, em sua estrutura molecular, o carbono, sendo,
entdo, considerado um elemento organico. Juntamente como o carbono, nas cinzas
residuais ou fuligem da industria sucroalcooleira, € encontrada a silica (SiOy).

[007] A constituicao da fuligem possibilita sua utilizagdo na producdo do negro de
fumo organico (NFO). Por se tratar de uma matéria-prima renovavel, até entédo
considerada um residuo industrial, sua utilizacdo é de grande interesse ambiental,
por ser um substituto do negro de fumo derivado do petréleo, um derivado fossil ndo
renovavel.

[008] Nao obstante a agressdao massiva do meio ambiente, a obtengao do negro de
fumo convencional também demanda alto custo de matéria-prima e alto custo
energético. Estimativas recentes revelam que o mercado mundial consome cerca de
8,5 milhdes de toneladas de negro de fumo derivado de petréleo ou do gas natural,
por ano. Vale ressaltar que, segundo o Banco Mundial, o crescimento da economia
mundial previsto para 2019 sera de pelo menos 4,7%, com excecdo da China, cujo
crescimento previsto para a proxima década chega aos 6,3% ao ano.

[009] Ao se observar o crescimento mundial previsto, e todas as medidas para
protecao ambiental, ndo ha como néo notar a potencialidade da regido do interior de
Sao Paulo, e de se deparar com uma grande concentragdo de usinas
sucroalcooleira, que gera emprego € move a economia da “capital do agronegocio”.
De acordo com o jornal “Nova Cana”, o Brasil conta com mais de 400 usinas
instaladas, sendo 172 delas instaladas no Interior do Estado de S&o Paulo. Esse
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setor vem sofrendo modificagdes e crescimentos vertiginosos, sendo cada vez mais
importante para a economia nacional. Juntamente com esse vultuoso crescimento
econdmico, € notavel um grande problema ambiental: a quantidade de rejeitos
produzidos para que todo esse grande sistema se mantenha em funcionamento,
mais especificamente, a grande quantidade de cinzas residuais da queima do bagaco
e da palha da cana-de-acucar.

[010] Devido ao grande poder calorifico da palha e do bagaco da cana (4450Kcal/kg),
as usinas adotaram a queima desses residuos para a producdo de energia, a qual €
usada em seus préprios processos. Porém, apds a queima, esses residuos se
tornam um problema ambiental, uma vez que sao produzidos em altissima escala, o
que dificulta sua possivel reinsercdo na natureza por processos tradicionais de
compostagem, os quais ja sdo prejudicados e dificultados em virtude da queima, e,
por conterem gases e compostos téxicos, tais como, mondxido de carbono e
compostos de enxofre.

[011] Considerando-se o cenario econdmico, as novas politicas ambientais, a
quantidade de cinza residual da queima da palha e do bagaco da cana-de-agucar e a
potencial carga de carbono elementar nesses residuos, foram iniciados estudos para
o isolamento do carbono amorfo tipo sp?’. O negro de fumo é composto
majoritariamente por carbono, apds o tratamento e extragdo da cinza obteve-se cerca
de 90% de carbono elementar, dado obtido no equipamento de analise elementar.
[012] A partir dessas analises, foi observado que esses residuos possuem excelente
potencial para substituir o negro de fumo proveniente do petréleo. Nesse contexto, é
proposto o processo de obtengdo de negro de fumo organico, descrito na presente
invengdo, o qual possibilita a solugdo de um problema, de maneira inovadora e
efetiva, cada vez mais presente no setor agroindustrial: as grandes quantidades de
residuos gerados pelas usinas.

[013] O negro de fumo organico (NFO) proposto agrega em todo o seu processo de
obtencao a solugdao ambiental para um rejeito que atualmente nao tem serventia para
as usinas, as quais, por sua vez, gastam grandes quantias e energia para tentarem,
de forma nao efetiva, diminuir os impactos gerados pelo descarte na natureza. Além
disso, 0 processo ainda agrega geracdo de empregos diretos e indiretos, bem como
subsidio para novas pesquisas na area de tratamento de residuos, reciclagem e
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materiais/produtos menos poluentes. Ainda vale ressaltar, que esse processo ainda
possibilita reducao no valor da tonelada, quando comparado ao negro de fumo obtido
a partir de petréleo e gas.

[014] Dessa maneira, observa-se que a presente invencao tem, em sua esséncia,
uma preocupacdo ambiental, possibilitando a resolugdo de um problema técnico
importante: a grande quantidade de cinza residual da queima da palha e do bagaco
da cana-de-acgucar -fuligem-, gerada pelas usinas, a partir do emprego desse residuo
abundante e com alto poder poluitivo, como matéria-prima para obtencdo do negro
de fumo, convencionalmente, obtido de fontes nao renovaveis, como o petréleo e gas
natural.[015] Assim, a presente invenc&o revela uma preocupagao em agregar valor
a um passivo ambiental, o que influencia positivamente ndo apenas o meio ambiente,
mas todos o0s que se utilizam dele como provedor de matéria-prima e depositério dos
residuos gerados.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[016] No atual estado da técnica, estdo presentes diversas anterioridades que
descrevem a obtencao/preparacao de negro de fumo. No entanto, a maioria delas
descreve processos que empregam matéria-prima organica nao-renovaveis, como o
petréleo. Apenas uma das anterioridades recuperadas descreva a obtencao de negro
de fumo a partir de bagaco de cana-de-aglcar, porém, por meio de um processo
diferente do descrito no presente pedido.

[017] A anterioridade P10705073-9, intitulada “Processo de obtengdo do negro de
fumo organico”, descreve um processo de obtencdo de negro de fumo a partir da
cinza residual do bagaco e da palha de cana-de-acucar, assim, a anterioridade
emprega as mesmas matérias-primas usadas na presente invengao. No entanto, os
processos descritos na anterioridade e na presente invencao diferem entre si em
diversos aspectos, tais como: ajustes de paradmetros utilizados e o emprego de
acidos fortes e bases fortes para lavagem e neutralizacdo da mistura, na presente
invencado, afim de proporcionar um produto com maior grau de pureza, o que amplia
suas possibilidades de uso e qualidade.

[018] A anterioridade P10403234-9, intitulada “Negro-de-fumo”, descreve a obtencao
de um negro de fumo que apresenta em sua composiCado grupos organicos que

contenham o grupo tiocianato, de alquila ou arila. A anterioridade tem como objetivo
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oferecer um negro de fumo que, em um composto de borracha, proporcione rigidez
dindmica, combinada com histerise reduzida. Ainda que a anterioridade descreva um
negro de fumo dotado de grupos organicos, diferentemente da presente invencéo,
sua matéria-prima nao é organica, nem proveniente de um passivo ambiental.

[019] A  anterioridade  W02012140375, intitulada "A  Method  for
obtainingcarbonblackfrom rubber wasteand device thereof', descreve um processo
de obtencdo de negro de fumo a partir de residuos de borracha, que compreende
decomposicdo térmica em reator e separagdo dos produtos em vapor e residuos
solidos contendo carbono. Ainda que a anterioridade descreva a obtengédo de negro
de fumo a partir de um material considerado residuo, ndo € empregada cinza residual
da queima da palha e do bagaco da cana-de-agucar, como na presente invencao.
[020] A  anterioridade @ WQ02013175488, intitulada "A process for
obtainingcarbonblackpowderwithreducedsulfurcontent', descreve um processo para
reduzir o teor de enxofre presente em negro de fumo, para tanto, prevé a reacao do
negro de fumo, em condi¢des controladas de presséo e temperatura, com um metal
alcalino ou seu sal, afim de se obter negro de fumo com menos de 0,07% de enxofre.
Ainda que a anterioridade descreva uma maneira de reduzir 0 potencial poluitivo do
negro de fumo obtido de matérias-primas n&o renovaveis, a anterioridade néo
descreve a obtencdo de um negro de fumo organico.

[021] A anterioridade WO2013098838, intitulada "Animprovedprocess for
theproductionofcarbonblack”, descreve um processo para produzir negro de fumo
com superficie modificada, o que possibilita a redugédo da histerese da composigcao
polimérica a que o componente é adicionado. Ainda que a anterioridade descreva a
obtencdo de um negro de fumo que promova melhora das caracteristicas da
composig¢do ao qual é adicionado, a anterioridade ndo descreve um processo que
melhore as caracteristicas de um negro de fumo obtido a partir de matéria-prima
considerada rejeito industrial de alto poder poluitivo, como a presente invengao.

[022] Além das anterioridades patentarias, ainda € conhecido e utilizado pelo
mercado o negro de fumo produzido a partir da casca de arroz, o qual é utilizado
como carga em composicoes do elastdbmero butadieno-estireno (SBR), como descrito

na publicagdo “Cinza da casca de arroz em composi¢cdes do elastdmero butadieno-
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estireno (SBR)”, de Rodrigues et al. (2000), apresentada no Congresso Brasileiro de
Engenharia e Ciéncia dos Materiais, 14, em Sao Pedro-SP.

[023] A empresa Indiana Distribuigdes, também descreve a substituicdo parcial do
convencional negro de fumo, obtido a partir da combustao incompleta de compostos
organicos, tais como resina, alcatrdo, acetileno e pneus inserviveis; pela silica
amorfa da casca de arroz.

[024] A Pirelli® também utiliza a silica de casca de arroz na producao de seus pneus
‘verdes’, 0s quais s&o destinados a carros de passeio e caminhdes, por
apresentarem baixa resisténcia ao rolamento, 0 que proporciona maior economia de
combustivel. A silica substitui 0 negro de fumo derivado de petréleo na composicao
de um pneu, o tornando mais resistente as laceragdes e gerando menor resisténcia
do pneu no contato com o solo, 0 que, consequentemente, garante menor gasto de
combustivel.

[025] Ainda que o emprego da casca de arroz em substituicdo ao negro de fumo
represente uma boa alternativa ambiental, é importante ressaltar que, atualmente, a
colheita de arroz é da ordem de 15 milhdes de toneladas por ano, sendo que 23%
desse volume é de palha in natura. Também é sabido que a palha de arroz tem em
sua composicdao aproximadamente 60% de silica, dessa forma, se tem um volume
anual em massa de 1.380.000 toneladas de algo que pode se tornar negro de fumo
apds a queima, ou seja, um percentual baixo de carbono, € o ponto mais importante
é que essa finalidade requer a queima da casca de arroz, o que libera gases toxicos
para 0 ambiente.

[026] A partir das anterioridades e das técnicas presentes no atual estado da técnica,
observa-se que nenhuma delas descreve um processo de obtencdo de negro de
fumo a partir da cinza residual de bagaco e palha de cana-de-acucar, proporcionando
a obtencao do produto com alto grau de pureza e qualidade, 0 que amplia suas
possibilidades de aplicagao, por meio de um processo menos agressivo ao meio
ambiente e que ainda transforma um passivo ambiental em ativo.

OBJETIVO DA INVENCAO

[027] A presente invengdo tem por objetivo disponibilizar um processo de obtengao
de negro de fumo orgénico, a partir do emprego de uma matéria-prima abundante e
com alto poder poluitivo, as cinzas residuais de bagaco e palha de cana-de-acucar,
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proporcionando um produto com alto grau de pureza e qualidade, além de ser menos
impactante ao meio ambiente.

DA INVENCAO

[028] A presente invencgao refere-se a um processo de obtengdo de negro de fumo
organico a partir de cinzas residuais de bagaco e palha de cana-de-agUcar, um
residuo abundante e com alto poder poluitivo proveniente das usinas
sucroalcooleiras. O processo descrito possibilita a transformagdo de um passivo
ambiental em ativo, por meio de etapas razoavelmente simples, que ndo demandam
muitos componentes ou periodos extensos de processamento.

VANTAGENS DA INVENCAO

[029] A presente invengdo apresenta como principais vantagens:

v Proporcionar um processo de obtencédo de negro de fumo organico que empregue,
como matéria-prima, cinzas residuais de bagaco e palha de cana-de-agucar, um
residuo abundante e com alto poder poluitivo, proveniente das usinas
sucroalcooleiras;

v Proporcionar um processo de obtencdo de negro de fumo organico que possibilite
a transformagdo de um passivo ambiental em ativo;

v Proporcionar um processo de obtencdo de negro de fumo organico que possibilite
a obtencédo de um produto com alto grau de pureza e qualidade, o que amplia suas
possibilidades de aplicacéao.

DESCRICAO DAS FIGURAS

[029] A invengdo sera descrita em uma realizacdo preferencial, assim, para melhor
entendimento, serdo feitas referéncias as figuras:

Figura 1: Fluxograma do processo de obtengao de negro de fumo orgéanico;

Figura 2: Fuligem seca, matéria-prima empregada no processo pleiteado.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[030] O processo de obtencdo de negro de fumo organico (Fig.1) se inicia com a
coleta (E1) das cinzas residuais de palha e bagaco de cana de agucar (1), as quais
s&o provenientes das usinas sucroalcooleiras. Em seguida, essas cinzas residuais de
palha e bagaco de cana de agucar (1) sdo secas (E2), em um forno de pirélise, com
atmosfera controlada entre 100 e 800°C, por um periodo de até 5 horas.Apos a
secagem (E2), o material seco (2) é peneirado (E3), afim de promover a separacao
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das particulas que nao foram queimadas na caldeira da usina, as quais sao
posteriormente descartadas. Em seguida, é feita a homogeneizagao e determinacao
(E4) do tamanho das particulas peneiradas (3), em moinho de bolas e equipamento
de MEV-feg, sendo que o tamanho da particula é determinado pela aplicagcdo do
produto final, sendo ajustado conforme a necessidade. Entdo, € realizada a
separacdo (E5) da silica e do carbono, em forno de pirdlise com temperatura e
atmosfera controladas, entre 100 e 800°C, na auséncia de oxigénio.

[031] Novamente, o material é peneirado (E6) para separacdo das particulas por
tamanho. Em seguida, o material peneirado (4) é lavado (E7) com &cido forte (5),
selecionado dentre: acido sulfdrico ou 4cidos mais fracos, tais como 4cido nitrico,
acido acético ou acido cloridrico, de acordo com aplicacdo final do produto, em
propor¢ao de 20% quando acido forte, 50% quando acido moderado e 80% quando
acido fraco, em solugdo aquosa. Nessa mistura, adiciona-se (E8) de argila vermelha
ou verde (6), em até 25% m/m das cinzas residuais, a qual € mantida em contato
por2 horas, até a mistura (7), ser lavada (E9) para remog¢éo do acido forte (5) e da
argila (6). Em seguida, ao material filtrado (8) é adicionada (E10) uma base forte (9)
em concentragoes de 20% até 50%, selecionada dentre bases da familia 1A, tais
como NaOH, devido ao seu alto potencial de neutralizagao e baixo custo, a critério do
pH do meio, a qual € mantida em contato até 2 horas, para que haja neutralizagao;
em seguida, a mistura neutralizada (10) é lavada (E11) com agua destilada (11) em
abundancia, afim de se garantir a neutralidade total do pH do meio, sendo, entéo,
seca (E12) em forno de pirdlise, com temperatura e atmosfera controlada, entre 100
e 800°C, por um periodo de duas horas.

[032] Apds a secagem (E12), o negro de fumo orgénico (NFO) é obtido e, como se
trata de um produto em p6 extremamente fino, com particulas entre 20 e 70nm, ele
deve ser compactado para um melhor manuseio, acondicionamento e transporte.
Assim, o negro de fumo orgénico (NFO) é peletizado (E13), seguindo protocolo de
processos convencionalmente utilizados, sem necessidade de controle de
parametros; embalado (E14) em pacotes de 100 e 250kg, e acondicionado (E15) em
local fresco, seco, porém, arejado e longe de fontes de calor e eletricidade.

[033] O negro de fumo orgénico (NFO) obtido pode ser empregado em diferentes

setores industriais, em substituicao ao negro de fumo convencionalmente obtido a
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partir de matérias-primas nao renovaveis, como petréleo e gas natural; ou ainda, em
substituicdo aos obtidos a partir da palha do arroz, cuja obtencdo demanda um
processo com maior impacto ambiental. Algumas aplicagdes do produto descrito se
dao na producéo de pigmentos, por exemplo, em toners, tintas para jato de tintas; e
na producdo de pneus, como carga e reforgo, que conferem propriedades como
resisténcia a laceragao.

[034] Como o processo descrito, além de possibilitar a obtencdao de um negro de
fumo organico (NFO) a partir de um residuo industrial da usina sucroalcooleira, ainda
€ menos agressivo ao meio ambiente, quando comparado aos processos
convencionais, € promove a transformagdo de um passivo ambiental em ativo, com
possibilidade de diversas aplicacdes devido ao seu alto grau de pureza e qualidade,

€ merecedor do privilégio de patente de invengéao.
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REIVINDICACOES

1. PROCESSO DE OBTENCAO DE NEGRO DE FUMO ORGANICO A PARTIR DE
CINZA RESIDUAL DA USINA SUCROALCOOLEIRA caracterizado por se iniciar
com a coleta (E1) das cinzas residuais de palha e bagago de cana de acgucar (1), as
quais sdo secas (E2), em um forno especial, com atmosfera controlada entre 100 e
800°C , por um periodo de até cinco horas; apds a secagem (E2), o material seco (2)
ser peneirado (E3), e, em seguida, ser feita a homogeneizagcdo e determinacéao (E4)
do tamanho das particulas peneiradas (3), em moinho de bolas e equipamento de
MEV-feg; entdo, ser realizada a separacéo (E5) da silica e do carbono, em forno de
pirélise com temperatura controladas, entre 100 e 8000C, em auséncia de oxigénio;
em seguida, novamente, peneirar (E6) para que haja separacdo das particulas por
tamanho; entdo, o material peneirado (4) ser lavado (E7) com &cido forte (5),
selecionado dentre acido sulfurico, nitrico, acético ou cloridrico, conforme a aplicacéao
do produto; e adicionado (E8) de argila (6), vermelha ou verde, em até 25% m/m das
cinzas residuais, mantendo-a em contato por duas horas, até a mistura (7) ser filtrada
(E9), para remocao do acido forte (5) e da argila (6); sendo, entéo, adicionado (E10),
ao material filtrado (8), uma base forte (9), selecionada dentre a familia 1A a qual é
mantida em contato por até duas horas para que haja neutralizacdo; em seguida, a
mistura neutralizada (10) ser lavada (E11) com agua destilada (11) em abundancia,
afim de se garantir a neutralidade total do pH do meio, sendo, entdo, seca (E12) em
forno de pirdlise com temperatura e atmosfera controlada, entre 100 e 800°C, por um
periodo de duas horas; ap6s a secagem (E12), o negro de fumo organico (NFO) ser
obtido, peletizado (E13), embalado (E14) e acondicionado (E15).

2. NEGRO DE FUMO ORGANICO A PARTIR DE CINZA RESIDUAL DA USINA
SUCROALCOOLEIRA, obtido de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por
se constituir de cinzas residuais de bagaco e palha de cana-de-agucar (1).

3. NEGRO DE FUMO ORGANICO A PARTIR DE CINZA RESIDUAL DA USINA
SUCROALCOOLEIRA, de acordo com a reivindicagéo 2, ser caracterizado por se

apresentar como umpd extremamente fino, com particulas entre 20 e 70nm.
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